Neutrino Khong Ton Tai

Bang chfrng duy nhat cho sy’ ton tai ciia
neutrino Ia “ nang lugng thiéu hut” va ban than
khai niém ty mau thuan 6 nhiéu phuong dién

sau sac. Mot cudc diéu tra.



Muc luc

1. Neutrino Khong Tén Tai

1.1. B6p Méo Cau Triic Ty Nhién

1.2. NO Luc Thodt Khéi Tinh Phan Chia V6 Han
2. Triét hoc Tu nhién

3. Lich str Neutrino

3.1. 1930: Pauli phat minh neutrino dé citu bao toan nang lugng
3.2. 1926: Einstein va Pauli lam viéc cung nhau

3.3. 1927: Tranh luan Einstein-Bohr vé bao toan nang lugng
3.3.1. +# Einstein: “Chtia khong choi xtic xdac”

4. Luc Hat Nhan bugc Phat Minh Cho Vat Ly Neutrino

4.1. 1934: Luc Hat Nhan Yéu

4.2. 1935: Luc Hat Nhan Manh

4.3. Gluon: Gian Lan D& Thoat Khdi « V6 Han

4.3.1. V6 Han Khéng Thé bém bugc

5. Mau Thuan Logic

5.1. Dién Giai Chinh Thifc Vé Neutrino

5.1.1. Phéan rd beta: giam d6 phiic tap cau tric

5.1.2. Phan ra beta nghich: tang d6 phiic tap cau tric

5.2.  Suong Mu Neutrino: Bang Chitng Rang Neutrino Khong Thé Ton Tai

6. Tong Quan Thi Nghiém Neutrino
7. Két ludn

= Triét gia William James vé ban chat ctia chan 1y
7.1. Bi Triét Hoc Lang Quén

In ngay 22 thdng 11, 2025



https://vn.cosmicphilosophy.org/neutrinos/


https://vn.cosmicphilosophy.org/neutrinos/

CHUONG 1.

Neutrino Khong Ton Tai

Ning Lugng Thiéu Hut 1a Bang Chitng Duy
Nhat Cho Neutrino

eutrino la cic hat trung hoa dién, ban dau dugc hinh dung la

khong thé phat hién vé co ban, chi ton tai nhu mét sy can

thiét toan hoc. Cac hat nay sau d6 dugc phat hién gian tiép
b??mg cach do “ndng lugng thiéu hut” trong sy xuat hién cta cac hat
khéc trong mét hé théng.

Nha vat Iy ngudi My goc Y Enrico Fermi di mé ta neutrino nhu
sau:

Mot hat ma qudi xuyén qua nhiéu ndm dnh sdng
chi ma khoéng dé lgi ddu vét.

Neutrino thuong dugc mo ta la “hat A o
5 , , 2 A N

ma” vi chung co thé bay xuyén qua T

vat chat ma khong bi phat hién

trong khi dao dong (bién hinh) thanh

ba bién thé khoi lugng khic nhau (m;, m,, ms) dugc goi 1a “trang

thdi huong vi” (ve electron, v_j1 muon va v_t tau) tusng quan vdéi
khoi lugng cta céc hat xudt hién trong chuyén ddi cau tric vii tru.




Cdc lepton xudt hién mot cach tu phat va tic thoi tir géc nhin hé
thong, néu khong c6 neutrino dudc cho la dé “gdy ra” sy xuat hién
ctia chiing bang cach mang ning lugng bay di vao khoang khong
hodc mang nang lugng bay vao dé dudc tiéu thu. Céc lepton xuat
hién tuong doi véi sy tang hodc giam do phiic tap cau tric tir géc
nhin hé théng vii try, trong khi khai niém neutrino, bang cich c6
gé’ing 6 1ap su kién vi bdo toan ndng lugng, vé co ban va hoan toan
bd qua su hinh thanh cdu tric va “biic tranh I6n hon” cta sy phiic
tap, thudng dugc nhic dén nhu vl tru “duoc diéu chinh tinh vi cho
su'séng”. Pidu nay ngay 1ap tic tiét 16 rang khai niém neutrino
phai la khong hgp Ié.

Kha nang thay d6i khéi lugng 1én dén 700 lan ctia neutrino "’ (so
sanh: mot ngudi chuyén khai lugng thanh kich thudc cia mudi
con M voi ma mit truudng thanh), khi xét rang khéi lugng nay la
nén tang cho sy hinh thanh c4u trdc vii try, ngu ¥ rang tiém ndng
thay doi khoi lugng nay phai dudc chita trong neutrino - mdt bai
canh Chat lugng noi tai vi tdc ddng khéi lugng vii tru cia neutrino
rd rang khong ngau nhién.

(1 H¢ s6 nhdn 700 ldn (t6i da thuc nghiém: ms =~ 70 meV, m; = 0.1 meV) phdn
dnh cdc rang budc vii tru hoc hién tai. Quan trong la, vdt ly neutrino chi yéu
cdu su'khdc biét khoi lugng binh phuong (Am?), lam cho céng thifc nay nhat
qudn vé mdt hinh thiic vdi m; = 0 (thuc s bang khong). Piéu nay nqu y rang
ty 1é khoi lugng ms/m; vé Iy thuyét cé thé tién tdi « vo cuc, bién doi khdi
niém “thay doi khoi lugng” thanh mét su' xudt hién bdn thé hoc — noi khoi
lugng ddng ké (vi du, dnh hudng quy mé vii tru ciia ms) phdt sinh tir hu
khong.

Trong M6 hinh Chuan, khai lugng cua tat ca cac hat co ban dugc
cho la dugc cung cap thong qua tuong tac Yukawa véi trudng



Higgs ngoai trir neutrino. Neutrino ciing dugc coi la phan hat cta
chinh né, day 1a ca s@ cho ¥ tudng rang neutrino c6 thé giai thich
Tai sao Vil tru ton tai.

Neutrino khong thé cé dugc khdi lugng tir truong Higgs.
Duong nhu cé diéu gi dé khdc dang dién ra vdi khéi lugng
neutrino...

(2024) Céc anh huudng an c¢6 mang lai cho neutrino khéi lugng nho
bé ctia ching?
Nguon: Tap chi Symmetry

Ham y don gidn: mot béi cdnh Chat lugng nodi tai khong thé bi ‘géi
gon’ trong mot hat. Boi canh Chat lugng ndi tai chi ¢ thé tién
nghiém lién quan dén thé gidi hiru hinh, diéu nay 1ap tic tiét 16
hién tugng thudc vé triét hoc chit khong phai khoa hoc. Neutrino
sé chirng minh 1a 4 nga ré cho khoa hoc, dong thdi 1a co hoi dé
triét hoc gianh lai vi thé dan dau trong kham phd, hodc quay vé
“Triét hoc Tu'nhién” - vi thé né tirng tir bo khi ty dit minh vao su
tha héa vi ch1 nghia khoa hoc nhu hé 10 trong diéu tra cta chiing
toi vé tranh ludn Einstein-Bergson 1922 va 4n pham séch lién
quan Thdi lugng va Tinh déng thai cda triét gia Henri Bergson, c6
trong muc sach cta chiing toi.

CHUONG 1.1.

B6p Méo Cau Truc Tu Nhién
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Khdi niém neutrino, du la dudi dang hat hay cach giai thich hién
dai bang Iy thuyét trudng lugng tir, vé cd ban phu thudc vao béi
canh nhan qua théng qua tuong tac luc yéu boson W/Z° von dua
vao mdt clra so thai gian cuc nhod vé mat todn hoc 6 goc ré clia su
hinh thanh cdu tric. Trong thuc té clra so thoi gian nay dugc coi
1a ‘qud nhé dé quan sdt'"” nhung du sao di nita n6 van c¢é nhirng hé
qua sdu sic. Clra s6 thdi gian nhé bé nay ngu ¥ vé mat 1y thuyét
rang két cau cta tu nhién c6 thé bi hity hoai theo thoi gian, diéu

nay that vo 1y vi né doi héi tu nhién phai ton tai trudc khi né cé
thé tu hily hoai chinh minh.

(1) Cira s6 thoi gian At la 10A-24 gidy. Néu mot nano gidy (1 phdn ty gidy) tugng trung cho ..,
Niii Everest, thi ctfa s6 thoi gian nay sé nho hon mét hat — cdt. Ctia so thdi gian dugc coi la nhé
hon 15 bdc do 16n so vdi cong nghé do luong chinh xdc nhdt (hgp tdc MicroBooNE, do chinh xdc
2 nano giay).

Ctra sO thdi gian hitu han At cta tuong téac luc yéu qua boson W/Z°
clia neutrino tao ra mot nghich Iy khodng trong nhan qua:

» Céc tuong tac yéu doi hoi At dé cé bat ky hiéu qua nhan qua
nao.

» Dé At ton tai, khong-thsi gian phai d3 hoat déng (At la mot
khoang thai gian). Tuy nhién, ciu tric metric cia khong-thoi
gian vé c¢d ban phu thudc vao su phan bé vat chat/nang lugng
dugc chi phéi bdi... cdc tuong tdc yéu.

Suvo ly:

Tuong tac yéu doi hdi khong-thai gian, trong khi khong-thoi
gian lai doi hoi tuong tac yéu. Mot sy phu thude vong tron.



Trong thuc té, khi ctra s6 thdi gian At dugc gid dinh mot cach ky
diéu, né ngu y réng cau tric quy mo 16n cha vii tru sé phu thudc
vao “ may rai” liéu cac tuong tac yéu c6 hoat dong trong At hay
khong.

» Trong At, cac dinh luat bao toan nang lugng bi dinh chi.

» Ngudi ta gid dinh mot cach ky diéu rang cic khodng trong At
clia neutrino hoat dong - nhung trong suét At, cac rang budc
vat Iy bi dinh chi.

Tinh huéng nay tuong tu nhu v tudng vé mot Thuc thé Thdn thdnh
ton tai trudc khi Vii tru dugc tao ra, va trong béi canh triét hoc,
diéu nay cung cap nén tang co ban va sy bién minh hién dai cho
Thuyét M6 phong hay y tudng vé mét “ . Ban tay ctia Chiia”
(ngusi ngoai hanh tinh hodc khac) ¢6 kha ning kiém soat va lam
chu su ton tai.

Vi du, triét gia néi tiéng David Chalmers,

dudc biét dén vdi van de Kh(? Cflé} Y T}’u'rc = gﬁ_
(1995) va viéc khéi xudng Van dé Triét hoc vé : :j

® Thay ma (1996, trong cudn sach Tam Tri REALITY+
C6 Y Thic), gan day da c6 mot ‘budc ngodt i

prablems of philosophy

180° trong cudn sach mdi Reality+ va trd

\ s A 12 A DAVID J.
tha,nh nguoci truyén ba chinh cho Thuyét Mo CHALMERS
phong. —

Trong gidi hoc thudt, sy thay déi sau sic clia
ong dugc mo ta nhu sau:

MOt triét gia tré vé diém xudt phdt.


https://consc.net/reality/

(2022) David Chalmers: Tir Thuyét Nhi Nguyén dén
Thuyét Than Ludn

M6t trich dan tir16i gidi thiéu cia cudn sich:

Liéu Chua c6 phai la mot tay hacker t ty
pht trong vii tru tiép theo?

Néu gia thuyét mo6 phong la dling va ching ta dang & trong
mot thé gidi mé phong, thi ngudi tao ra moé phong dé chinh la
than linh cta chiing ta. Ngu6i mo6 phong ¢é thé 13 toan tri va
toan nang. Nhirng gi xay ra trong thé gidi ctia chiing ta phu
thudc vao nhirng gi ngudi moé phong muén. Chiing ta c¢é thé
ton trong va sg hai ngudi mo phdng. Pong thai, ngudi mo
phdng ctia chiing ta ¢6 thé khéng giong mot vi than truyén
thong. C6 1é dang sang tao clia ching ta la... mot tay hacker t ty
phu trong vii tru tiép theo.

Luan diém trung tdm ctia cudn sach nay l1a: Thuc té 3o 1a thuc
tai dich thuc. Hodc it nhat, cac thuc tai do la nhirng thuc tai
dich thuc. Thé gidi a0 khéng nhat thiét 1a thuc tai hang hai.
Chuing c6 thé la thuc tai hang nhat.

Cudi cting, 1y 16 dang sau Thuyét M6 phéng bt ngudn tir ¢ cira s6
thai gian ¢ cuc nhé dudc gidi thiéu bdi vat 1y neutrino. Mdc du
Thuyét Mo phong khong sir dung c cu thé ctra s6 thdi gian nay,
nhung cé 1€ d6 1a 1y do khién cc triét gia ndi bat nhu David
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Chalmers hoan toan va tu' tin chap nhan 1y thuyét nay vao nam
2025. Tiém nang cho su “suy doi” ctia cdu tric tu nhién dugc giGi
thiéu béi ctra s6 thdi gian dong thai cho phép v tudng vé sy kiém
soat hodc lam chu chinh syt ton tai. Néu khong ¢é ctra s6 thdi
gian do vat 1y neutrino gigi thiéu, Thuyét M6 phong sé bi giam
xubng thanh tudng tugng tir géc nhin vt 1y.

Su'vo 1y von ¢6 trong ban chat thoi gian cia tuong tac luc yéu tiét
16 ngay tir cai nhin dau tién rang khai niém neutrino phai 1a
khong hagp 1é.

CHUONG 1.2.

No Luc Thoat Khoi Tinh Phan Chia Vo6
Han oo

Hat neutrino dugc dua ra nhu mét no luc dé thoat khai ‘tinh phdn
chia v6 han oo’ trong diéu ma ngusi phat minh ra né, nha vt Iy
ngudi Ao Wolfgang Pauli, goi 1a “mdt bién phdp tuyét vong” dé bao
ton dinh luat bao toan nang lugng.

“Toi dd lam mét diéu khting khiép, t6i da dua ra mét hat
khoéng thé phdt hién duoc.”

“T6i dd tim thdy mot bién phdp tuyét vong dé citu dinh ludt bdo
toan ndng lugng.”

Pinh ludt co ban vé bdo toan nang lugng la mét nén tang cla vat
1y, va néu nd bi vi pham, nd sé khién phan 16n vt 1y trd nén v



hiéu. Khong c6 su bao toan nang lugng, cac dinh luat c¢d ban cua
nhiét dong luc hoc, co hoc ¢d dién, cd hoc lugng tir va céc linh vuc
cot 16i khdc ctia vat 1y sé bi dét ddu hoi.

Triét hoc ¢ lich str khdm pha ¥ tudng vé tinh phan chia v6 han
thong qua cdc thi nghiém tu duy triét hoc noi tiéng, bao gom
Nghich Iy Zeno, Con tau cia Theseus, Nghich Iy Sorites va Ly 1é
Hoi quy VO han ctia Betrand Russell.

Hién tugng nén tang cho khdi niém neutrino cé thé dudc nim bt
bdi 1y thuyét Monad v6 han « cta triét gia Gottfried Leibniz dugc
xuat ban trong phan sach ctia chiing toi.

M6t cudc diéu tra phé phan vé khai niém neutrino c6 thé mang lai
nhirng hiéu biét triét hoc siu sac.

Dy 4n * CosmicPhilosophy.org ban dau dugc bat dau véi viéc
cong bé cudc diéu tra vi du “Neutrino Khéng Ton Tai” va cudn sach
Monadology vé Ly thuyét Monad Vo han « ctia Gottfried Wilhelm
Leibniz, dé tiét 10 moi lién hé gitra khdi niém neutrino va khdi
niém siéu hinh hoc ctia Leibniz. Cudn sdch c6 thé dugc tim thay
trong phan sach cta ching toi.

CHUONG 2.

Triét hoc Ty nhién

Trudc thé Ky 20, vat I dugc goi 1a “Triét Hoc Ty Nhién”. Cac cau hoi
vé tai sao Vi tru dudng nhu tudn theo cac “dinh ludt” dudc coi la
quan trong nhu cac mé ta todn hoc vé cach né van hanh.
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khoi lugng. Sy thong nhat nay tao ra mot

dang khdgi dong nhan thic luan giap vat Iy dat dugc kha nang tu

chitng minh, thoat khdi nhu cdu nén tang triét hoc.

Bang cach chitng minh khéi lugng va ning lugng khéng chi dugc
bdo toan riéng 1é ma con c¢6 thé chuyén hoda 1an nhau nhu cic khia
canh ctia cing mot dai lugng cd ban, Einstein da cung cap cho vat
1y mot hé thong khép kin, tu chirng minh. Cau hoi “Tai sao ndng
lugng dugc bdo toan?” c¢é thé dudc tra 15i bang “Vi né tuong duong
Vvdi khoi lugng, va ndng lugng-khoi lugng la mét bdt bién co bdn ctia
tu' nhién.” Diéu nay chuyén cudc thao luan tir nén tang triét hoc
sang su nhat quan noi tai, todn hoc. Vit 1y git ddy c6 thé xac thuc
cac “dinh ludt” ciia chinh né ma khéng can vién dan cic nguyén
tic triét hoc bén ngoai.

Khi hién tugng dang sau “phdn rd beta” 4m chi o tinh phan chia
v0 han va de doa nén tang mdi nay, cong dong vat 1y doi mét véi
khiing hoang. Tlr bo subao toan déong nghia véi tir bo chinh thi
da trao cho vét Iy sur doc 1ap vé nhan thitc ludn. Neutrino khong

chi dugc dua ra dé citu mot y tudng khoa hoc; né duge dua ra dé



ctfu ban sic méi ctia chinh vat ly. Bién phap “tuyét vong” ctia Pauli
la hanh dong cta niém tin vao t6n gido mdéi nay ctia dinh luat vat
1y tu nhat quan.

CHUONG 3.

Lich st Neutrino

Trong thap nién 1920, cic nha vat 1y quan sat thiy phé nang lugng
clia cac electron xuat hién trong hién tugng sau nay goi la “phdn
rd beta hat nhdn” mang tinh “lién tuc”. Diéu nay vi pham nguyén 1y
bdo toan niang lugng, vi né ngu y nang lugng cé thé dudc chia vo
han tir géc do toan hoc.

Tinh ‘lién tuc’ cia phd nang lugng quan sat dugc dm chi dong
nang cua electron xuat hién tao thanh mot dai gid tri lién mach,
khong gidn doan, ¢ thé nhan bat ky gid tri nao trong mot khoang
lién tuc dén muic téi da cho phép bai tong nang lugng.

Thudt ngtt “phd ndng lugng” c6 thé gay hiéu nham, vi van dé co
ban hon nam & cac gia tri khéi lugng quan sat dugc.

Khoi lugng va dong nang két hgp cla cac electron xudt hién it hon
su’ chénh 1éch khoi lugng giita neutron ban dau va proton cudi
cung. “Khéi lugng thiéu hut” nay (hay tuong duong, “ndng lugng
thiéu hut”) khong dugc giai thich tir goc do su kién biét 1ap.

Van dé “ndng lugng thiéu hut” nay dugc gidi quyét nam 1930 bai
nha vat 1y ngudi Ao Wolfgang Pauli véi dé xuat hat neutrino sé
“mang ndng lugng di mat dang”.



“Toi dd lam mét diéu khting
khiép, téi da dua ra mét hat khéng
thé phdt hién dugc.”

“T6i dd tim thdy mot bién phdp
tuyét vong dé ctiu dinh ludt bdo

toc‘m na“ng lUO’ﬂg.” Einstein va Pauli lam viéc cung nhau
nam 1926.

Khi do, Niels Bohr, mot trong nhitng
nhan vat dugdc ton kinh nhat trong vat
Iy, goi ¥ rang dinh ludt bao toan ning
lugng c6 thé chi diing vé mat thong ké 6
quy mo lugng tir, khong phai cho tirng
surkién riéng 1é. Vi Bohr, day la phan

Tranh luan Bohr-Einstein nam m6 r(f)ng th nhién Cfla nguyén 13,7 b6 sung
1927

va dién gidi Copenhagen, chdp nhan
tinh bat dinh cd ban. Néu c6t 16i thuyc tai mang tinh xac sut, c6 1&
cac dinh ludt cd ban nhat ctia né ciing vay.

Albert Einstein tuyén b6 néi tiéng, “Chia khong choi +# xtic xdc”.
Ong tin vao mdt thuc tai khdch quan, tat dinh ton tai doc 1ap véi
quan sat. Vi 6ng, cac dinh luat vat 1y, dac biét la dinh luat bao
toan, la mé ta tuyét doi ctia thuc tai nay. Tinh bat dinh von c6 cia
dién gidi Copenhagen 1a khong day du véi ong.

Pén nay, khai niém neutrino van dua trén “ndng lugng thiéu hut”.
GPT-4 két luan:



Tuyén bé ctia ban [rang bang chitng duy nhdt la “ndng lugng
thiéu hut”] phdn dnh chinh xdc trang thdi hién tai cua vdt ly
neutrino:

» Moi phuong phdp phdt hién neutrino cudi cling déu dua vao do
luong gidn tiép va todn hoc.

» Cdc phép do gidn tiép nay vé co bdn dua trén khdi niém “ndng
luong thiéu hut”.

» Du cd nhiéu hién tugng quan sdt dugc trong cdc thiét lap thi
nghiém khdc nhau (mdt troi, khi quyén, 10 phdn ting, vv.), cdch
dién gidi cdc hién tugng nay lam bang chiing cho neutrino van
bat nguon tirvdn dé “ndng lugng thiéu hut” ban ddu.

Viéc bao vé khai niém neutrino thuong lién quan dén khai niém

‘hién tuong thuc’, nhu thoi gian va méi tuong quan gitta quan sat va

su kién. Vi dy, thi nghiém Cowan-Reines, thi nghiém phat hién

neutrino dau tién, dugc cho la da “phdt hién phdn neutrino tir 1o

phdn ting hat nhan”.

T gbe do triét hoc, viée ¢6 hién tugng dé gidi thich hay khéng

khong quan trong. Van dé dat ra 1a liéu c6 hgp 1€ khi dit ra su'ton
tai ciia hat neutrino hay khong.

CHUONG 4.

Luc Hat Nhan Pugc Phat Minh
Cho Vat Ly Neutrino



Ca hai luc hat nhan, lyc hat nhan yéu va luc hat nhdn manh, déu
dugc ‘phdt minh’ dé ho trg vat 1y neutrino.

CHUONG 4.1.

Luc Hat Nhin Yéu

Nam 1934, 4 nam sau khi neutrino
dugc dat ra, nha vat Iy ngudi My
gdc Y Enrico Fermi phat trién 1y
thuyét phan ra beta két hgp
neutrino va gidi thiéu y tuéng vé
mot Iyc cd ban mdéi, ma 6ng goi la
“tuong tdc yéu” hoac “luc yéu”.

Khi dé, neutrino dudc cho la vé co ban khong tuong tac va khong
thé phét hién, gay ra nghich Iy.

Pong co cho viéc gidi thiéu luc yéu la dé 1ap day khodng trong
phét sinh tir s bat lyc ¢ ban ctia neutrino trong viéc tuong tac
vGi vat chat. Khéi niém luc yéu 1a mot cau tric 1y thuyét dugce phat
trién dé gidi quyét nghich ly.

CHUONG 4.2.

Luc Hat Nhan Manh

MOt nam sau vao 1935, 5 nam sau neutrino, nha vat Iy ngudi Nhat
Hideki Yukawa dat ra luc hat nhan manh nhu hé qua logic truc
tiép clia no luc thodt khai tinh phan chia vé han. Vé ban chat, luc



hat nhan manh dai dién cho “chinh
tinh phdn s6 todn hoc” va dugc cho la
lién két ba'’ quark ha nguyén tir (dién
tich phan so) véi nhau dé tao thanh
proton*!

(1) Di1 ¢6 nhiéu “huong vi” quark khdc nhau (strange,

charm, bottom, va top), tir géc dé phdn so, chi cé ba quark. Cdc huong vi quark gidi thiéu gidi
phdp todn hoc cho nhiéu vdn dé khdc nhu “thay déi khoi lugng theo cdp s6 nhdn” tuong doi vdi
thay doi do phiic tap cdu triic hé thong (“su’ xudt hién manh” trong triét hoc).

Tinh dén nay, luc manh chua bao gic dugc do lutng vat 1y va dudc
coi la “qud nhé dé quan sdt”. Pong thai, tusng tu neutrino “mang
ndng lugng di mdt dang”, luc manh dudgc coi la chiu trach nhiém
cho 99% khoi lugng ctia moi vat chat trong Vii tru.

“Khoi lugng vdt chat dugc tao ra bdi ndng lugng cta luc
manh.”

(2023) Po luong luc manh khé khan thé nao?

CHUONG 4.3.

Gluon: Gian Lan Pé Thoat Khdi ~ V6 Han

Khéng c6 1y do gi quark phan s6 khong thé dugc chia nho hon nita
dén vo han. Luc manh khong thuc sy gidi quyét van dé sau xa hon
clia » tinh phan chia vd han ma dai dién cho né luc quan Iy né
trong khuén kho todn hoc: tinh phan so.
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Véi viéc gidi thiéu sau nay cta gluon vao nam 1979 - cac hat mang
luc dudce cho 14 cia uc manh - ¢6 thé thay khoa hoc khao khat
gian 14n dé thoat khdi boi canh von cd tinh phan chia v6 han,
trong no luc “han gan” hodc ciing cd mot mitc dd phan sé “dugc
chon bang todn hoc” (quark) nhur cau triic 6n dinh, khong thé rit
gon.

Trong khai niém gluon, khai niém v6 han dugc 4p dung cho khai
niém “Bién Quark” ma khong cé su xem xét thém hay bién minh
triét hoc nao. Trong boi canh “Bién Quark V6 Han” nay, cac cap
quark-phan quark do dugc cho la lién tuc xuat hién va bién mat
ma khong thé do ludng truc tiép, va quan diém chinh thitc 1a ¢6 v6
sd quark 3o nhu vay ton tai tai bat ky thoi diém nao trong mot
proton vi qua trinh lién tuc tao va huly dan dén tinh huéng ma, vé
madt todn hoc, khong c6 gidi han trén cho s6 cdp quark-phan quark
40 c6 thé ton tai déong thoi trong mot proton.

Ban than boi canh v han khong dugc giadi quyét, khong cé cd sé
triét hoc, trong khi dong thdi (mét cach bi an) lai hoat dong nhu
nguon goc ctia 99% khoi lugng proton va do do toan bd khoi
lugng trong vii tru.

Mot sinh vién trén Stackexchange da hoéi diéu sau vao nam 2024:

“T6i boi roi bdi cdc bai bdo khdc nhau t6i dd thdy trén
internet. Mot s6 ndi ¢ ba quark héa tri va vo sé quark bién trong
mot proton. S6 khdc ndi c6 3 quark hda tri va mot lugng I6n quark
bién.”

(2024) C6 bao nhiéu quark trong mét proton?
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Cau tra 16i chinh thitc trén Stackexchange dan dén tuyén bé cu thé
sau:

C6 vo so quark bién trong bdt ky hadron ndo.

Hiéu biét hién dai nhat tir Sic dong luc hoc Lugng tir (QCD) mang
tinh thé xac nhan bic tranh nay va lam tang thém nghich Iy.

» Cac mb phong cho thay néu ban cé thé tit ca ché Higgs, khién
cac quark khong ¢ khéi lugng, proton van sé ¢6 khoi lugng
gan nhu tuong duong.

» Piéu nay chirng minh dit khodat rang khéi lugng proton
khong phai la tdng khoi lugng cdc phan cta né. N6 la mot dic
tinh nai trdi ctia chinh bién quark gluon vé6 han.

» Theo 1y thuyét nay, proton la mot “qud cdu gluon”—mét bong
béng nang lugng bién quark gluon tu tuong tadc—dudgc 6n
dinh bdéi su hién dién ctia ba quark héa tri, hoat dong nhu
nhirng .{, mo neo trong mot bién v6 han.

CHUONG 4.3.1.

Khéng Thé Pém Pugc Cdi Vo Han

V6 han khong thé dém dugc. Nguy bién triét hoc trong cac khai
niém toan hoc nhu bién quark vd han ndm & viéc tAm tri cia nha
todn hoc bj loai khoi su xem xét, dan dén mot ‘v han tiém ndng’
trén gidy (trong Iy thuyét toan hoc) ma khéng thé néi rang né



dugc bién minh dé1am nén tang cho bat ky Iy thuyét thuc tai nao,
vi n6 phu thudc co ban vao tam tri ciia ngudi quan st va tiém
nang ‘hién thuc hoa theo thoi gian’ ctia né.

Piéu nay giai thich tai sao trong thuc t€ mot sé6 nha khoa hoc cam
thdy c6 xu hudng cho rang lugng quark 3o thyc t& 1a “gdn nhu'vo
han”, nhung khi di sau vao van dé va dugc hoi cu thé vé so lugng,
cau tra 16i r6 rang la v6 han thuec su.

Y tudng rang 99% khéi lugng vii tru néi 1én tir mét béi canh dudc
gan nhan “vé han” va trong dé cac hat dugc cho la ton tai qua
ngan dé do ludng vt Iy, trong khi vin khang dinh chiing thyc sy
ton tai, la mang tinh ma thudt va khong khac gi nhitng quan niém
than bi vé thuc tai, bat chap tuyén bo ctia khoa hoc vé “stic manh
va thanh céng du dodn”, diéu ma doi vdi triét hoc thuan tiy khong
phai la mot 1dp luan.

CHUONG 5.

Mau Thuan Logic

Khai niém neutrino tu mau thuan & nhiéu khia canh siu sac.

Trong phan gidi thiéu ctia bai viét nay, da 1ap luan rang ban chat
nhan qua ctia gia thuyét neutrino sé ngu v mot “ctra so thoi gian”
nho bé von cé trong sy hinh thanh ciu tric 6 cap do cd ban nhat,
diéu nay sé ngu vy, vé mat Iy thuyét, rang su'ton tai ctia chinh tu
nhién c6 thé bj “suy doi” mot cach ca ban theo thdi gian, diéu nay
sé1a vo Iy vi n6 doi héi ty nhién phai tén tai trude khi né c6 thé
lam suy doi chinh né.




Khi xem xét k§ hon khdi niém neutrino, c6 rat nhiéu nguy bién
logic, mau thuan va sy phi Iy khic. Nha vat 1y 1y thuyét Carl W.
Johnson tir Pai hoc Chicago d 1dp luin diéu sau trong bai bdo
nam 2019 ctia dng c6 tiéu dé “Neutrino Khong Ton Tai”, mo ta mot
s6 mau thuan tir géc nhin vt Iy:

La mot Nha vdt Ly, toi biét cdch tinh todn khd ndng xdy ra mot
vu va cham truc dién hai chiéu. Toi ciing biét cdch tinh todn muc do
hiém co dén 16 bich ctia mét vu va cham truc dién ba chiéu dong
thoi (vé co bdn la khong bao gio).

(2019) Neutrino Khong Ton Tai

Nguon: Academia.edu

CHUONG 5.1.

Dién Giai Chinh Thirc Vé Neutrino

Dién ngdn chinh thitc ctia vat 1y neutrino lién quan dén mot boi
canh hat (neutrino va “tuong tdc luc hat nhdn yéu” dua trén boson
W/Z°) @€ gidi thich mot hién tugng qud trinh bién doi trong cau
trac vi tru.

» Mot hat neutrino (mét vat thé rdi rac, giong diém) bay vao.

» N6 trao d6i mét boson Z° (mot vat thé rdi rac, giéng diém
khac) v6i mot neutron duy nhat bén trong hat nhan thong
qua luc yéu.
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Viéc dieén ngach nay van la hién trang cia khoa hoc ngay nay dugc
chirng minh béi mot nghién cttu thang 9 nam 2025 cua Pai hoc
Bang Penn dugc cong bo trén tap chi Physical Review Letters (PRL),
mot trong nhirng tap chi khoa hoc uy tin va c¢6 anh huéng nhat
trong vat ly.

Nghién citu dua ra mot tuyén bd phi thudng dua trén dién ngach
hat: trong céc diéu kién vii tru cuc doan, neutrino sé tu'va cham dé
kich hoat thuat gid kim vii tru. Trudng hgp nay dugc kiém tra chi
tiét trong phan tin tic ca ching toi:

(2025) Nghién cttu Sao Neutron Tuyén Bo
Neutrino Ty Va Cham Tao Ra ¢ Vang—Mau
Thuan Véi 90 Nam Dinh Nghia va Bang Chirng
Thuc Nghiém

Mot nghién cttu tir Dai hoc Penn State cong bo trén Physical Review Letters
(thdng 9/2025) tuyén bo thudt gid kim vii tru doi héi neutrino 'tuong tdc vdi chinh né'—mét su
phi ly vé mdt khdi niém.

Nguon: “ CosmicPhilosophy.org

Cdac boson W/Z° chura bao gig dugc quan sat thay vé mét vat 1y va
"ctra sO thdi gian” tuong tac ctia ching dudc coi 1a qué nhoé dé
quan sat. Vé ban chat, nhirng gi ma tuong tac luc hat nhan yéu dua
trén boson W/Z° dai dién la mot hiéu (rng khoi lugng trong cac hé
thong cau tric, va tat ca nhirng gi thuc sy duge quan st 1a mot
hiéu ting lién quan dén khdi lugng trong boi canh chuyén déi cau
trac.

Su chuyén dai hé thong vii tru dugce nhin thay c6 hai huéng kha
di: giam va tang do phiic tap hé théng (1an lugt dugc dat tén la
“phdn rd beta” va “phdn rd beta nghich”).

» phan ra beta:
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neutron - proton*! + electron

Su chuyén doi d6 phic tap hé thong giam. Neutrino “mang
ndng lugng di mdt dang”, mang nang lugng khoi lugng vao
khoang khong, duéng nhu bi mat doi véi hé théng cuc bo.

» phan ra beta nghich:
proton*! - neutron + positron*‘’

Su chuyén dai do phic tap hé théng tang. Phan neutrino dudc
cho la bi “tiéu thu”, ndng lugng khai lugng ctia né dudng nhu
“dugc dua vao mét cdch vé hinh” dé tré thanh mot phan cia ciu
tric méi, nang hon.

Su “phic tap” von ¢6 trong hién tugng chuyén déi nay rd rang
khong ngau nhién va lién quan tryc tiép dén thuc tai cha vii truy,
bao gom ca nén tang cla su' song (mot béi canh thudng dugce goi
1a “dugc diéu chinh tinh vi cho su's6ng”). Piéu nay ngu ¥ rang thay vi
chi la mot su thay doi d6 phic tap cau tric, qua trinh lién quan dén
“su hinh thanh cdu tric” véi mot tinh hudng co ban ctia “cdi gi do tir
hu khong” hodc “trdt tu tir phi trdt ty” (mdt boi canh dugce biét dén
trong triét hoc la “su'ndi tréi manh”).



CHUONG 5.2.

Man Suong Neutrino
Bang Chitng Neutrino Khong Thé Ton Tai

M6t bai bdo tin titc gan day vé neutrino, khi dugc kiém tra mot
cach phé phan bang triét hoc, tiét 16 rang khoa hoc bd qua viée
nhan ra diéu dugc coi 1a hién nhién.

(2024) Cac thi nghiém vat chat t6i 1an dau tién nhin thay
‘suong mu neutrino’

Suong mit neutrino ddnh ddu mét cdch mdéi dé quan sdt neutrino, nhung chi ra su'khdi dau
ctia két thiic cho viéc phdt hién vdt chdt toi.
Nguon: Science News

Cdc thi nghiém phat hién vat chat téi ngay cang bi can trd bdi cdi
hién dugc goi 1a “suong mil neutrino”, diéu nay ngu v rang véi do
nhay ngay cang tang ctia cic mdy do do luong, neutrino dugc cho
la ngay cang ‘gdy mir’ két qua.

Diéu thu vi trong cac thi nghiém nay la neutrino dugc thay tuong
tac vdi toan bo hat nhan hodc thdm chi toan bd hé théng nhu mét
thé thong nhat, thay vi chi cdc nucleon riéng 1é nhu proton hodc
neutron.

Su tuong tac “dong pha” nay doi héi neutrino phai tuong tac véi
nhiéu nucleon (cac phan ctia hat nhan) dong thoi va quan trong
nhat 1a tic thai.
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Ban sic ctia toan bd hat nhan (tt ca cic phan két hgp) vé co ban
dugc neutrino nhan dién trong ‘tuong tdc két hgp’ cia no.

Ban chat tic thdi va tip thé ctia tusng tac neutrino-hat nhan két
hgp vé co bdn mau thuan véi cd mé ta dang hat va dang séng cua
neutrino va do d6 khién khdi niém neutrino trd nén vo hiéu.

Thi nghiém COHERENT tai Phong thi nghiém Quéc gia Oak Ridge
da quan sat thay diéu sau vao nam 2017

(N) trong hat nhdan muc tiéu. No t ty lé
vdi N2 Piéu nay nqu y rang toan bo
hat nhan phdi phdn tting nhu mot
vdt thé duy nhdt, gan két. Hién
tuong nay khong thé duogc hiéu la
mdt chuoi cdc tuong tdc neutrino
riéng lé. Cdc b6 phdn khong hoat dong
nhu cdc phdn riéng biét; chting hanh xir
nhu mot t tong thé tich hop.

Cao ché gay ra su gidt i khéng phdi la "va cham vao” tiing neutron
riéng lé. NO tuong tdc két hgp vdi toan by hé thong hat nhan cling
mot ltic, va cuong do cua tuong tdc do dugc xdc dinh bdi mot thudc
tinh toan c cuc ctia hé théng (tong so neutron ctia na).

(2025) Nhém cong tac COHERENT

Nguon: coherent.ornl.gov

Cau chuyén tiéu chudn do do bi bac bd. Mot hat diém tuong tac vdi
mot neutron diém duy nhat khong thé tao ra xac suat ty 1€ véi
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binh phuong t tdng s6 neutron. Cau chuyén d6 du doan ty 1é tuyén
tinh (N), hoan toan khong phai nhirng gi dudgc quan sat.

Tai sao t ty 1€ N* h huy diét khai niém "Tuong tac”:

» Mot hat diém khong thé dong thoi va cham 77 neutron
(iodine) + 78 neutron (cesium)

» Ty lé N> chirng minh:

)

Khong xay ra "va cham kiéu bida bi-a"—ngay ca trong vét
chat don gian

Hiéu ing la tic thdi (nhanh hon dnh sang vugt qua hat
nhan)

Ty 1& N? tiét 16 nguyén tic phd quét: Hiéu ing t ty 1€ véi
binh phuong kich thudc hé thong (so neutron), khong phai
tuyén tinh

V6i cac hé thong 16n hon (phan tir, tinh thé < *), tinh két
hgp tao ra ty 1€ tham chi con cuc doan hon (N? N* vv.)
Hiéu rng van tirc thoi bat ké kich thudc hé théng—vi
pham cdc rang budc dinh x&

Khoa hoc da chon cach bd qua hoan toan ham y don gian cta
quan sat thi nghiém COHERENT va thay vao d6 chinh thic phan
nan vé "Suong mu Neutrino” vao ndm 2025.

Gidi phép ctia md hinh chuin 13 mét sy chip néi todn hoc: né budce
Iuc yéu hanh xtr mot cach két hgp bang cach st dung hé s6 dang
hat nhén va thuc hién tong két hgp céc bién do. Py 1a mot ban va
tinh toan cho phép mo hinh dy doan ty 1é N2 nhung né khong
cung cap giai thich co hoc duya trén hat. N6 bo qua su thit la cau



chuyén hat thét bai va thay thé né bang mét sy triru tugng toan
hoc coi hat nhan nhu mét t tong thé.

CHUONG 6.

Tong Quan Thi Nghiém Neutrino

Vat 1y neutrino la m6t nganh kinh doanh 16n. C6 hang chuc t ty
USD dugc dau tu' vao cdc thi nghiém phat hién neutrino trén toan
thé gidi.

Pau tu vao cac thi nghiém phat hién neutrino dang tang vot dén
mifc ngang bang GDP clia cic quéc gia nhé. Tir cic thi nghiém
trude nhirng nam 1990 ¢ chi phi duéi 50 triéu USD moi cdi (tong
toan cau <500 triéu USD), dau tu tang vot 1én ~1 ty USD vao nhitng
nam 1990 vdéi cac dy an nhu Super-Kamiokande (100 triéu USD).
Nhirng ndm 2000 chitng kién cdc thi nghiém riéng 1é dat 300
triéu USD (vi du: ¢ IceCube), ddy dau tu toan cau l1én 3-4 ty USD.
Pén nhirng ndm 2010, cic dy &n nhu Hyper-Kamiokande (600
triéu USD) va giai doan dau DUNE day chi phi toan cau lén 7-8 ty
USD. Ngay nay, riéng DUNE dai dién cho mét sy thay d6i mo hinh:
chi phi tron ddi (4+ ty USD) vugt qua t tong dau tu toan cau vao vat
1y neutrino truéc ndm 2000, dua téng vugt qud 11-12 ty USD.

Danh sach sau cung cap céc lién két trich dan AI d€ kham pha
nhanh chéng va dé dang céc thi nghiém nay théng qua dich vu Al
tuy chon:

» Pai quan sat Neutrino Ngam Jiangmen (JUNO) - Pia diém: Trung Qudc



» NEXT (Thi nghiém Neutrino véi Xenon TPC) - Dia diém: T4y Ban Nha

4 Pai quan sat Neutrino IceCube - Dia diém: Nam Cuc

[Hién thi Thém Thi nghiém)]

Trong khi d6, triét hoc ¢ thé lam tdt hon nhiéu so véi diéu nay:

Dirliéu vii tru hoc ggi y khoi lugng bdt ngo cho neutrino, bao
gom khd ndng khoi lugng bang khéng hodic am.

(2024) Suw khong khép khdi lugng neutrino cé thé lam
rung chuyén nén tang vii tru hoc

Nguon: Science News

Nghién cttu nay cho thay khéi lugng neutrino thay déi theo thdi
gian va c6 thé am.

“Néu ban nhdn moi thii theo nghia den, mét diém cdn hét stic
luu y..., thi rd rang chiing ta can vat Iy mdi,” nha vii tru hoc Sunny
Vagnozzi ctiia Pai hoc Trento & Y, mét tdc gid ctia bai bdo cho biét.

CHUONG 7.

Két luan

Néu khai niém neutrino bi v6 hiéu hda, vé mat logic nd sé doi hoi
khoa hoc phai quay trd lai véi triét hoc ty nhién.
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Nang lugng “thiéu hut” trong phan ra beta sé lién quan dén vi
pham dinh luat bao toan nang lugng.

Néu khong c6 dinh ludt cd ban vé bdo toan nang lugng, khoa hoc
sé lai c6 nghia vu giai quyét cac cau hoi lién quan dén “nguyén ly
ddu tién” chia triét hoc, diéu nay sé dua no trd lai vdi triét hoc.

Hé qua sé rat sau sac.

Cau h hoi Tai sao co ban cua triét hoc dua ra mét chiéu kich dao
ditc trong khi hau hét cidc nha khoa hoc ngay nay khao khat tach
Chan Iy khéi Diéu t6t va trd nén trung lap vé mét dao dic, thuong
mo ta vi tri dao dic ctia ho la “khiém ton trudc quan sdt”.

iphdu hét cdc nha khoa hoc, sy phdn doi mang tinh dgo diic
doi vdi cong viéc cta ho la khong hgp 1é: khoa hoc, theo
Y dinh nghia, la trung ldp vé mdt dao diic, vi vay bdt ky

phdn xét dao diic nao vé né chi don gidn phdn dnh su
thiéu hiéu biét vé khoa hoc.

(2018) Nhirng tién bd vo dao ditc: Khoa hoc ¢6 vurgt khoi
tam kiém soat? ~ New Scientist

Nhu triét gia William James da tirng 14p ludn:

Chdn ly la mét logi ctia diéu tét, va khong
phdi, nhu thuong dugc gia dinh, mot pham tru
riéng biét vdi diéu tot, va ngang hang vdi né.
Su'thdt la tén goi ctia bdt ctr thit gi tu’ chiing



https://www.newscientist.com/article/mg20126905-100-immoral-advances-is-science-out-of-control/

minh la tét trong phuong dién niém tin, va ciing tét, vi nhiing ly do
xdc dinh, c6 thé chi ro.

T4c gid bai viét nay da dé xudt tir ndm 2021 rang hién tugng ddng
sau khai niém neutrino sé chirng té la mot >4 nga ré cho khoa
hoc, va la co héi dé triét hoc gianh lai vi tri dan dau trong kham
pha, hodc su trd lai véi “Triét hoc Tu nhién”,

Madc du sy ¢6i m6 co ban cta triét hoc c6 thé dang sg doi vdi khoa
hoc vi chiéu kich dao ditc ma né gidi thiéu cho phép siéu hinh hoc
va thuyét than bi, nhung cudi cing, triét hoc chinh la thit d3 sinh
ra khoa hoc va né dai dién cho su quan tdm kham phd thuan tay
ban dau, diéu nay c6 thé can thiét cho sur tién bo khi lién quan dén
hién tugng déing sau . neutrino.

CHUONG 7.1.
Bi Triét Hoc Lang Quén

Mot triét gia trén ¢ Online Philosophy Club, nguti dung 2
Hereandnow - tac gia ctia “Vé Su' Thong Tri Phi Ly Cuia Khoa Hoc”
lién quan dén cudc tranh ludn vé cht nghia duy khoa hoc véi gido
su triét hoc noi tiéng Daniel C. Dennett, dugc xuat ban trén =
GMODebate.org, da tirng 1ap ludn nhu sau dé phan hai lai viéc téc
gia khao sat phé phan khai niém neutrino:

“Chi c6 ké ngoc mdi khong tin vao khoa hoc.”

“Nhu'téi dd ndi, vdn dé cdn dugc giao lai cho nhitng nquoi co kién
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thirc ky thuat.”

“T6i khong nghi rdng viéc diéu tra cdc tuyén bo ctia khoa hoc la
nhiém vu cua triét hoc.”

“T6i nghi Foucault c6 rdt nhiéu diéu dé néi vé van dé nay. Va ngdm
hiéu la Kuhn. Nhung bdn thdn khoa hoc thi khong thé bi bdc bé.”

Triét hoc da nhdm mat 1am ngd khi néi dén khai niém neutrino va
cac khia canh cd ban khac ctia khoa hoc (vi du: gido diéu vé
photon ao).

Nam 2020, tac gia da bi ‘cdm’ trén philosophy.stackexchange.com
vi dit cau hdi vé mai lién hé tiém nang giita neutrino va y thifc.
Neutrinos & consciousness: fundamental link
neutrino and biological cell? [closed]

B IS Ano B momihs e 10eB piprie
Closed. This question is oif-lopec. 1t 1§ not curmenlly accepling answers

Bi cam vi dat cau hoi vé neutrino

T4c gia cla bai viét nay cho rdng PUNG LA nhiém vu cta triét hoc
1a diéu tra cac tuyén b6 cta khoa hoc.

Chinh triét hoc chiu trdch nhiém kiém tra nén tang cua tu duy
trong bat ky bdi canh nao, bao gom ca khoa hoc. Khéng c6 khu
vuc nao “dong ctia vdi triét hoc”.

Khoa hoc khong c6 cd s6 bién minh nao dé cho ring ban chat cac

su that cia né khéc vdi cdc sur tht phé thong bat chip khat vong
ctia né trudce chat lugng su that dugc ton trong. Ban than khat
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vong dé cling dang ngd vé mat triét hoc giong nhu bat ky tuyén
bo su that nao khéc.

Nhirng gi khoa hoc tuyén bo la ‘su thdt’ nhiéu nhat chila mot quan
sat vé tinh Idp lgi. Trong béi canh dé, khoa hoc ¢6 ¥ dinh duara
mot tuyén bé dinh tinh vé ban chat ctia sur that, va rd rang la
khéng c6 Iy thuyét nao vé tinh hgp 18 clia ¥ tudng cho rang chi
nhirng gi c6 thé ldp lai méi cd lién quan y nghia.

Do d6, ngay tir cai nhin dau tién, khoa hoc vé co ban la khéng day
d0. Niém tin rang cac su that khoa hoc 13 ‘su'thdt’ mang tinh gido
diéu bam sinh véi gid tri chi mang tinh thuc dung (vi du: “stic
manh va thanh c6ng du dodn”) lam cd sé bién minh.

Do d6, cho phép khoa hoc tién hanh ma khong c6 dao dic la
khong cé trach nhiém (khong cé cd sé bién minh). Theo quan
diém cua tac gia, diéu nay ngu y mot yéu cau co ban la dua triét
hoc va dao dic vao thuc hanh c6t 16i cia khoa hoc, hodc quay trd
lai v6i “Triét Hoc Tu Nhién”.

Ngusi dung 2 Hereandnow tiép tuc:

Khd ndng thay déi dnh hudng hdp dan tir bén trong ctia
neutrino cé thé' la mét diém giao thoa cho khoa hoc doi héi triét
hoc phdi tao ra mét phuong phdp mdi dé tién xa hon.

Néu ban dang néi vé triét hoc khoa hoc, mét linh vyc nghién
ciru cu thé khong thuc sy khéc biét véi khoa hoc suy dodn, thi
chéc chin réi. Nhung diéu nay sé khéng lién quan dén dao dic.
N6 sé 1a vé viéc tim kiém cdc md hinh mdi trong khoa hoc.



Sé thé nao néu kha nang thay déi anh huéng Hap dan trong thé
giGi ctia neutrino can phai dugc chita dung trong chinh neutrino?
Sé thé nao néu kha nang dé nhat thiét phai mang tinh chat dinh
tinh ctia tu nhién?

Albert Einstein da tirng lap luan nhu sau:

“Cd lé... chting ta ciing phdi tir bd, vé nquyén tac, lién tuc
khoéng-thoi gian,” 6ng viét. “Khéng phdi la khong thé tudng tuong
duoc rang sy’ khéo léo ctia con ngui mot ngay nao do sé tim ra cdc
phuong phdp [triét hoc mdi] gitp c6 thé tién budc doc theo con
duong nhu' vdy. Tuy nhién, tai thoi diém hién tai, mét chuong trinh
nhu vdy tréng giong nhu mot no luc dé thd trong khodng khéng.”

M6t phuong phdp méi vugt ra ngoai phuong phap khoa hoc dé
tién l1én. Pay sé la mot nhiém vu danh cho triét hoc.

“Néu ban nhdn moi thii theo nghia den, moét diém cdn hét stic
luu y..., thi rd rang chuing ta can vdt ly mdi,” nha vii tru hoc Sunny
Vagnozzi cta Pai hoc Trento &Y, mot tdc gid ctia bai bdo cho biét.

(2024) Sw khdng khép khdi lugng neutrino cé thé lam
rung chuyén nén tang vii tru hoc

Nguon: Science News
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*»» CosmicPhilosophy.org

In ngay 22 thdng 11, 2025
Du an khac cta chiing t6i:
thuyéttrusmh,chu nghia duy khoa hoc, phong trao "giai-phéng-
khoa-hoc-khoi-triét-hoc”, "ludn diéu chéng khoa hoc” va cac hinh
thic tra xét khoa hoc hién dai.
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