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POGLAVLJE 1.

Uvod

"Trajanje i simultanost” Anrija Bergsona

istrazivanja Bergson-Ajnstajn debate iz 1922. koja je prouzrokovala "veliki zastoj u filozofiji" u
20. veku. Istrazivanje je objavljeno na nasem blogu:

O vo izdanje prve edicije knjige Anrija Bergsona iz 1922. "Trajanje i simultanost” deo je

(2025) Debata Ajnstajn-Bergson: Albert Ajnstajn protiv filozofije o prirodi ( -) vremena

a Himena Kanales, profesorka istorije na Univerzitetu Ilinois koja je napisala knjigu o
debati, opisala je dogadaj na slededi nacin:

"Dijalog izmedu najveceq filozofa i najveceq fizi¢ara 20. veka" je savesno
zabeleZen. Bio je to scenario prikladan za pozoriste. Sastanak i reci koje su izgovorili
bi¢e razmatrani do kraja veka.

PH S
U godinama koje su usledile nakon debate... stavovi nau¢nika o vremenu su pocelida  PHILOSOPHER
dominiraju. .. Za mnoge, poraz filozofa je predstavljao pobedu "racionalnosti" nad
"intuicijom". ... Tako je pocela "prica o zastoju u filozofiji", ... a zatim je poceo period
kada je relevantnost filozofije opadala pred rastu¢im uticajem nauke.

Fizicar i filozof

Bergsonova knjiga "Trajanje i simultanost” bila je direktan DUREE ET SIMULTANEITE
odgovor na debatu. Naslovna strana njegove knjige eksplicitno je _

,e e v, e v . . 1 . " /X PROPOS DE LA THEORIE 1'EINSTEIN
upucivala na Ajnstajna u opstem smislu i nosila je naslov "0
Ajnstajnovoj teoriji”. L
AjnStajn bi pobedio u debati javno istaknuvsi da Bergson nije e EERGS 0N
tacno razumeo teoriju. Ajnstajnova pobeda u debati predstavljala iy e

je pobedu nauke.

Bergson je napravio "ocigledne greske" u svojoj filozofskoj kritici, a danasnji filozofi Bergsonove
greske karakteriSu kao "veliku sramotu za filozofiju".

Na primer, filozof Viljem Lejn Kreg je 2016. napisao sledece o knjizi:

Meteorski pad Anrija Bergsona iz filozofskog panteona dvadesetog veka nesumnjivo je delimicno
bio posledica njegove pogresne kritike, odnosno nerazumevanja, specijalne teorije relativiteta Alberta
Ajnstajna.

Bergsonovo razumevanje Ajnstajnove teorije bilo je jednostavno sramotno pogresno i teZilo je da
dovede u pitanje Bergsonove stavove o vremenu.
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(2016) Bergson je bio u pravu u vezi sa relativitetom (pa, delimi¢no)!

Publikacija knjige na *t* CosmicPhilosophy.org prevedena je na 42 jezika sa originalnog
francuskog teksta prve edicije iz 1922. godine, koriste¢i najnovije AI tehnologije iz 2025. Za mnoge
jezike, publikacija je svetski prvenac.

Francuski izvorni tekst dobijen je preko iii Archive.org koji je skenirao
fizicki primerak knjige iz biblioteke Univerziteta u Otavi, I+*} Kanada i
objavio tekst izdvojen OCR tehnologijom. Iako kvalitet starije OCR
tehnologije nije bio optimalan, moderna Al tehnologija pokusala je da
obnovi originalni francuski tekst Sto je blize moguce pre prevoda.
Matematika je konvertovana u MathML.

U @ /sf OTTARA

: mut-  Originalni francuski skenovi fizicke knjige koji su koriSéeni za ekstrakciju
g R ) yge o) )
3903090201334 teksta dostupni su u ovom PDF-u.

Novi nepristrasni prevod prve edicije knjige moze pomodi u ispitivanju protivrecnih privatnih
beleski Alberta Ajnstajna u kojima je tvrdio da je Bergson "razumeo to".

POGLAVLJE 1.1.

Ajnstajnova protivrecnost

Dok je Ajnstajn javno napadao Bergsona zbog neuspeha da razume teoriju, privatno je
istovremeno napisao da je Bergson ‘razumeo to’, Sto je protivrec¢nost.

Dana 6. aprila 1922. na okupljanju istaknutih filozofa u I § Parizu kome je prisustvovao Anri
Bergson, Ajnstajn je u sustini proglasio emancipaciju nauke od filozofije:

Die Zeit der Philosophen ist vorbei.

Prevod:

"Vreme filozofa je proslo”

(2025) Debata Ajnstajn-Bergson: Albert Ajnstajn protiv filozofije o prirodi  -) vremena
lzvor: CosmicPhilosophy.org

Bergsonova knjiga bila je direktan odgovor na dogadaj sa predavanjem u Parizu i objasnjava naslov
naslovne strane "0 Ajnstajnovoj teoriji".

U svom dnevniku dok je putovao u e Japan krajem 1922., meseci nakon dogadaja sa predavanjem
u Parizu i nedugo nakon objavljivanja Bergsonove knjige, Ajnstajn je napisao slede¢u privatnu
belesku:
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Bergson hat in seinem Buch scharfsinnig und tief die Relativitdtstheorie bekdmpft. Er hat also
richtig verstanden.

Prevod:

"Bergson je u svojoj knjizi inteligentno i duboko izazvao teoriju relativiteta. Shvatio je to.”

Izvor: Kanales, Himena. Fizicar i filozof, Princeton University Press, 2015. str. 177.

NasSe istrazivanje, objavljeno na naSem blogu, otkrilo je da AjnsStajnove privatne beleske treba
smatrati vodedim za sagledavanje Bergsonovog stvarnog razumevanja teorije, uprkos njegovim
"sramotnim greskama". Ova publikacija omogucava ispitivanje Bergsonovih "ociglednih gresaka".

POGLAVLJE 1.2.

Bergsonova protivrecnost

Bergson je u ovoj knjizi sustinski potkopao sopstvenu filozofiju predlaganjem konteksta
Apsolutnog vremena, univerzalnog vremena koje dele sva svesti u kosmosu. Bergson tvrdi da sva
ljudska svest dele zajednicku, univerzalnu trajnost — "nepersonalno vreme u kome sve stvari
prolaze". On ¢ak tvrdi da se AjnsStajnova relativnost, suprotno ukidanju univerzalnog vremena,
zapravo oslanja na takvo zajednicko vreme.

Bergsonova filozofija je stekla svetsku slavu upravo zato $to je potkopala pojam vecnog
Apsolutnog (bilo u metafizici, nauci ili teologiji).

Ovo podrazumeva protivrec¢nost:
» Sjedne strane, Bergson u ovoj knjizi postulira univerzalno vreme koje dele sve svesti,

objedinjujucu, sveobuhvatnu stvarnost ili ‘Apsolutno’.

» Sdruge strane, Citav njegov filozofski projekat je kritika Apsolutnog — bilo kakvih fiksnih,
nepromenljivih ili ¢isto konceptualnih celina. Njegovo suprotstavljanje konceptu Apsolutnog
bio je direktan uzrok njegove slave u engleskom govornom podrucju.

POGLAVLJE 1.2.1.

Bergson i Apsolutno

Filozof Viljem DZejms bio je angaZovan u onome $to je nazvao "Bitka za
Apsolutno” protiv idealista poput F.H. Bredlija i DZozaje Rojsa, koji su se zalagali
za vecno Apsolutno kao konacnu stvarnost.

DZejms je video Bergsona kao filozofa koji je konac¢no sprecio ideju o
Apsolutnom. Bergsonova kritika apstrakcije i njegov naglasak na toku,
mnostvu i Zivljenom iskustvu pruzili su DZejmsu alate da porazi pretvaranje

Apsolutnog u stvar. Kako je DZejms napisao:



Sustinski doprinos Bergsona filozofiji je njegova kritika intelektualizma (Apsolutnog). Po mom
misljenju, on je intelektualizam definitivno ubio i bez nade za oporavak.

Bergsonovo "univerzalno vreme" u ovoj knjizi je protivrecno Apsolutno, nespojivo i sa njegovim
sopstvenim principima i Ajnstajnovom relativnoscu. Njegove fizicke "sramotne” greske u "Trajanju
i simultanosti” bile su ocigledne i kritikovane, ali kada se greske isprave — kada se potpuno
prihvati relativnostino poricanje apsolutne simultanosti — njegov pojam univerzalnog vremena
se rusi, otkrivajuci apsurdnost objektivizacije vremena.

Paradoks: uvoded¢i pojam Apsolutnog i razotkrivajuci njegovu neodrzivost povlacedi filozofiju sa
sobom u ono Sto su istoricari kasnije opisali kao "veliki zastoj za filozofiju u istoriji", Bergson
indirektno jaca svoju kljucnu poruku o kojoj je DZejms napisao da predstavlja "Bergsonov
esencijalni doprinos filozofiji".

POGLAVLJE 1.3.

Priznanje

Citajuéi ovu knjigu, imajte na umu ‘priznanje’ Nobelovog komiteta na dan kada su odbili da dodeli
Nobelovu nagradu za Ajnstajnovu teoriju relativnosti.

"Nece biti tajna da je Cuveni filozof Bergson u Parizu osporio ovu teoriju.”

Ono na Sta se predsedavajuci Svante Arenijus poziva kao osnov za odbijanje
Nobelove nagrade, jeste ova knjiga "0 Ajnstajnovoj teoriji".

Profesorka istorije Himena Kanales opisala je situaciju na slede¢i nacin:

Objasnjenje Nobelovog komiteta tog dana sigurno je podsetilo Ajnstajna na [njegovo
odbacivanje filozofije] u Parizu, sto ce izazvati sukob sa Bergsonom.

(2025) Debata Ajnstajn-Bergson: Albert Ajnstajn protiv filozofije o prirodi ( ) vremena
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POGLAVLJE 2.

Trajanje i simultanost

O AjnStajnovoj teoriji

prvo izdanje, 1922
Anri Bergson
¢lan Francuske akademije
i Akademije moralnih i politickih nauka.

Pariz

Izdavacka kuca Feliks Alkan
108, Bulevar Sen Zermen
1922

POGLAVLJE 3.

Predgovor

Nekoliko reci o poreklu ovog rada ¢e razjasniti njegovu nameru. Preduzeli smo ga iskljucivo za
sebe. Zeleli smo da saznamo u kojoj meri na$e shvatanje trajanja mozZe da se usaglasi sa
AjnStajnovim pogledima na vreme. Nase divljenje prema ovom fizi¢aru, uverenje da nam on ne
donosi samo novu fiziku ve¢ i nove nacine razmisljanja, ideja da su nauka i filozofija razlicite
discipline ali stvorene da se dopunjuju, sve nas je to nadahnjivalo Zeljom i ¢cak nam nametalo
duznost da izvrSimo konfrontaciju. Ali nase istrazivanje nam se ubrzo ucinilo od opstijeg interesa.
Nase shvatanje trajanja predstavlja, u stvari, neposredno i direktno iskustvo. Bez nuznog
povlacenja hipoteze o univerzalnom Vremenu, ono se veoma prirodno slagalo sa ovim verovanjem.
Dakle, donekle ideje svih nas trebalo je suprotstaviti Ajnstajnovoj teoriji. A aspekt po koji ova
teorija izgleda da vreda opste misljenje tada je doSao u prvi plan: morali bismo da se zadrzimo na
"paradoksima" teorije relativnosti, na viSestrukim vremenima koja teku brze ili sporije, na
simultanostima koje postaju sukcesije i sukcesijama koje postaju simultanosti pri promeni tacke
gledista. Ove teze imaju dobro definisan fizicki smisao: one govore ono $to je Ajnstajn procitao,
genijalnom intuicijom, u Lorencovim jednac¢inama. Ali kakvo je njihovo filozofsko znacenje? Da
bismo to saznali, uzeli smo Lorencove formule ¢lan po ¢lan, i trazili smo kojoj konkretnoj
stvarnosti, kojoj opazenoj ili opazljivoj stvari, svaki ¢lan odgovara. Ovo ispitivanje nam je dalo
prilicno neocekivan rezultat. Ne samo da se ¢inilo da Ajnstajnove teze viSe ne protivrece, veé su
potvrdile, popratile pocetnim dokazom prirodno verovanje ljudi u jedinstveno i univerzalno
Vreme. Svoj paradoksalan izgled su jednostavno dugovali nesporazumu. Cinilo se da se dogodila
konfuzija, ne kod samog Ajnstajna, naravno, niti kod fizicara koji su fizicki koristili njegov metod,
ve¢ kod nekih koji su ovu fiziku, takvu kakva je, uzdigli u filozofiju. Dve razlicite koncepcije
relativnosti, jedna apstraktna a druga slikovita, jedna nepotpuna a druga dovrSena, koegzistirale



su u njihovom umu i medusobno se preplicu. RazreSavanjem konfuzije, paradoks je nestao. Cinilo
nam se korisnim to re¢i. Tako bismo doprineli razjasnjavanju, u o¢ima filozofa, teorije relativnosti.

To su dva razloga koji nas navode da objavimo ovu studiju. Ona se odnosi, kao Sto se vidi, na jasno
ogranicen predmet. Iz teorije relativnosti smo izdvojili ono Sto se tice vremena; ostale probleme
smo ostavili po strani. Tako ostajemo u okviru specijalne relativnosti. Teorija opste relativnosti se,
inace, tu sama smesta, kada Zeli da jedna od koordinata efektivno predstavlja vreme.

POGLAVLJE 4.

Polurelativnost
MisSelson-Morlijev eksperiment

Teorija relativnosti, ¢ak i "specijalna”, nije precizno zasnovana na Miselson-Morlijevom
eksperimentu, poSto ona na opsti nacin izraZzava neophodnost o¢uvanja nepromenljivog oblika
zakona elektromagnetizma pri prelasku sa jednog referentnog sistema na drugi. Ali MiSelson-
Morlijev eksperiment ima veliku prednost Sto postavlja problem koji treba resiti u konkretnim
terminima, i takode nam stavlja pred oci elemente resenja. On, takoreci, materijalizuje poteskocu.
Filozof mora da krene od njega, mora da mu se stalno vraca, ako Zeli da shvati pravo znacenje
vremenskih razmatranja u teoriji relativnosti. Koliko puta ve¢ nije opisan i komentarisan! Ipak,
moramo ga komentarisati, cak ga ponovo opisati, jer ne¢emo odmah prihvatiti, kao sto se obi¢no
¢ini, tumacenje koje mu danas daje teorija relativnosti. Zelimo da obezbedimo sve prelaze izmedu
psiholoskog stanovista i fizickog stanovista, izmedu zdravorazumskog Vremena i Ajnstajnovog.
Zbog toga moramo da se vratimo u dusevno stanje u kome se moglo biti na pocetku, kada se
verovalo u nepokretni eter, apsolutni mirovanje, a ipak je trebalo objasniti Miselson-Morlijev
eksperiment. Tako ¢emo dobiti odredenu koncepciju Vremena koja je relativisticka na pola, samo s
jedne strane, koja jos nije AjnStajnova, ali za koju smatramo da je sustinska za poznavanje. Teorija
relativnosti se, ma koliko ne vodila ra¢una o njoj u svojim nau¢nim dedukcijama: ipak podleze
njenom uticaju, verujemo, ¢im prestane da bude fizika i postane filozofija. Paradoksi koji su toliko
uplasili jedne, toliko zaveli druge, ¢ini nam se da poticu odatle. Oni proizlaze iz dvosmislenosti. Oni
nastaju iz ¢injenice da dve predstave relativnosti, jedna radikalna i konceptualna, druga ublazena i
slikovita, nesvesno koegzistiraju u nasem umu i medusobno se prepli¢u, i da koncept podleze
kontaminaciji slike.



Slika 1

Opisimo, dakle, Sematski eksperiment koji je postavio americki fizicar MiSelson jos 1881. godine,
ponovio sa Morlijem 1887, i ponovo sa jos viSe paznje sa Morlijem i Milerom 1905. Zrak svetlosti
SO (sl. 1) izvire iz izvora S, u tacki O se deli staklenom plo¢om nagnutom pod 45° u odnosu na
njegov pravac, na dva zraka od kojih se jedan reflektuje pod pravim uglom na SO u pravcu OB,
dok drugi nastavlja svoj put produzetkom OA od SO. U tackama A i B, za koje pretpostavljamo da
su podjednako udaljene od O, nalaze se dva ravna ogledala pod pravim uglom na OA i na OB. Oba
zraka, reflektovana od ogledala Bi A redom, vracaju se u O: prvi, prolazeéi kroz staklenu plocu,
prati liniju O M, produzetak BO; drugi se reflektuje od ploce duz iste linije O M. Tako se
medusobno preklapaju i proizvode sistem interferentnih pruga koji se moze posmatrati, iz tacke
M, u teleskopu usmerenom duz MO.

Pretpostavimo na trenutak da uredaj nije u translaciji kroz eter. O¢igledno je prvo da, ako su
rastojanja OA i O B jednaka, vreme koje je potrebno prvom zraku da ide od O do A i da se vrati
jednako je vremenu koje je potrebno drugom zraku da ide od O do B i vrati se, posto je uredaj
nepokretan u sredini u kojoj se svetlost Siri istom brzinom u svim pravcima. Izgled interferentnih
pruga ¢e, dakle, ostati isti za bilo koju rotaciju uredaja. Bice isti, posebno, za rotaciju od 90 stepeni
koja ¢e zameniti krake OA i OB jedan s drugim.

AJy, y CTBapHOCTH, anapar je VK/byYeH Y KpeTarbe 3eM/be OKO CBoje opduTe . JIaKo je BUIETH 13,
NnoJ OBMM YCJIOBMMa, ABOCTPYKO NYyTOBake NPBO2 3paKa He dU TPedaslo [ja MMa UCTO TPajame Kao

(2)

IBOCTPYKO NyTOBame [ipy2o2 .

1) Kpeuwiarbe 3emroe modice ce cmalipalliu UpasonuHUjcKUM U pagHOMePHUM ULOKOM Wpajarea ekcliepumeHtia.

(2) He wpeda 3abopasulliy, y ceemy WO cegu, ga cy 3pauerba eMutllosaHda u3 u3eopa .S ogmax lonoxceHa y HellokpelliHU elllap U culoia
He3asucHa, y Uolnegy ceoje Upouaiayuje, og kpellarba ussopd.

I/IspaquajMo, JaKijie, npeMa VOSI/I‘-IajEHOj KVMHEeMaTHUIIH, TpajaH)e CBAKO2Z 01 ABOCTPYKUX
nyToBaka. Pagu ane,HHOCTaBJ'beI-ba H3Jjia2amba, I’IPETIIOCTaBI/IheMO aa je npaBarn SA cBeT/IOCHO02
3pakKa 1/13a6paH TaKoO da Sy,z[e ynpaBo OHaj KpeTamba 3eMmibe Kpo3 eTap. HasBahemo v 5p31/IHy
3emMmibe, ¢ 5p31/IHy CBETJIOCTY, / Saje,Z[HI/I‘IKy OV>KUHY ,uBejy J'II/IHI/Ija OA u OB. PenaTuBHa 5p31/IHa
CBETJIOCTH YV OJHOCY Ha anaparT, Ha NyTV Of, O no A, duhe ¢ - v. Ha NOBPATKYy duhe ¢ + v. Bpeme
NOTPedHO CBETIOCTH Jja ofie of O 10 A 1 [ja ce BpaTH CT02a je jefHaKo ;Ly + s+5, OMHOCHO ?2_#‘307,



a nyT KOjH je npelrao 0Baj 3paK y eTpy je 7—7

2
or ctaksere niiode O o o2jefana B v Bpaha ce. CBetocT ce Kpehe o O Ka B Sp3uHOM c, ajl Ce,
ca ipyze cTpaHe, anapaT nomepa dp3unom v y npasiy OA ynpasuom Ha OB, na je penarusHa

Sp3uHa cBeT/IOCTH oBfle Ve~ - v~ , a caMMM THUM Tpajarbe L[eJIOKyNHO2 NyTa je \[2—21—7
c -0V

T

Cnuka 2
EBo, faKkJie, odjallimbemba Koje je npeajiosKuo JIopeHI], odjallibeba Koje je Takohe nMao U Apyau
¢pusuyap, duiiiiepans. JIuHuja O’ CKpaTuJia du ce yciies CBo2 erTaH)a TaKO J1a 0¥ NOHOBO
yCnocTasmia ]e,Z[HaKOCT n3mMehy Ba BOCTpPYKa nyTa. AKO AY’KUHa o} , KOja je y MMpOBamy duiia
B , NOCTaHe OB O Ka,ua ce oBa J'II/IHI/I]a erhe 5p31/IHOM OO , YT KOju 3paK npehe y eTpy Hehe
BUIIIE SUTHU U3MEPEH Ca B P, Beh ca 2B O OB 0 = OO , ¥ IBa nyTa he ce NOKa3aTy CTBapHO jejHAKM.
Croza hemo MopaTu fja NpUXBaTUMO Ja dUJI0 KOje TeJlo Koje ce Kpehe d1i0 KaKBOM OP3HOM OO'
JIO’KVBJbaBa, y CMepy CBO2 KpeTakha, KOHTPAKIIMjy TaKBY [Ia je ’he20Ba HOBA JUMeH3Mja npeMa
crapoj y oguocy 28- = OF. npema jenunauny. OBa KOHTPaKI[Mja, NPUPOIHO, noz2aha 1 nerup
KOjUM MEPHMO 00jeKaT Kao U caM 0djeKaT. Tako u3Muye nocMaTpady Ha 3eM/bU. AT NPUMEeTHO
51 je OHaj KO 51 YCBOjH0 HENOKPETHY ONCepBaTOpHU;jy, eTap

POGLAVLJE 4.2.

JeaqHOCTpAHA pEeIaTUBHOCT

EBo, faKJie, odjallimbebha Koje je npeajiosKuo JIopeHI], odjallibebha Koje je Takohe nMao U Apy2u
¢pusuyap, Puijiiepang. Jluauja O A cKpaTuia du ce yciie]] CBO2 KpeTama, TaKo ja O NOHOBO
ycnocTaBuia jefHaKoCT u3Mehy ABa BOCTPYKa nyTa. AKO Ay>KuHa O A, Koja je y MUpOBamy dula

[, nocrane /V1 - & kajja ce oBa inHMja Kpehe Sp3rHOM v, NYT Koju 3pak npehe y eTpy Hehe Buiie
C

2[& , Beh ca \/12%, Y J1Ba nyTa he ce nokazaTu cTBAapHO jefjHaKu. CTo2a hemo
Lo - U
¢ A

OUTHU U3MepeH ca -
3

MOpATHU JlJa NPUXBATUMO JIa OUJIO Koje TeJIo Koje ce Kpehe d110 KaKBOM OP3MHOM U I0KMB/bABA,
CMepy CBOZ2 KpeTama, KOHTPAKIIUjy TaKBY Jla je ’be20Ba HOBA AUMEH31ja NpemMa CTapoj Y OGHOCY

V1 - 5_2 npema jequHUIM. OBa KOHTPAKIYja, NPUPOAHO, hoz2alja 1 1emUp KOjUM MEPUMO 0djeKaT
Kao U caM 0djeKar. Tako n3Muue nocMaTpady Ha 3eMJbU. AT NPUMETHO OU je OHaj KO dU YCBOjUO
HENOKPEeTHY OncepBaTopujy, etap '’



(1) Ona, yoctiuanom, liogpazymeaa liakee ycoae lipeyusHOCLU ga pasnuka usmehy gea ceelliiocHa tiytlia, ga je toctiiojana, He 5u Moina ga
He uctinusea.

(2) V {ipeu max usinega ga ymeciiio y3gyrcHe KoHUpakyuje moino du ce liogjegrako tipetittioctiiasuiiiu liolpeduHo Wuperbe, U Ydk U jegHo U
gpyio uctitogpemeHo, y ogiogapajyhoj tipotiopyuju. 08ge, Kao u Ha MHOIUM gpyiUM MecluuMa, UPUMOPAHU CMO ga U30CllasUMO 0djaulroeroa
gauua weopujom penautusHoctu. OipaHuuasamo ce Ha OHO WO je 0g UHLIepeca 3a Haule WPeHYUWHO UCLUpaXcusarve.

I
OniiTuje, HA30BUMO S CICTeM HENOKPeTaH y eTpy,a .S [py2u npuMepaK TO2 CUCTEMA,
JyNJInKaT, KOju je NPBOOUTHO MO jefHO C FbUM, a 3aTHUM Ce OfjBaja NPaBOJINHUjCKA OP3UHOM .
I

OfMax No NoMacky, S ce ckpahyje y cMepy cBo2 KpeTarba. CBe IIITO HUje ynpaBHO Ha npaBalj

I
KpeTama y4YecTBYyje Yy KOHTpaKyju. AKo je S dua cdepa, S he dutu enunconp. OBom
KOHTPAKI[1jOM Ce 0djaliibaBa fja MuxencoH-MopinjeB eKCnepuMeHT Jiaje UCTe pe3y/ITaTe Kao Ja
je CBeT/IOCT MMaJla KOHCTaHTHY OP3MHY jeJHAaKy ¢ Y CBUM NpaBL{1Ma.

Anu Takolje du Tpedasio 3HATH 3aLLUTO MU, 3ay3BpaT, MepruMOhy OP3UHY CBETIOCTY 3€M/baHUM
eKcnepuMeHTHMa Kao HITo cy oHU ®u3saya win PyKoa, yBeK J0dHjaMo UCTHU dPoj ¢, de3 0d31pa Ha
dp3KHY 3eM/be Y OHOCY Ha eTap ' . HenoKpeTHU nocMaTpad y eTpy To he 05jacHUTH 0BaKo. Y
eKCnepruMeHTHMa OBe BPCTe, CBeT/IOCHY 3paK YBeK npesa3u ABOCTPYKYU NYT OfJIacKa U NOBpaTKa
nsmehy Tauke O U ipy2e Tauke, A win B, Ha 3eMJbH, Kao y eKcnepuMeHTY MuxecoH-Mopiu. V
o4KrMa NOCMaTpaya Koju yUeCcTBYje Y KpeTarwy 3eMibe, IY>KUHA 0BO2 JBOCTPYKO2 NyTa je AaKie 2/
. A MM KayKeMO J]a OH YBeK npoHale CBeT/IOCTH UCTY OP3UHY c. [laKJie, TO 3Ha4U Jja caT
KOHCYJITOBaH O] CTpaHe eKcnepuMeHTaTopa y Tauku O yBeK NoKa3syje /ia je UCTU UHTepBal f,
jemHak 2., nporerao uamelyy nonacka 1 noBpaTKa 3paKa. AJIi NOCMaTpay CTaljOHKUpaH y eTpYy,
KOjU NpaTH OYMMa NYT KOjH je 3paK npeIao y ToM MeLujy, odpo 3Ha Ja je npeheHa yja/beHOCT Y

CTBApHOCTU \/12’—2 OH BUJY [la O¥ NOKPETHU CaT, Jja je Mepro BpeMe Kao HeNOKPEeTH!U caT Koju

-7
c

Ip>KU nopej cede, NOKAa3ao MHTepBal % TIOIITO MNAK NOKa3yje caMo 2, To 3Hauy J1a Be20B0
¢ -

2
c

Bpeme Teue cnopuje. AKO, y ICTOM MHTepBaly usMehy fiBa gozahaja, caT n3dpoju Mambu dpoj

CEeKYH/IU, CBaKa O] lbUX Tpaje Jy>Ke. [laKkie, CeKYH/la caTa NprKavyeHo2 3a 3eMJ/bY Y NOKPeTY AyrKa

je He20 CeKyH/la caTa CTallOHApHO2 Y HENOKPETHOM eTpy. FbeHo Tpajambe je % Anu
U

2
c

CTAaHOBHUK 3eMJ/be TO He 3Ha.

(1) 3auctita je sarcHo Gpumetiiutiiu (Yectito ce o 3aHemapyje) ga JIOpeHy08a KOHUPAKYUja HUje 080JbHA ga YClocliasl, ca iauke
ineguwilia elltpa, tiotltiiyHy tieopujy MuxencoH-Mopnujesol ekcliepumertila uzgegeHoi Ha 3embu. Tpeda joj UpugpyHcutliiu Upogycerbe
BpemeHa u liomeparbe uclilogpeMeHOCULU, cge witilo hemo lioH080 Hahu, tioc/ie WipaHciio3uyuje, y AjHwllajHosoj tweopuju. 08y Wiauky je
godpo uctiakao C. [I. Bpog y uHtllepecantliHom unaHky Euclid, Newton and Einstein (Hibbert Journal, atipun 1921).

POGLAVLJE 4.3.

JdunaTainyja BpeMeHa

I

OniiTyje, HA30BUMO NOHOBO .S CUCTEM HENOKPETAH V €Tpy, 1 .S IOYIUIMKAT 0BO2 CUCTEMa, KOju je
NPBOOUTHO NOKJIAaNao ¢ UM, a 3aTHM Ce OfiBaja NPaBOJINHUjCKYU OP3MHOM v. [IOK ce S' ckpahyjey
CMepy CBO2 KpeTakha, ’e20B0o Bpeme ce 1mirpu. Ocoda npuKaveHa 3a CUCTeM .S, yeiefaBILin S u
YCMEPUBIIIY NAKEbY HAa CEKYHY caTa s Yy TaYHOM TPEHYTKY pa3/iBajaiba, BUiela OU fia ce

'

CeKyH7Za S u3ay>Kyje Ha S Kao elacTUYHA HUT KOjy ce Byde, Kao IIpTa Kojy 271elaMO KpO3 JIyny.



Pa3ymMuMo ce: HUjelHa NpPOMeHa ce HUje J020AWIa Y MeXaHU3MY caTa, HUTY  Fbe20BOM
dyHRIMOHMCaY. PEeHOMEH HeMa HUKAKBe CJIMYHOCTHU Ca NPOAY KemeM KiIaTHa. Huje 3aTo mTo
CaTOBU UAY cnopuje IITO ce Bpeme npony>kuiio; Beh 3aTo 111TO ce BpeMe npoaysKUIo CaTOBY,
ocTajyhu TakBU KaKBU jecy, npoHasIa3e ce /ia pajie cnopuje. [lejcCTBOM KpeTamba, AysKe BpeMe,
HCTEe2HYTO, NPOIINPEHO, 10JIa3U Jja UICNYHU NHTepBall u3Mel)y 1Ba nojoskaja Kaszasbke. cTu
yCnopeH, YOCTaJIoM, 3a CBa KpeTakba U CBe NpOMeHe CHCTeMa, NOILITO U CBAKO Off FbUX M02a0
nojijjelHaKo NOCTATY NPeJICTaBHUK BpeMeHa 1 noauhu ce y car.

[IpeTnoCTaBWIN CMO, UICTHHA, /ia je 3eM/baH! NOCMATpay NPAaTHUO KpeTarbe CBeTIOCHOZ 3paKa Off
O 510 A 1 Ha3af ofi A 1o O, ¥ Mepuo dP3UHY CBETIOCTH de3 NoTpede JJa KOPUCTHU JIpy2y YaCOBHUK
ocuM 0HO?2 y Tauku O. I1ITa du ce JeCuio Jja CMO MePUJIM OBY OP3UHY CaMO V jeJTHOM CMeDY,
ropucTehy jBa yacoBHMKA ' cMelTeHa v Taukama O u A? MicTuHa je [ja ce y CBUM 3eM/baHNUM
MepemhrMa dp3rHe CBETIOCTU MePH ABOCTPYKHU NYT 3paKka. OBaj eKCNEPUMEHT O KOjeM
20BOPUMIMO, [laKJie, HMKJ/la HYje U3BefeH. A1 HUIIITA He JJoKa3yje [a je Hen3BoA/buB. [Iokazahemo
Jla dU U Jlajbe a0 UCTU OPOj 3a OP3MHY CBETIOCTH. AT NOJICETUMO Ce, 3a TO, Y UeMy Ce CaCTOju
ycKiahBame HalllX YaCOBHUKA.

1) Togpasymesa ce ga iog uacogHUKoM, y 080M Tacycy, iogpazymeaamo ceaku ypehaj koju omoiyhaga ga ce uzmepu 8pemeHcKuU UHLLep8a
U WauHo ogpegu 0gHOC gaa WpeHylKa. V ekcliepuMeHIIUMA 8e3aHUM 3a OP3UHY caellioctiiu, Pu3eos 3aueulsbeHu ouak, Pykooso
potuiupajyhe oinegano cy uacosHuyu. Jow otiwtiiuje he dutliu 3Hauerbe 08e peuu y yeauHu ose cllyguje. OHa he ce lipumerbugalliu u Ha
tipupogHe tipoyece. YacosHuk he dulliu 3emsba Koja ce okpehe.

C gpyie cuipaHe, kaga 1080pUMO 0 HY/ULOj LLAYKU UACOBHUKA, U 0 ollepayuju Kojom hemo ogpegulilu (10n10#caj Hysie Ha gpyiom Uaco8HUKY ga
du tioctituinu ycknaheHoctil, o je uuctito ga Sucmo nakiue cxeaiuwiu cliieap wiito ysogumo yugepdaatite u kazasoke. C 003upom Ha duso
Koja gea ypehaja, ipupogHa unu eewtilayuka, Koja cydice 3a Meperbe 8pemMeHd, gakJie ¢ 003UPoM Ha gea Kpelllarbd, HYJIoM MOXHeMO Ha38aullu
duso Kojy wauky, ipou3eosbHO U3adpaHy kao todelllak, tytiarbe Upaoi tiena. [loctiiasvarve Hyne y gpyiom ypehajy cactitojahe ce
jegHocullagHo Y 03Havaaarsy, Ha tydiareu gpyiol Wena, Wiauke Koja he ce cmatipatiiu ga ogiosapa uctilom wipeHyuiky. Ykpaixo,
"flocllasrvbaree Hyne" wpeda y Hacllasky cxealllutiiu Kao CU8apHy uau ugeaaHy olepayujy, u3spuieHy Uil jegHOCULA8HO 3aMUULTbEHY, KOjoM
Cy Ha gea ypehaja o3HaueHe gee Wauke Koje 03Ha4asajy upsy uctlospeMmeHOCUL

POGLAVLJE 4.4.

Hecazame NCTOBPEMEHOCTH

Kaxko ce yckiiahyjy [iBa YaCOBHMKA Ha Pas/IMYUTUM MeCTUMa? KOMyHUKALIMjOM YCNOCTaB/heHOM
n3mMmehy iBe ocode 3ay>KeHe 3a nofielllaBambe. Al HeMa TPeHYTHe KOMYHUKaAIYje; U, NOIITO
CBaKM NPEHOC 3aXTeBa BpeMe, MOpajIy CMO /ia h3adepeMo OHaj KOju ce OfBUja Y HeNpOMeH/bUBUM
ycroBuMa. CamMo CH2HAJIA NOC/IaTU KPO3 eTep 33/I0B0/baBajy 0Baj 3aXTeB: CBAKU NPEHOC KPO3
MaTepujy 3aBUCH O] CTakba Te MaTepuje U XUbaZly OKOJIHOCTH KOje 2a MeHajy y CBAaKOM
TPEHYTKY. [laKiie, ABa onepaTepa Cy MOpajia KOMYHUIIUPATU ONTUYKUM CU2HAINMa, UiIN
YONIIITEHO eJIeKTpoMazHeTHHUM. Ocoda y O nociiasa je 0codu y A CBETIIOCHU 3pAaK HaMeH€eH [ia joj
ce ogMax BpaTu. A cTBap ce ofyizpasia Kao y eKcnepumeHTy MukejacoH-Mopiiy, ¢ TOM pa3inKoM
IIITO CYy O2J1efiajia 3aMeeHa Jby/iiMa. buiio je ;o2oBopeHo n3mel)y nBa oneparepay O u A fa he
JPy21 O3HAaUUTH HYJY Y TAaYKU 2[e Ce Ka3a/bKa Fbe20B02 YaCOBHNKA HaJIa31 Y TAYHOM TPEHYTKY
KaJZia 3paK CTH2He 10 we. Of TaZja, NpBHU je camMo Tpedao [ja Ha CBOM YaCOBHUKY 3adeserku
noyeTak U Kpaj UHTepBaJla KOju je 3ay3e0 JBOCTPYKU NYT 3paKa: CpeUHOM UHTepBaa je
NOCTaBUO HYJTY CBOZ2 YaCOBHUKAQ, jep je >Kejieo ja 0de HyJle 03HaAYaBajy "uclllospemeHe"” TpeHYTKe U
Jla YaCOBHUIIY Off Tafia dyAly YCKiIaheHu.



To &1, yoCcTasioM, SWJIO CaBpIIEHO Jia je NYT Ch2Hajla UCTU Y 00a cMepa, WiId, APY2UM PeunMa, Jja
je cucteM KoMe cy yacoBHULIM O u A npuuBpitheHU MUPOBAO V eTepy. YaK U Y CUCTeMY Y
NOKpeTY, TO 1 OWJIO CaBpILIEHO 3a NojielllaBakbe ABa YacoBHMUKaA O 1 B cMelTeHa Ha IMHUU

!
YNpaBHOj Ha NpaBall KpeTama: 3HaMo /1, aKo KpeTambe cucTeMa goBefie Oy O |, CBETIIOCHU 3paK
I ! I I I

npenasu uctu nyTon O 1o B kaouofg B 10 O |, jep je Tpoy2ao OB O jeqHaKOKpaku. Aiu
Ipyzauwje je 3a npeHoc cuzHama of O 10 A u 06pHyLio. [locMaTpay Koju je y ancolmyTHOM
MUPOBay Y eTepy BUAY [la Cy NyTeBU HEPABHY, jep Y NPBOM NYTY 3paK UcnabeH 13 Tauke O
MOpa jypUTHU Ta4yKy A KoOja de’KH, OK Y NOBPAaTHOM NYTY 3paK BpaheH 13 TauKe A Hawla3u Ha
Tauky O KOja My npuiiasu. M1y, ako BULLIe BOJIMTeE, OH CXBaTa Jja ce pacTojambe O A, 3a Koje ce
NpeTNOoCTaB/ba [a je UCTO Y 00a C/Iy4aja, npea3u CBETIIOMINY pelaTUBHOM OP3UHOM ¢ — V'Y
NpBOM, ¢ + Uy IPY20M, TaKO Jia Cy BpeMeHa nhpejia3a y OGHOCY ¢ + v npema ¢ — v. O3HadaBajyhu
HY/Iy Ha CpPeAVHU NHTEepBaJjla KOju je Ka3a/bKa YaCOBHMKA npelia u3Mehy nomacka 1 noBpaTka
3pakKa, OHa Ce, y OUYMMa Halllez HeNOKpeTHO2 NOCMaTpayad, NOCTaB/ba NPedIn3y NOYETHO] TAUKMU.
M3padyHajMo U3HOC 2peliiKe. PeKin CMO [1a je MHTepBaJl KOjU je Ka3a/bKa npeliia Ha udeponaTy
TOKOM JIBOCTPYKO2 NyTa 3paKa 2. AKo je, JaKile, y TPEHYTKY eMHUCHje Ci2Halla, O3HadeHa
npuBpeMeHa HyJla Y Ta4KH 2/ie Ce Kasa/bKa Hajla3Wia, To he SUTH y Tauku L riudepdiara 2ae cMo
NOCTaBUIU KOHAYHY HY/1Yy M Koja 0f20Bapa, Kako ce MUCINU, KOHAYHOj HYJIK YaCOBHUKA y A. Anu
HEeNOKPeTHM NOCMaTpad 3Ha [ja 01 KOHAYHa HyJla YaCOBHUKa Y O, 1a dU 3aKCTa Ofi20Bapasia Hy/Iu
YacOBHUKaA Y A, ia O drjla UICTOBpeMeEHaA Ca FbOM, MOpaJla dU OUTY NOCTAB/bEHA Y TaYKy KOja
Ieny UHTepBas 2. He Ha jefHaKe flefioBe, Beh Ha [ie/loBe NPONOPIJOHA/HE ¢ + U U ¢ — U.
Ha3o0BuUMO x npBU 0Of 0Ba JIBa Jeia. Fimahemo

X —ctv
21 c—-v
T X
1 npema Tome
=L4lv
x=:+t75.

o

IIITo 3Ha4H /1A je, 32 HENOKPETHO2 NOCMATPaya, TauKa M 27ie CMO 03HAYWIN KOHAYHY HYITY 3a fﬁi
npedIn3y NpUBpPeMeHO0j HY/IH, U [a, aKO JKeIMMO Jia je OCTaBHMO 2[ie jecTe, Tpedaiu dUCMO, ja
dUCMO UMasy CTBapHY UCTOBPEMEHOCT M3Mel)y KOHaUHUX HyJIa IBAa YaCOBHUKA, NOMaKHYTH 3a
i—% KOHQUHY HYJIy YaCOBHUKA Y A. YKPaTKO, YaCOBHUK Y A YBeK KaCHU 32 MHTEPBAJIOM

nudepdnara &Y y omHOCY Ha BpeMe Koje 51 Tpedao fa nokasyje. Kap je Kaza/bKa y TaUKU KOjy
C

hemo Ha3BaTu ¢ (YyBaMO O3HAKY ¢ 32 BpeMe YaCOBHUKA Y MUPOBAWY V €Tepy), HENOKPETHU
nocMaTpayd Kake Cedu /ia, Aa O1 3aMCTa dWIa YCKIIaljeHa ca YaCOBHUKOM y O, OHa O noKasajia
I

t o+
c

IITTa he ce oHJja flecu Ty KaJ] onepaTepu cMmewiTeHU y O U A >Kejie 1a u3Mepe dp3UHY CBETIOCTU
dene>kehy, Ha yCKIah)eHMM YaCOBHUIIMMA Y TUM TauyKaMa, TPeHYTaK Nojlacka, TPeHYTaK
ZloylacKa, IaKJie BpeMe Koje CBeTIOCTH Tpeda /ia npehe pacTojarbe?

Bupenu cmo fja cy HyJle IBa YaCOBHMKA NOCTaB/beHE TaKO /ia CBETJIOCT YBEK M32Jiefja [1a Tpeda
rcto BpeMe fa npehe og O 10 A ¥ Ha3a[l, 32 OHE KOjU CMAaTPajy Aa YaCOBHUIIM NOKA3Yjy UCTO
BpeMe. Haitiu fiBa ¢pmsndapa he cT02a nprpoHO 3aK/bYUUTH [a je BpeMe nyToBama of O 110 A,
“3MepeHO NOMOhy 1Ba YaCOBHUKa cMelllTeHa y O U A, jefHaKO NOJIOBUHY YKYNHOZ BpeMeHa,
M3MepeHO02 CaMo Ha 4aCOBHUKY Y O, 3a NyHO NyTOBame O/IJIaCKa M NOBPaTKa. 3HaMo Jia je



TPpajarbe 0BO2 BOCTPYKOZ NYTOBakha, M3MEPEHO Ha YaCOBHUKY Y O, YBeK UCTO, de3 0d31pa Ha
dp3uHy cucTema. Tako he dUTHU U 3a Tpajame NojefUHAYHO2 NYTOBakba, U3MEePEeH02 0BUM HOBUM
METOZOM Ca [jBa YaCOBHUKaA: CT02a he ce NOHOBO YTBPAUTY KOHCTaHTHOCT Op3UHE CBETIIOCTHU.
[TocmaTpau mupyjyhu y eTepy he, yocTanoMm, NnpaTUTU TavyKy NO Ta4yKy LITa ce Jozaha.
[IpumeTuhe fa je pacTojame Koje je cBeTI0CT npeiinia of O 1o A npemMa pacTojaly Koje je
npeiiia og A o O y oiHOCY ¢ + v npeMa ¢ — v, yMeCTO Ja Cy jefHaKa. Youuhe [ja, NOIITO Hyja
JPy202 4YaCOBHMKaA He NOKJIana ce ca HyJIOM NPBO2, BpeMeHa 0fjjlacKa ¥ NOBpPAaTKa, Koja n32i1eajy
jenHaKa Kazja ce ynopelhyjy nokasama Ba Y4aCOBHUKa, CY Y CTBApHU Y OBHOCY ¢ + v npema ¢ — 0.
Buo je, pehu he cedy, 2peliike y Ay>KUHU NYTa U 2pellIKe Y TPajalby NYTOBabha, A/l Ce OBE JIBe
2pellKe KOMNEeH3YjV, jep je ucTa BOCTPYKa 2pelliKa BlaZjajla NPUIMKOM paHUje2 nofelllaBambha
JiBa YaCOBHMKa.

Tako, dUJIo ia ce BpeMe MepU Ha jeJJHOM YaCOBHUKY, Ha ofjpelj)eHOM MeCTY, WU ia ce KOPUCTe JiBa
YAaCOBHUKaA y/la/beHa jeJlaH Of APy202; y 00a ciay4daja he ce JodUTH UCTU OPOj 3a OP3UHY CBETIIOCTH
!

YHYTap NOKpeTHO2 cucTeMa S . [l[ocMaTpauu NPpUKJbYYEeHN NOKPETHOM CUCTEMY cMaTpahe Jja
Ipy2u eKcnepuMeHT noTBphyje npBu. Anu Mmupyjyhu nocmaTpay, cefiehu y eTepy, 3akbyunhe
jeqHOCTABHO Jla Ma JiBe KOpeKI[Uje /1a ypaAu, YMeCTo jefiHe, 3a CBe IIITO ce Th4e BpeMeHa

!

yKa3aHO2 YaCOBHUITMMA cucTeMa S . Beh je yTrBpAano ga oBu yacoBHUIM Uy npecnopo. Cazaa he
pehu cedu fa YacoBHULIM pacnopeljeHu Iy>K npaBlia KpeTawa JJOAATHO KacHe jefjlaH y OJHOCY Ha

Jpy2u. [IpeTnoCcTaBMMO jOII jeHOM [1a Ce NOKPEeTHU CUCTEM .S OBOj10, Kao AYNJIUKAT, OF,
mupyjyhee cuctema S, 1 ia ce JUcoLMjalija JO204MIa y TPEHYTKY Kajia je 4yacOBHUK H

NOKPETHOZ CCTEMa S , nOKJ'IaIlanhI/I Cce Ca Y4aCOBHMKOM HO cucTeMa S, NOKa31BAO HVYJIIV KdO "

—
I

I 1
OH. Pa3amMoTpuMo OHZla y cucTeMy .S 4acoBHUK H;, nocTasibeH Tako fja npasa Hy H; nokasyje
I
npasal] KpeTama CUCTeMa, ¥ Ha30BMMO / y>KUHY oBe npase. Kajja yacoBHUK H; noKaske Bpeme
1 !
t , Mupyjyhy nocmaTpay cajja ca pa3io2om Kayke cedu Jja, NOLITO YaCOBHUK H KacHU 3a
I

I/IHTepBaJIOM umpepﬁnaTa Ly y opHOCY Ha YyacoBHUK H(y, 0BO2 CHCTEMA, Y CTBApH je NPOTEKIIO

¢ + ¥ ceryumm cucrema S Anu je Beh 3Hao fa, 3002 ycnopaBama BpemeHa ycre[ KpeTama,

CBaKa OJl OBUX NPUBUJHUX CEKYHAY BPeY, Y PEAIHUM CEeKYHAaMa, ﬁ' M3pauyHahe Jjakie aa
-5

aKo YaCOBHMK H; Jjaje noKasame ¢ , CTBAPHO NPOTEKJIO BpeMe je 1\/#—,0 + 1£). Koncynryjyhn
-y c

c
I

YOCTaJIOM Y OBOM TPEHYTKY jeflaH Off YaCOBHUKA CBO2 MUpyjyhez cuctema, Hahu he fa je Bpeme ¢
KOje NOKa3yje ynpaBo Taj dpoj.
Any, 94aK ¥ npe Hezo IITO Ce YBepUo Y KOPEKIIH]jy KOjy Tpeda HanpaBUTH Jja U Ce NpeLIo ca

BpeMeHa! Ha BpeMe f, yOUMO OU 2PellIKY Koja Ce YMHU, YHYTap NOKPeTHO2 CUCTEMA, Y NPOLIeHU
HCTOBPEMEHOCTH. YXBaTHO O je y CaMOM 4uHy nNpucycTBYjyhu nofelaBamwy 4aCOBHUKA.

PasmoTpumo ,z[aKne Ha l’lpaBOJ H 0 H 1 Heoz2paHMYeHO NPOAY>KeHOj 0BO2 CUCTEMa, BeJIMKU dPOj
‘-IaCOBHI/IKa H 0> H 1) H 5 - UTJ,., Pa3[iBOjeHUX jeSHU Of SPY2HX jefHaKUM NHTepBanuma /. Kaga ce

S nokmanao ca S i 50 IlaKJie MUpPYjyhu y eTepy, ONTUYKY CH2HAJIU KOjU CY UILUIU U JO/Ia3WIIN
r3Mel)y Ba y3acToOnHA YacOBHMKA NpeJla3win Cy jeflHaKe nyTeBe y 0da cMepa. AKO Cy CBU
YaCOBHMUIIY TaKO NofeleHn MelyCOdHO NOKa3UBaIM UCTO BPEME, TO je SUJI0 Y UCTU TPEHYTaK.



Capma kapja ce S' 0J1BOjuO of1 S yciieq fucoIujaiyje, 0coda yHyTap S’ , KOja He 3Ha Jia je y nOKpeTy,
OCTaBJba CBOje YaCoBHUKe H, ;) , H- ’1 , H- 12 ... UT[l. TAKBUM KaKBHU Cy OWIY; Bepyje Y CTBapHY
HCTOBPEMEHOCT Ka/l Ka3a/bKe NOKa3yjy UCTU dpoj Ha HudepdiaTy. YOCTamIoM, ako NOCYMba,
NOHOBO NOoJIelllaBa: jefHOCTaBHO Hala3u NOTBPAY OHO2a IITO je paHUje NPUMEeTHO Y MUPOBAY.
Anu any]yhn nocmarpad, Koju BIJM KaKo ONTHKM CHZHAI Cajia NPeNask JyKU NyT fia 61/1
MIIIA0 Of, Ho 70 Hl , 00 Hl 710 H2 , UTA., HE20 Jja dU ce BPaTHo Off H1 70 Ho , 00 H2 J10 H1 , UTH.,
npumehyje 1a, fa du nocTojana CTBapHa I/ICTOBpeMeHOCT KaJ} YaCOBHULIN nOKaBy]y VICTO BpeMe,
Tpedasio dU [ja HyJla YaCOBHUKA H 1 OyJie noMepeHa 3a Y, 1a HyJla YaCOBHUKaA H 5 Oy/le noMepeHa

3a ;lzg, uta. On CTBapHE, ICTOBPEMEHOCT ]e nocTaia HOMI/IHaJ'IHa. CaBuJia ce V HU3.

POGLAVLJE 4.5.

JV>KMHCKO CKpaheme

VKpaTKO, TPasKWIN CMO KaKO CBETJIOCT MO>Ke UMaTU UCTY OP3UHY 3a MUPYjyhez 1 3a NOKPEeTHO2
I

nocMarpayda: 1ydjbe UCTPAKUBabe OBe TauKe OTKPUJIO HaM je [la CUCTeM .S , HaCTao OfiBajabeM
of, cucteMma S 1 Kpehyhu ce npaBoIUHNjCKYU OP3UHOM U, NPETPNEO je HeOOMUYHE NPOMeEHe.
dopmynucanu dUCMO UX 0BaKO:

1. CBeAy’KMHE Y .S CY ce CKpaTuIe y NpaBIy CBO2 KpeTaba. HoBa [iy;K1Ha NpeMa CTapoj je y

oxgHocy V1 - Y npema jeuHNIN.
C

2. Bpeme cucTema ce npourrpuio. HoBa ceKyH/Ia npeMa CTapoj je y OZHOCY jefUuHUIle npeMa

Vi-4..

3. OHO HITO je dWJI0 UCTOBPEMEHOCT Y CUCTEMY S Y2JIaBHOM je NOCTAJI0 HU3 Y CUCTEMY S .
I

JenuHO ocTajy caBpeMeHn Y S [o02ahaju, caBpeMeHH y .S, KOju Cy CMEIITEHU Y UCTOj paBHU
HOpPMaJIHOj Ha npaBau KpeTama. [[Ba ipy2a HPOI/IBBOJ'bHa Jo2ahaja, caBpeMeHa y .S,

pa3[iBOjeHU CY Y s 33 L cexyupm cucrema s , AKO O3HAYMMO ca / ’bLIXOBO PacTojame
M3MEepPEeHO Y NPaBIY erTarba EbIXOBO2 CUCTEMa, TO jeCT pacTojare n3Mehy iBe paBHY,
HOpPMaJTHe Ha 0Baj NpaBall, Koje npoa3e peioM Kpo3 CBAKU Off bUX.

I

VKpaTKo, cucTeM .S , nocMaTpaH y IIpocTopy u BpemMeny, je AynyiMKaT cucteMa .S Koju ce
CKpaTuo, I1ITO Ce TUYe NPOCTOPA, Y NPaBIly CBOZ2 KpeTarba; KOj! je NPOLINPUO, IIITO Ce TUYE
BpeMeHa, CBaKy CBOjy CEKYH/IY; U KOjU je KOHAYHO, Y BpeMeHY, pa3[iBOju0 Y HU3 CBAKy
rcToBpeMeHOCT u3Mel)y ABa fo2aljaja unje ce pacTojarbe CMambUIIO Y NPOCTOPY. ANK OBe NPOMEHe
M3MUYY NOCMAaTPady KOju je feo NOKpeTHOo2 cucTeMa. CaMo ux Mupyjyhu nocMaTpad npumehyije.

POGLAVLJE 4.6.

KOHKpeTHO 3HaueHe N0jMOBa Koju yi1a3e y JIopeHIj0Be
dopmyine



[IpeTnocTaBUM fia 0Ba [iBa nocMaTpaya, Iljep u ITon, mo2y Ja KomyHULMPajy. ITjep, Koju 3Ha 2fe
MYV je Kpaj, peKao du Ilony: "V wipeHylIKy Kaga cu ce 0geojuo 0g MeHe, l180j cuctilem ce CU/bOW IO,
waoje speme je HadydpuJio, WojuU calilosu cy ce pacuHynu. Eo ¢popmyna 3a kopekyujy Koje he tiu
omoiyhutliu ga ce apatiuw y uctituHy. Ha tiedu je ga suguw witita hew ¢ Huma". Ouu2ieqHo je na du
[Ton ogzoBopuo: "Hehy HUwWla yYUHUWIU, jep du UpAKWUYHO U HAYHYHO c8e 110CLilalo HegociegHO
yHyLap Mol cuctilema. JTyxcuHe cy ce ckpatiiuie, kax;cew ? Anu oHga je uctilo tiako u metiap Koju Hocum
HA FuMa; u Uowllo ce meparbe Wux gyrHcuHa, yHywap mMmoi cuctuema, ceogu Ha Huxos 0gHoc upema
tiako tioMepeHoM Mellipy, lia Mepa Mopa oclllalliu OHaKeda Kakad je duna”. Bpeme, nomajetir,
HadyOpWIO je, M TU pPadyHalll BUILIE Off jefHe CEKYH,Z[e TaMO 2/le MOj! CaTOBU NOKa3yjy Taqu

jemHy? Ay akKO NPEeTNOCTABUMO Jja cy S 1 s IIBa npUMepKa njiaHeTe 3eM/be, CEKYH/Ia s ,Kaou
y S, no nedpununyju je onpeheHu neo BpeMeHa poTaliyje njlaHeTe; U Majla HeMajy UCTO Tpajakbe,
jemHa 1 jpye2a YrHe caMo jeIHy CeKYH/Y. ICTOBpeMeHOCTH CYy nocTase cyKiecuje? CaToBU
CMeIITeH! Ha TayKaMa H- 1 , H 2 , H 1 NOKa3yjy CBa TPU UCTO BpeMe MaKO NOCTOje TPU pa3IuiuTa
TpeHyTKa?! Ay, y paslInYUTUM TPEHYIIMMa Kajla NOKasyjy UCTO BpeMe y MOM CHCTeMY, Jo2ahaju

ce flelllaBajy Ha TauKama Hy, H,, H; Moz cucTeMa KOju CY, Y CUCTeMy .S, C NnDaBOM O3Ha4eHU Kao
caBpeMeHU: OH/Jia hy ce CIIOKUTHU a UX U [JaJbe Ha3WBaM CaBpeMEHMM, KaKo He d1X MOpao a
pa3MaTpaM Ha HOB HaUMH OFHOCE OBUX Jlo2ahjaja meljy co0O0M npBo, a 3aTUM U Ca CBUM OCTAJIM.
Tume hy cauyBaTu CBe TBOje nociiefuile, CBe TBOje OAHOCE, CBa TBOja Odjallikbelha. HazuBajyhu
CYKI]eCHjOM OHO IIITO CaM Ha3MBa0 MCTOBpPeMeHOIIhy, MMao dMX He[oC/e[JaH CBeT, Wi n3zpalhen
Ha NOTNYHO JIpy2ayrjeM njliaHy of TBo2. Tako he cBe cTBapu U CBU 0fHOCHU Mel)y cCTBapruma
3aip>KaTy CBOjY BEIMYUHY, OCTAaTU Y UCTUM OKBUPHMMa, YKJIanaTu ce Y UCTe 3aKoHe. Mo2y, JaKJie,
NOHAIIIATH Ce Kao Jla HUjelHa Moja Ay>KMHa HUje cKpaheHa, Kao Jla Moje BpeMe Huije HadyOpuIo,
Kao /ia Cy MOjU caTOBM yCcKIaheHU. To dapeM Ba>kU 3a MaTePUjy KOja Ma TeKMHY, OHY KOjy
BYyYeM Ca COOOM Yy KpeTamy MO2 CUCTeMaA: [YOOKe NPOMeHe Cy ce ofjrizpajle Y BpeMeHCKUM U
NpPOCTOPHUM OJHOCHMA KOje FbeHU [eJI0BU O[IpKaBajy Mehy codoM, anu ja To He npumehyjem u
HeMaM pa3sJioza a npumehyjem.

Capa, MopaM [jofaTH fja CMaTpaM OBe npoMeHe KOpuCcHUM. Haume, HanycTUMO MaTepujy Koja
rnMa TekrHYy. KakBa du duia Moja cuTyaluja y 0JHOCY Ha CBETJIOCT, U 2eHEPaIHO Ha
eJIeKTPOMazZHETHE NojaBe, 1a Cy MOje NPOCTOPHE U BpeMeHCKe JIIMeH3je 0CTalle OHe Koje CY
dune! OBu fozahaju HUCY, OHY, VKIBYUYEHU Y KpeTarbe M02 CCTeMa. Ma KOJIMKO Tajacu
CBETJIOCTH, elIeKTPOMaz2HeTHU nopeMehaju HacTalay Y NOKPeTHOM CUCTeMY: KCKYCTBO JI0Ka3yje
Jla OHUM He NpHXBaTajy Be20B0 KpeTame. Moj NOKpeTHU CUCTEM UX OCTaB/ba Y NPOJIa3sy, TaKo
pehu, y HenOKpeTHOM eTepy, Koju UX Off TaJia npey3rMa. Yak U [1a eTep HUje NOCTojao,
M3MUCININ OU 2a la CHMOOINM3Yje 0Baj eKCNepUMeHTAIHO YTBPheH! YnEbeHNIY, He3aBUCHOCT
Op3MHe CBeTJIIOCTU Y OFHOCY Ha KpeTame U3B0Opa Koju je eMrUTOBao0. Cafia, y OBOM eTepy, npef
OBMM ONTHUYKUM UNEbeHNIaMa, YCPe]] OBUX eJIeKTPOMaz2HeTHUX Jlo2aljaja, TM CeJJuIll, TH,
HEeNOKpeTaH. AJIY ja X Npela3uM, ¥ OHO IITO TU BHUJIUIII Ca CBOZ2 HENOKPETHOZ2 0CMATPa4yKo2
MeCTa M02JI0 dM MU Ce NOjaBUTU CaCBUM Jipy2aunje. Hayka o eleKTpoMa2HeTU3MY, KOjy CU ca
TOJIMKO TPyZa U32Paino, Oriia OU 3a MeHe NOHOBO Jla Ce U32PaJiv; MOPAo OUX Jla MeHhaM CBoje
jelHa4YMHe, jefHOM KaJja CY YCNOCTaB/beHe, 3a CBAKY HOBY OP3UHY MO2 cucTeMa. IlITa dux Tafa
paauo y Tako usz2pahenom yuuBepaymy? I1o Kojy 1jeHy duBIIe2 yTeMe/bekba CBUX HayKa Ouia du
CTeueHa YBPCTHHA BPEMEHCKUX 1 NPOCTOPHUX ofHoca! Ani 3axBasbyjyhu KOHTPAKIUjU MOjUX



Iy>KUHa, HadyOpery Mo2 BpeMeHa, paCKUAy MOjUX UCTOBPEMEHOCTH, MOj CUCTEM NOCTaje,
OZJHOCY Ha eJIeKTPOMa2HeTHe NojaBe, TAYHA KONWja HENOKPeTHO2 CUCTeMa. Ma KOJIMKO jypro
KOJIMIKO 207] My Ce CBU/IeJI0 Nope[] CBeTIIOCHOR2 Tajlaca: OHa he yBeK MMaTH UCTY OP3UHY 3a Hhe2a,
oH he dUTH Kao HENOKpPeTaH Yy OJJHOCY Ha Y. CBe je, aKJle, Hajdolbe, U 10dap 2eHuje je TaKo
pacnopezuo CTBapu.

Wnak, noCTOju jefjaH c/iy4aj y Kome hy MopaTu [la y3MeM y 003Up TBOje Ha3HaKe U U3MeHUM CBOja
Mepemba. To je Kajia je ped 0 U32pajjiby MHTeZpaHe MaTeMAaTHUUKe penpe3eHTalllje YHUBepP3yMa,
MUCJIMM Ha CBe IIITO e JielllaBa y CBUM CBETOBHMaA KoOju ce Kpehy y 0OfHOCY Ha Tede CBUM
moz2yhum dp3rHaMa. [la du ce ycnocTaBuWiIa OBa penpe3eHTallvja Koja v HaM [1ajla, jefHOM Kafa
je noTnyHa U caBpIlleHa, OHOC CBe2a NpeMa CBeMY, NOTPEdHO je AepUHNCATY CBAKY TauKy
YHUBEp3yMa BbeHUM pacTojalkbuMa X, Y, Z 10 Tpu ofpeheHe MmeljycodHO HOpMasiHe paBHY, Koje he
ce Npo2JIaCUTU HENOKPeTHUM, 1 Koje he ce cekyhu ¢popmupatu oce O X, OY, O Z. C npyze CTpaHe,
oce O X, OY, O Z roje he ce n3adpaTu yMeCTO CBUX OCTAJINX, jeJIHE OCe 3alCTa, A He
KOHBEHI[OHAIHO HENOKPEeTHe, CYy OHe Koje he ce N0CTaBUTH Yy TBOM HENOKPETHOM cycTeMy.

!

Ca,ua y CUCTeMY Y KpeTarsy y KoM ce ja Hama3uM, ja CBO]a 3ana’Karba OHOCHM Ha oce o0 X , O Y

I

O Z KOje OBaj CICTeM ByYe ca COOOM, ¥ pacTojarba X ,y z IO TPY PaBHU KOje ce CeKy AY>K
OBUX JIMHUja Ae(PUHUIIY Y MOjUM OYMMa CBAKy TayKy Mo2 cucTeMa. [1o1ITo ce ca TBOje Tauke
2JIe[JUIIITA, HENOKPETHOZ, MOPa U32PaJUTHU 2/I00aJIHa penpe3eHTaliyja IeJIOKyNHOo2, MOpaM Hahu
HauMH J]a CBOja 3anaykama JoBefieM y Be3y ca TBojuM ocama O X, OY, O Z, unu, Ipy2uM pedrma,

' )

I

Jla jellHOM 3ayBeK ycnocTaBuM (popmysie nomohy Kojux hy mohu, nosHaBajyhu x ,y nz ,
MU3pauyyHaTH X, y ¥ Z. A7l TO he MU OUTHU J1aKO, 3aXBaJbyjyhy Ha3HaKaMa Koje C MM ynpaBo Jao.
I ! ! ! ! I

Hajnpe, na nojefHOCTaBUMO CTBapy, npeTnoctaBuhy fja cy mojeoce O X ,0 Y ,0 Z

NOKJIanase ce ca TBOjUM npe pa3/iBajamba JjBa cBeTa S u .S (urto he, pagu jacHohe oBe
JleMOHCTpall¥je, 0Baj NYT OUTU CACBUM Pa3IMYUTU jeflaH Off APYy202), U npeTnocTaBuhy Takohe
JaO0X,a CaMI/IM TI/IM u O' X ' 03Haanajy npaBal] KpeTakba CUCTeMa S’ V 0BUM YCI0BMMA, jaCHO
je la paBHU Z O X X O Y , CaMO KJIu3e pecneKTHBHo no paBﬂnma Z0X, XOY, ia ce
HenpecTaHO NOKJIaNajy ca kbHUMa, 1 Jla CY CTo2a y Uy jeaHarH, z Uz Takohe. [IpeocTaje oHIA
M3pauyyHaTH X. AKO caM, o] TPEHYTKa KaJa je O HanycTro O, n35pojao Ha caTy KojU ce Hasla3u
Ha TaYKU x' , y' , z' Bpeme t' , NPUPOAHO 3aMUII/baM PAaCTOjake Tauke x' , y' , z' no paBHu Z0OY
Kao jeqHaKo x' + ut' . Ay, c 003UPOM Ha KOHTPAKIIU}Y KOjy MM HAaBOJIMIII, 0Ba AY>KMHA x' + ut'

He OU ce NOKJIONIMJIA Ca TBOjUM x; NOKJIonuia du ce ca xV1 - & ¥l npeMa ToMe OHO IITO TH
c

!

Ha3UBalll X je \/117 (x + vt ).TIpodnem je perien. Hehy 3adopaBUTH [ja BpeMe ¢ , KOje je NPOILIIO

I I I

3a MeHe Y Koje MU NOKa3syje MOj CcaT CMeIlITeH Ha Ta4KUu X , Y , Z , pa3InumTo je of TBo2. Kaza je
I
OBQj CaT [Aa0 Ha3HAKy ! , BpeMe ! M30P0jaHO TBOjM CAaTOBMMA je, Kao IIITO CH PeKao,
1 1

ﬁ (r + U:’ﬁ—) To je BpeMe ¢ Koje hy T¥ Ha3HaUUTU. 3a BpeMe Kao U 3a NPOCTOP, NPeIIao dux ca
2

CBOZ CTAHOBHIIITA Ha TBOje.

Tako bi govorio Paul. I time bi istovremeno uspostavio ¢uvene "transformacione jednacine"
Lorentza, koje, inace, ako se zauzme Ajnstajnov opstiji stav, ne podrazumevaju da je sistem .S
konacno fiksiran. Pokazacemo zaista uskoro kako, prema Ajnstajnu, moZemo uciniti da .S bude



!
bilo koji sistem, privremeno fiksiran mislima, i kako ¢emo tada pripisati .S , posmatranom sa
stanovista .S, iste vremenske i prostorne deformacije koje je Pjer pripisivao Paulovom sistemu. U
hipotezi, uvek prihvacanoj do sada, o Jedinstvenom vremenu i Prostoru nezavisnom od vremena,

! ! !

I
ocigledno je da ako se S krece u odnosu na .S konstantnom brzinom v,akosu x ,y , z

udaljenosti tacke M sistema .S od tri ravni odredene sa tri pravougule ose, uzete po dve, O X ,

!

O Y ,0 Z ,iako sukonacno x, y, z udaljenosti iste tacke od tri fiksne pravougule ravni sa kojima
su se tri pokretne ravni prvobitno podudarale, imamo:

I I

x=x tut
y=yy
z=2z

Kako se, osim toga, isto vreme nepromenljivo odvija za sve sisteme, imamo:
1=t

Ali ako kretanje izaziva kontrakcije duzine, usporavanje vremena, i ¢ini da, u sistemu sa
dilatiranim vremenom, satovi pokazuju samo lokalno vreme, iz razmene objasnjenja izmedu Pjera
i Paula proizilazi da ¢emo imati:

x:%(x' +Ut,)

zZ=2Z

'
vX

— 1 '
t_x/1—%(t +E)

Otuda nova formula za kompoziciju brzina. Pretpostavimo zaista da se tacka M krece

! 1

I I !
ravnomernim kretanjem, unutar .S , paralelnosa O X ,brzinom v , prirodno merenom sa *-.
t
Koja ¢e biti njena brzina za posmatraca sedenog u .S i koji pripisuje uzastopne pozicije pokretnog
n
tela svojim osama OX, OY, OZ? Da bismo dobili ovu brzinu v , merenu sa ¥, moramo podeliti ¢lan

po ¢lan prvu i ¢etvrtu jednacinu gore navedenu, i imaéemo:

" !
o v+uv

1+
c

dok je do sada mehanika postavljala:

v Tv+v
Dakle, ako je S obalarekei.S brod koji se krece brzinom v u odnosu na obalu, putnik koji se krece
po palubi broda u pravcu kretanja brzinom v nema, u o¢ima posmatraca nepokretnog na obali,

brzinu v + v , kako se govorilo do sada, ve¢ brzinu manju od zbira dve komponente. Bar se tako



stvari na prvi pogled ¢ine. U stvarnosti, rezultantna brzina je zaista zbir dveju komponentnih
brzina, ako se brzina putnlka na brodu meri sa obale kao i brzina samog broda. Merena sa broda,

brzina v putnika j ]e % ako nazovemo, na primer, x duzinu koju putnlk nalazi na brodu (duzina

Zanjega nepromenljlva, posto je brod uvek za njega u mirovanju) i t vreme koje mu je potrebno da
je prede, to jest razlika izmedu vremena koje pokazuju na njegovom polasku i dolasku dva sata
postavljena na krmi i pramcu (pretpostavljamo brod beskrajno dugi ¢iji satovi nisu mogli biti
usaglaseni medusobno osim signalima prenetim na daljinu). Ali, za posmatraca nepokretnog na
obali, brod se skratio kad je presao iz mirovanja u kretanje, Vreme se na njemu dilatiralo, satovi

Viée nisu usaglaseni. Prostor koji je u njegovim oc¢ima presao putnik na brodu nije viSe x (ako je
—2_
x bila duzina keja sa kO]Ol’n se nepokretni brod podudarao) vec x \/ 1- —7, a vreme potrebno za

prelaZenje tog prostora nije t ,veé \/— (t + %—) On ¢e zakljuciti da brzina koju treba dodati v da

n

bi se dobilo v nije U , veé

to jest
! 2
v (1-4%
1+
. Tada Ce imati:
! 2
" U(]._Qz_) U+U’
v ZTv+ ¢ = ;
1+ 1+
c C

Otuda se vidi da nijedna brzina ne moZze premasiti brzinu svetlosti, jer svaka kompozicija bilo koje

brzine v sabrzinom v pretpostavljenom jednakom c uvek daje kao rezultat istu tu brzinu c.

Takve su dakle, da se vratimo na nasu prvu hipotezu, formule koje ¢e Paul imati na umu ako Zeli da
prede sa svog stanovista na Pjerovo i tako dobije — svi posmatraci prikljuceni na sve pokretne

n rr

sisteme S , S ,itd. uinivsi isto — integralnu matematicku reprezentaciju univerzuma. Da je
mogao uspostaviti svoje jednacine direktno, bez Pjerovog ucesca, on bi ih isto tako dao Pjeru kako
n ! ! ! ! I
bi mu omogucio, poznavajudi x, y, z,t,v ,daizracunax ,y ,z ,t ,v .ReSimo zaista jednacine ®
! I

! I I

uodnosunax ,y,z ,t,v ;odmah éemo izvuéi:

X :ﬁ(x—vt)
y =y
zZ =2z




jednacine koje se obi¢nije daju za Lorentzovu transformaciju"’. Ali za sada to nije vazno. Zeleli
smo samo, pronalazeci ove formule ¢lan po clan, definiSuéi percepcije posmatraca smestenih u
jednom ili drugom sistemu, pripremiti analizu i demonstraciju koje su predmet ovog rada.

(1) Vazno je napomenuti da, ako smo rekonstruisali Lorentzove formule komentarisu¢i Mihelson-Morlijev eksperiment, to je u cilju
pokazivanja konkretnog znacenja svakog clana koji ih sastavlja. Istina je da Lorencova transformaciona grupa obezbeduje, uopsteno govoreci,
invarijantnost jednacina elektromagnetizma.

POGLAVLJE 5.

Potpuna relativnost

Na trenutak smo skliznuli sa stanovista koje ¢emo nazvati stanoviStem "jednostrane relativnosti"”

na stanoviste reciprocnosti, koje je svojstveno Ajnstajnu. Pozurimo da povratimo svoju poziciju.

Ali veé sada kazimo da ¢e kontrakcija tela u pokretu, dilatacija njihovog Vremena, dislokacija

simultanosti u sukcesiju biti sacuvane takve kakve jesu u Ajnstajnovoj teoriji: nece biti niSta da se

promeni u jednacinama koje smo upravo uspostavili, niti uopste u onome sto smo rekli o sistemu
'

S unjegovim vremenskim i prostornim odnosima sa sistemom ,S. Samo Sto ¢e ove kontrakcije
prostora, ove dilatacije Vremena, ove rupture simultanosti postati eksplicitno reciproc¢ne (ve¢ su
I

implicitno, prema samom obliku jednacina), i posmatrac u.S ponovice o .S sve ono sto je

posmatrac u S tvrdio o S' . Time ¢e nestati, kao Sto ¢emo takode pokazati, ono Sto je u pocetku bilo
paradoksalno u teoriji Relativnosti: mi tvrdimo da jedinstveno Vreme i Prostor nezavisan od
trajanja opstaju u Ajnstajnovoj hipotezi u ¢istom obliku: oni ostaju ono sto su oduvek bili za zdrav
razum. Ali gotovo je nemoguce doci do hipoteze dvostruke relativnosti bez prolaska kroz hipotezu
jednostrane relativnosti, gde se jos uvek postavlja apsolutna referentna tacka, nepokretni etar. Cak
i kada konceptuelno shvatimo relativnost u drugom smislu, jos uvek je vidimo donekle u prvom; jer

uzalud kaZzemo da postoji samo recipro¢no kretanje Si.S' jedan u odnosu na drugog, ne

proucavamo ovu reciproc¢nost bez usvajanja jednog od dva clana, .S ili s , kao "referentni sistem": a
¢im je sistem tako fiksiran, on privremeno postaje apsolutna referentna tacka, zamena za etar.
Ukratko, apsolutni mirov, prognan od strane uma, ponovo je uspostavljen mastom. Sa
matematickog stanovista, to nema nikakve nedostatke. Bilo da sistem .S, usvojen kao referentni
sistem, miruje apsolutno u etru, ili samo u odnosu na sve sisteme sa kojima ce se uporedivati, u
oba slucaja posmatrac¢ smesten u .S tretirace na isti nac¢in merenja vremena koja mu stizu sa svih

sistema kao Sto je s ; U oba slucaja primenice na njih Lorentzove transformacione formule. Dve
hipoteze su ekvivalentne za matematicara. Ali nije isto za filozofa. Jer ako .S miruje apsolutno, i svi
drugi sistemi su u apsolutnom kretanju, teorija Relativnosti bi efektivno podrazumevala
postojanje visestrukih Vremena, svih na istoj ravni i svih stvarnih. Ako se, naprotiv, postavimo u
Ajnstajnovu hipotezu, viSestruka Vremena ¢e opstati, ali ¢e samo jedno od njih biti stvarno, kao sto
nameravamo da dokazemo: druga Ce biti matematicke fikcije. Zbog toga, po nasem misljenju, sve
filozofske poteskoce u vezi sa viemenom nestaju ako se strogo drzimo Ajnstajnove hipoteze, ali
sve cudnovatosti koje su zbunile toliko umova takode. Stoga nam nije potrebno da se zadrzavamo
"o

na smislu koji treba dati "deformaciji tela", "usporavanju vremena" i "rusenju simultanosti” kada se
veruje u nepokretni etar i privilegovan sistem. Dovoljno nam je traziti kako ih treba razumeti u



Ajnstajnovoj hipotezi. Bacivsi pogled unazad na prvo stanoviste, prepoznac¢emo da je bilo
neophodno prvo da se na njemu postavimo, smatra¢emo prirodnom iskusenje da mu se vratimo
¢ak i kada smo usvojili drugo; ali vide¢emo i kako lazni problemi nastaju samo zbog toga Sto se
slike pozajmljuju iz jednog da bi poduprle apstrakcije koje odgovaraju drugom.

POGLAVLJE 5.1.

O reciprocnosti kretanja

!
Zamislili smo sistem .S’ u mirovanju u nepokretnom etru i sistem .S u kretanju u odnosu na .S.
Medutim, eter nikada nije opazen; uveden je u fiziku da sluzi kao osnova za proracune. Naprotiv,

I
kretanje sistema .S u odnosu na sistem .S je za nas ¢injenica opazanja. Takode treba smatrati
¢injenicom, dok se ne dokaze suprotno, konstantnost brzine svetlosti za sistem koji menja brzinu
kako god Zelimo, i ¢ija brzina moZe stoga pasti na nulu. Ponovo uzmimo tri tvrdnje sa kojih smo

!
krenuli: 1° S se pomera u odnosu na .S; 2° svetlost ima istu brzinu za oba; 3° .S stoji u
nepokretnom etru. Jasno je da dve od njih izrazavaju ¢injenice, a treca hipotezu. Odbacimo
hipotezu: ostaju nam samo dve ¢injenice. Ali tada se prva nece viSe formulirati na isti nacin.

Najavljivali smo da se S pomera u odnosu na .S: zasto ne bismo isto tako rekli da je to .S koji se

!
pomera u odnosu na .S ? Jednostavno zato $to se .S smatralo ucesnikom u apsolutnoj mirovini
etra. Ali viSe nema etra'”’, nigde viSe nema apsolutne nepokretnosti. Mo¢i ¢emo dakle reéi, po volji,

da se S’ krece u odnosu na .S, ili da se .S kre¢e u odnosu na S’ ,ili bolje da se S'i S' krecu jedan u
odnosu na drugog. Ukratko, ono $to je stvarno dato je reciproc¢nost pomeranja. Kako bi moglo biti
drugacije, buduéi da kretanje uoceno u prostoru nije niSta drugo do kontinuirana promena
udaljenosti? Ako razmatramo dve tacke A i B i pomeranje "jedne od njih", sve $to oko opaZa, sve §to
nauka moze zabeleZiti, je promena duZine intervala'”’. Jezik Ce izraziti ¢injenicu govoredi da se A
krece, ili da je to B. Ima izbora; ali bio bi blizi iskustvu govoreci da se A i B krecu jedan u odnosu
na drugog, ili jednostavnije da jaz izmedu A i B opada ili raste. "Reciprocnost” kretanja je dakle
¢injenica opazanja. Moglo bi se prepoznati a priori kao uslov nauke, jer nauka operise samo
merenjima, merenje se uopsteno odnosi na duzine, i kada se duzina povecava ili smanjuje, nema
razloga da se privileguje jedan od krajeva: sve $to se moze tvrditi je da jaz raste ili se smanjuje
izmedu njih dvoje"”'.

(1) Govorimo, naravno, samo o fiksnom etru, koji ¢ini privilegovan, jedinstven, apsolutni referentni sistem. Ali hipoteza etra, adekvatno
izmenjena, moZe vrlo dobro biti preuzeta od strane teorije Relativnosti. Ajnstajn je ovog misljenja (Vidi njegovo predavanje iz 1920. o "Eteru i
teoriji Relativnosti"). Vec¢ su pokusavali da koriste odredene ideje Larmora da sacuvaju eter. (Up. Cunningham, The Principle of Relativity,
Cambridge, 1911, chap. xvi).

(2) 0 ovoj tacki, i o "reciprocnosti” kretanja, skrenuli smo paznju u Materiji i se¢anju, Pariz, 1896, gl. IV, i u Uvodu u metafiziku (Revue de
Métaphysique et de Morale, januar 1903).

(3) Vidi 0 ovoj tacki, u Materiji i secanju, stranice 214 i dalje.

POGLAVLJE 5.2.

Relativno i apsolutno kretanje



Naravno, nije svako kretanje svedeno na ono $to se uocava u prostoru. Pored kretanja koja samo
posmatramo spolja, postoje ona koja i sami ose¢amo da proizvodimo. Kad je Descartes govorio o
recipro¢nosti kretanja'”, nije bez razloga $to mu je Morus odgovorio: "Ako ja mirno sedim, a drugi,
udaljavajuci se hiljadu koraka, postane crven od umora, onda se on kretao, a ja mirujem'*." Sve $to
nauka moze da nam kaze o relativnosti kretanja koje opazamo o¢ima, merimo nasim lenjirama i
satovima, ostavlja netaknutim duboki ose¢aj koji imamo da izvodimo kretanja i ulagujemo napore
¢iji smo mi upravitelji. Kad bi lik Morusa, "mirno sedeci", odlucio da i sam potrci, ustao i potrcao:
uzalud bismo tvrdili da je njegovo tréanje reciprotno pomeranje njegovog tla i tla, da se on krece
ako nasa misao ucini Zemlju nepokretnom, ali da se Zemlja krece ako proglasimo trkaca
nepokretnim, on nikada nece prihvatiti tu odluku, uvek ce tvrditi da neposredno opaza svoj Cin, da
je taj ¢in Cinjenica, i da je Cinjenica jednostrana. Tu svest o odlucenim i izvrSenim pokretima imaju
svi ljudi i veéina Zivotinja. I posto Ziva bica izvode takva kretanja koja su njihova, koja se odnose
samo na njih, koja se opazaju iznutra, ali koja, posmatrana spolja, vise ne izgledaju oku kao
reciprocnost pomeranja, moze se pretpostaviti da je tako sa relativnim kretanjima uopste, i da je
reciprocnost pomeranja manifestacija u nasim oc¢ima unutrasnje promene, apsolutne, koja se
desava negde u prostoru. Na ovu tacku smo naglasili u radu koji smo naslovili Uvod u metafiziku.
Takva nam se Cinila funkcija metafizicara: on mora prodreti u unutrasnjost stvari; i istinska
sustina, duboka stvarnost kretanja nikada mu ne moze biti bolje otkrivena nego kada sam izvrsi
kretanje, kada ga nesumnjivo jo$ uvek opaza spolja kao sva druga kretanja, ali ga dodatno shvata
iznutra kao napor, Ciji je trag jedino bio vidljiv. Medutim, metafizicar dobija tu neposrednu,
unutrasnju i sigurnu percepciju samo za kretanja koja sam izvodi. Samo za njih moZze garantovati
da su stvarni ¢inovi, apsolutna kretanja. Ve¢ za kretanja drugih zivih bica, to nije na osnovu
neposredne percepcije, ve¢ iz simpatije, iz razloga analogije $to ih uzdize u nezavisne stvarnosti. A
o kretanjima materije uopste ne moze nista reci, osim da verovatno postoje unutrasnje promene,
sli¢ne ili ne naporima, koje se deSavaju nepoznato gde i koje se pred nasim oc¢ima, kao i nasi
sopstveni postupci, ispoljavaju kao recipro¢na pomeranja tela u prostoru. Stoga ne moramo da
vodimo racuna o apsolutnom kretanju u izgradnji nauke: znamo samo izuzetno gde se deSava, pa
Cak i tada, nauka ne bi imala Sta s tim, jer se ne moZe meriti, a nauka ima funkciju merenja. Nauka
moZe i mora da zadrZi od stvarnosti samo ono $to je rasireno u prostoru, homogeno, merljivo,
vizuelno. Kretanje koje proucava je stoga uvek relativno i moZze se sastojati samo u reciproc¢nosti
pomeranja. Dok je Morus govorio kao metafizicar, Descartes je sa definitivinom preciznoscéu
oznacio stanoviste nauke. On je ¢ak iSao daleko izvan nauke svog vremena, izvan njutnove
mehanike, izvan nase, formulirajudi princip ¢iju je demonstraciju bilo rezervisano da pruzi
Einstein.

(1) Descartes, Principi, II, 29.

(2) H. Morus, Scripta philosophica, 1679, t. II, p. 218.
POGLAVLJE 5.3.

Od Descartesa do Ajnstajna

Jer je izvanredna Cinjenica da radikalna relativnost kretanja, koju je postulirao Descartes, nije
mogla biti kategoricki potvrdena od strane moderne nauke. Nauka, kako se shvata od Galileja,



nesumnjivo je Zelela da kretanje bude relativno. Rado ga je tako i proglasavala. Ali postupala je
mlitavo i nepotpuno u skladu s tim. Za to su postojala dva razloga. Prvo, nauka se sukobljava sa
zdravim razumom samo u meri strogo neophodne. Dakle, ako je svako pravolinijsko i neubrzano
kretanje ocigledno relativno, ako je stoga, u o¢ima nauke, pruga isto tako u kretanju u odnosu na
voz kao Sto je voz u kretanju u odnosu na prugu, naucnik ipak nece reci da je pruga nepokretna;
govorice kao i svi drugi kada nema interes da se izrazava drugacije. Ali tu nije sustina. Razlog zbog
koga nauka nikada nije insistirala na radikalnoj relativnosti uniformnog kretanja je Sto se osecala
nesposobnom da prosiri tu relativnost na ubrzano kretanje: bar je morala privremeno od toga da
odustane. ViSe puta, tokom svoje istorije, podvrgavala se takvoj nuznosti. Od imanentnog principa
svoje metode Zrtvuje nesto hipotezi koja se odmah moze proveriti i koja odmah daje korisne
rezultate: ako se prednost odrzi, to ¢e biti zato Sto je hipoteza bila istinita sa jedne strane, i od tada
¢e se mozda jednog dana utvrditi da je ta hipoteza definitivno doprinela uspostavljanju principa
koji je privremeno odstranila. Tako je njutnovski dinamizam izgledao kao da prekida razvoj
kartezijanskog mehanizma. Descartes je postavljao da sve Sto pripada fizici prostire se u kretanju u
prostoru: time je dao idealnu formulu univerzalnog mehanizma. Ali drzati se te formule znacilo bi
posmatrati globalno odnos svega prema svega; nije se moglo dobiti reSenje, ¢ak i privremeno, za
posebne probleme osim isecanjem i izdvajanjem viSe-manje vestacki delova iz celine: dakle, ¢im se
zanemari odnos, uvodi se sila. To uvodenje nije bilo nista drugo do ta eliminacija; izrazavalo je
nuznost u kojoj se ljudska inteligencija nalazi da proucava stvarnost deo po deo, nesposobna da
odjednom formira koncepciju koja je istovremeno sinteticka i analiticka celokupnosti. Njutnovski
dinamizam je dakle mogao biti — i pokazalo se da jeste u stvari — put ka potpunoj demonstraciji
kartezijanskog mehanizma, koju je moZzda ostvario Ajnstajn. Medutim, ovaj dinamizam je
podrazumevao postojanje apsolutnog kretanja. Jos uvek se mogla prihvatiti relativnost kretanja u
slucaju pravolinijskog translacionog kretanja bez ubrzanja; ali pojava centrifugalnih sila u
rotacionom kretanju izgledala je da potvrduje da se ovde radi o istinskom apsolutu; i moralo se isto
tako smatrati apsolutnim svako drugo ubrzano kretanje. To je teorija koja je ostala klasi¢na sve do
AjnStajna. Medutim, tu je mogla biti samo privremena koncepcija. Istori¢ar mehanike, Mah,
ukazao je na njenu nedovoljnost ", i njegova kritika je svakako doprinela podsticanju novih ideja.
Nijedan filozof nije mogao biti sasvim zadovoljan teorijom koja je drzala pokretljivost za prostu
relaciju uzajamnosti u slucaju uniformnog kretanja, a za imanentnu stvarnost u pokretnom telu u
slucaju ubrzanog kretanja. Ako smo mi smatrali neophodnim, $to se nas tice, prihvatiti apsolutnu
promenu svuda gde se opaza prostorno kretanje, ako smo procenjivali da svest o naporu otkriva
apsolutnu prirodu istovremenog kretanja, dodali smo da razmatranje tog apsolutnog kretanja
zanima iskljucivo nase znanje unutrasnjosti stvari, to jest psihologiju koja se proteze u metafiziku
. Dodali smo da za fiziku, ¢ija je uloga da proucava odnose izmedu vizuelnih podataka u
homogenom prostoru, svo kretanje treba da bude relativno. Pa ipak, odredena kretanja nisu mogla
biti takva. Sada mogu. Makar samo iz tog razloga, teorija opste relativnosti oznacava vazan datum
u istoriji ideja. Ne znamo kakvu konacnu sudbinu fizika joj priprema. Ali, Sta god da se dogodi,
koncepcija prostornog kretanja koju nalazimo kod Dekarta, i koja se tako dobro slaze sa duhom
moderne nauke, bice u¢injena nau¢no prihvatljivom od strane Ajnstajna i u slucaju ubrzanog
kretanja kao i u slu¢aju uniformnog kretanja.

(1) Mah, Die Mechanik in ihrer Entwicklung, II. vi

(2) Materija i pamcenje, loc. cit. Uporedi Uvod u metafiziku (Rev. de Métaphysique et de Morale, januar 1903)



Istina je da je ovaj deo Ajnstajnove dela poslednji. To je teorija relativnosti "opste”. Razmatranja o
vremenu i simultanosti pripadala su teoriji relativnosti "specijalne”, a ova se odnosila samo na
uniformno kretanje. Ali u specijalnoj teoriji postojala je kao zahtev opste teorije. Jer, koliko god bila
specijalna, to jest ogranicena na uniformno kretanje, ona je ipak bila radikalna, posto je
pokretljivost ¢inila uzajamnoscu. Dakle, zasto se jo$ uvek nije iSlo eksplicitno dotle? Zasto se, ¢ak i
na uniformno kretanje, koje se proglasava relativnim, primenjivala samo mlitavo ideja
relativnosti? Zato Sto se znalo da ideja viSe nece odgovarati ubrzanom kretanju. Ali, ¢im je fizicar
drzao za radikalnu relativnost uniformnog kretanja, morao je nastojati da posmatra kao relativno
ubrzano kretanje. Makar samo iz tog razloga, specijalna teorija relativnosti pozivala je za sobom
opstu teoriju relativnosti, i nije mogla biti ubedljiva u o¢ima filozofa ¢ak ni ako se podvrgavala toj
generalizaciji.

Dakle, ako je svo Kkretanje relativno i ako ne postoji apsolutna referentna tacka, nema
privilegovanog sistema, posmatrac unutar sistema ocigledno nema nacina da zna da li je njegov
sistem u kretanju ili u mirovanju. Recimo bolje: greSio bi kad bi se to pitao, jer pitanje viSe nema
smisla; ne postavlja se u tim terminima. Slobodan je da odluci Sta mu se svida: njegov sistem ¢e biti
nepokretan, po samoj definiciji, ako ga ucini svojim "referentnim sistemom" i ako u njemu postavi
svoju opservatoriju. To nije moglo biti tako, ¢ak ni u slucaju uniformnog kretanja, kada se verovalo
u nepokretni etar. To nije moglo biti tako, ni na koji nacin, kada se verovalo u apsolutnu prirodu
ubrzanog kretanja. Ali ¢im se odstrane dve hipoteze, bilo koji sistem je u mirovanju ili u kretanju,
po Zelji. Prirodno, morace se drzati izabranog sistema kao nepokretnog, i tretirati druge u skladu s
tim.

POGLAVLJE 5.4.

Prostiranje i prenosenje

Ne Zelimo neumereno da produzujemo ovaj uvod. Medutim, moramo da podsetimo na ono $to smo
ranije govorili o ideji tela, kao i 0 apsolutnom pokretu: ovaj dvostruki niz razmatranja omogucio je
zakljucak o radikalnoj relativnosti pokreta kao prostornog pomeranja. Ono $to nam je neposredno
dato u percepciji, objasnjavali smo, jeste prosirena kontinuitetnost na kojoj su rasporedeni
kvaliteti: to je narocito kontinuitet vizuelne prostornosti, a time i boje. Ovde nema nista vestacko,
konvencionalno, iskljucivo ljudsko. Boje bi nam se bez sumnje prikazivale drugacije da su nase oko
i svest drugacije oblikovani: ipak bi uvek postojalo nesto nepokolebljivo stvarno sto bi fizika
nastavila da razlaze na elementarne vibracije. Ukratko, sve dok govorimo samo o kvalifikovanoj i
kvalitativno modifikovanoj kontinuitetnosti, kao Sto je obojena prostornost koja menja boju,
izrazavamo neposredno, bez posredovanja ljudske konvencije, ono $to opazamo: nemamo
nikakvog razloga da pretpostavimo da nismo ovde suoceni sa samom stvarnoséu. Svaki privid
mora se smatrati stvarnoscu sve dok nije dokazano da je iluzoran, a ova demonstracija nikada nije
izvedena za sadasnji slucaj: verovalo se da je ucinjena, ali to je bila iluzija; mi smatramo da smo to
dokazali''. Materija nam je dakle neposredno predstavljena kao stvarnost. Ali da li je isto tako sa
ovim ili onim telom, podignutim u viSe ili manje nezavisni entitet? Vizuelna percepcija tela
proizilazi iz fragmentacije koju vr§imo nad obojenom prostornoséu; ona je izdvojena od nas u
kontinuitetu prostornosti. Vrlo je verovatno da ovu fragmentaciju razlicito izvode razlicite



zivotinjske vrste. Minoge su nesposobne za to; a one koje su sposobne za to reguliSu se u ovoj
operaciji oblikom svoje aktivnosti i prirodom svojih potreba. "Tela, pisali smo, isklesana su u
tkanju prirode percepcijom ¢ije makaze prate isprekidanu liniju puteva kojima bi akcija prosla” .
To kaze psiholoska analiza. I fizika to potvrduje. Ona razlaZe telo na gotovo neodreden broj
elementarnih Cestica; a istovremeno nam pokazuje ovo telo povezano sa drugim telima hiljadama
uzajamnih akcija i reakcija. Tako uvodi u njega toliko diskontinuiteta, a s druge strane uspostavlja
izmedu njega i ostatka stvari toliko kontinuiteta, da se naslucuje koliko mora da postoji vestackog i
konvencionalnog u nasoj raspodeli materije na tela. Ali ako je svako telo, uzeto izolovano i
zaustavljeno tamo gde ga nase percepcijske navike zavrSavaju, u velikoj meri bi¢e konvencije, kako
onda ne bi bilo isto sa pokretom posmatranim kao da zahvata ovo izolovano telo? Postoji samo
jedan pokret, govorili smo, koji se opaza iznutra i za koji znamo da sam po sebi predstavlja
dogadaj: to je pokret koji prevodi u nase o¢i nas napor. Drugde, kada vidimo da se pokret desava,
sve Cega smo sigurni jeste da se negde u univerzumu deSava neka modifikacija; priroda, pa ¢ak i
precizno mesto ove modifikacije, izmice nam; mozemo samo zabeleziti odredene promene
polozaja koje su njeni vidni i povrSinski aspekt, a ove promene su nuzno uzajamne. Svaki pokret -
cak i nas vlastiti ukoliko je opazen spolja i vizualizovan - dakle je relativan. Podrazumeva se, inace,
da se radi iskljucivo o pokretu ponderabilne materije. Analiza koju smo upravo izveli to dovoljno
pokazuje. Ako je boja stvarnost, isto mora biti sa oscilacijama koje se na neki nacin ostvaruju
unutar nje: treba li ih, posto imaju apsolutni karakter, jos uvek nazivati pokretima? S druge strane,
kako staviti na isti rang ¢in kojim se ove stvarne oscilacije, elementi kvaliteta i u¢esnici u onome
Sto je apsolutno u kvalitetu, Sire kroz prostor, i sasvim relativno pomeranje, nuzno uzajamno, dva
sistema S i S' viSe-manje vestacki izdvojena u materiji? Govori se, ovde i tamo, o pokretu; ali da li
reC ima isto znacenje u oba slucaja? Recimo radije prosirivanje u prvom, i prenos u drugom: iz nasih
ranijih analiza proisteklo bi da se prosSirivanje mora duboko razlikovati od prenosa. Ali onda,
bududi da je teorija emisije odbacena, a Sirenje svetlosti nije prenos Cestica, ne treba ocekivati da ¢e
se brzina svetlosti u odnosu na sistem menjati u zavisnosti od toga da li je sistem "u mirovanju” ili
"u pokretu". Zasto bi ona vodila racuna o odredenom ljudskom nacinu opazanja i koncipiranja
stvari?

(1) Materija i pamdenje, str. 225 i dalje. Up. ceo prvi deo

(2) Evolucija stvaralacka, 1907, str. 12-13. Up. Materija i paméenje, 1896, ceo deo I; i deo IV, str. 218 i dalje

POGLAVLJE 5.5.

Sistemi referencije

Stavimo se, dakle, otvoreno u hipotezu recipro¢nosti. Moramo sada opstije definisati odredene
termine ¢ije nam je znacenje do sada izgledalo dovoljno naznaceno samom upotrebom koju smo
od njih pravili. Nazva¢emo dakle "sistemom referencije” triedar pod pravim uglom u odnosu na koji
¢emo se dogovoriti da lokalizujemo, navode¢i njihove medusobne udaljenosti od tri strane, sve
tacke univerzuma. Fizicar koji gradi nauku biée vezan za ovaj triedar. Vrh triedra ¢e mu obi¢no
sluziti kao opservatorij. Nuzno, tacke sistema referencije bice u mirovanju jedna u odnosu na
drugu. Ali treba dodati da ée, u hipotezi relativnosti, sam sistem referencije biti nepokretan tokom
celog vremena dok se koristi za referiranje. Sta zapravo moZe biti fiksnost triedra u prostoru ako



ne svojstvo koje mu se dodeljuje, privilegovan polozaj koji mu se obezbeduje, usvajanjem ga kao
sistema referencije? Sve dok se zadrzava stacionarni etar i apsolutni polozaji, nepokretnost
pripada zaista stvarima; ne zavisi od nase odluke. Jednom kada se etar rasprsi zajedno sa
privilegovanim sistemom i fiksnim tackama, viSe postoje samo relativni pokreti objekata jedan u
odnosu na drugi; ali posto se ne moZe kretati u odnosu na samog sebe, nepokretnost ¢e, po
definiciji, biti stanje opservatorija u koji se smeStamo mislju: tu je upravo triedar referencije.
Svakako, nista ne sprecava da se pretpostavi, u datom trenutku, da je sam sistem referencije u
pokretu. Fizika Cesto ima interesovanje za to, i teorija relativnosti se rado smesta u ovu hipotezu.
Ali kada fizicar pokrene svoj sistem referencije, to je zato Sto privremeno bira drugi, koji tada
postaje nepokretan. Istina je da se ovaj drugi sistem moze mislju pokrenuti zauzvrat, bez da misao
nuzno bira prebivaliSte u tre¢em. Ali tada oscilira izmedu njih, smenjujudéi ih u nepokretnosti
toliko brzo da moze sebi da stvori iluziju da ih oba ostavlja u pokretu. U ovom preciznom smislu
govori¢emo o "sistemu referencije".

C Apyee cTpaHe, Ha3BaheMo "HelipoMeHbUBUM CUClileMOM") NI jeTHOCTABHO " cuctileMom", CBaKu
CKYyN Ta4daKa Koje 3aJIp;KaBajy UCTe pellaTUBHE NOJIOsKaje 1 Koje Cy CT02a MUPOBaJle jeiHa Y
OJHOCY Ha JIpy2y. 3eMJba je cucTeM. be3 cyMibe, MHOIIITBO NOMepara ¥ NPOMeHa Ce jaBj/ba Ha
EeHOj NOBPIIWHY U KpUje Y BbeHOj YHYTPAIIKkOCTH; aJI OBU NOKPETHU Ce 0f]BUjajy YV PUKCHOM
OKBUPY: MUCJIUM [ia Ce Ha 3eMJbU MOyKe Hahy OHONMKO (PUKCHUX TadaKa KOJIMKO JKeJIMMO, jefHa
OJIHOCY Ha JIPY2y, U NDUYBPCTUTHU Ce CaMO 3a BbUX, IOK Jjoz2ahjaju Koju ce ofiBUjajy y
MehynpocTopuMa npesase y CTakbe jeHOCTaBHUX NpeJiCTaBa: OHU BUIlle He dU WY HUIIITA
ZIPY20 [I0 CIIMKe KOoje Ce Y3aCTONHO C/IMKAjy Y CBECTU NOCMaTpayda Koju MUPYjVY Y OBUM (PUKCHUM
Ta4yKaMa.

Capa, "cuctiem” ce 2eHepanHo MoyKe noguhu y "pegeperiliHu cuctitem”. Tlog, TUM Tpeda pa3ymeTu
Ila ce J020BOPMMO Jia JIOLIMIPAaMO Y OBOM CUCTeMy pedepeHTHU CHCTeM KOju CMO M3adpasiiL.
[ToHekay he duTu NOTPeSHO HA3HAYUTH NOCEDHY TAaUKy CUCTEMa 2/le NOCTaB/haMO BPX
TpocTpaHo?2 y2iia. Hajuerthe he To duTu HenoTpedHo. Tako cucTeM 3eMJba, Kafia He Y3UMaMoO Y
033Up HUIIITA JIPY20 0 FheHO2 CTakba MUPOBakba WIKM KpeTakba Y O[JHOCY Ha [IPY2U CUCTEM, MO>Ke
Ce NOCMAaTPATH Kao jeAHOCTaBHA MaTepUjaiHa TayKa; OBa Tauka he Ta/ja NoCcTaTy BpX Hallle2
TPOCTPaHO?2 y2Jia. 1 naK, 0cTaB/bajyhu 3eMJbH BbeHY JUMEH3U]y, nojipasymeBahemMo /ia je
TPOCTPAHU Y2a0 NOCTaB/bEH OUJIO 2/l Ha Hb0j.

ITpenas3 ca "cuctitema” Ha "pecpepeHiliHu cucliem” je, ocM T02a, HenpeKuAaH aKo Ce NOCTAaBUMO Y
TEeOpHjy pelaTUBUTETA. Jep je 3a OBY TeOPHjy CYIITUHCKY BayKHO J]a pacnpiiiy Ha CBOM
"pepepeHiliHoM cuctitemy” HeoppeheH dpoj caToBa NojiellieHUX jelaH Ha APY2U, U CAMUM TUM
nocmaTpaya. PechepeHTHU cHCTeM BHIIIE He MOKe OUTHU jeJHOCTAaBAH TPOCTPAHU y2a0 ONnpeM/beH
jedHUM nocMaTpaudeM. [Ipu3Hajem fa "cawosu” u "llocmalupauu” HeMajy HUIIITA MaTePHjaTHO:
nop "catiom” ce oBfie jeHOCTABHO NOJIpa3yMeBa H/lea/IHY 3anKC BpeMeHa npeMa ofjpeheHruM
3aKOHMMa WIN NPaBWINMa, a nof, "llocmalipadem” vjieaiHy YMTanal] ueaaHo 3adeie;KeH02
BpeMeHa. /Inak, Huje Makbe UCTHHA J]a Ce CaJ]a 3aMUIIJba MO2YNHOCT MaTepHjaTHUX CaTOBa U
JKMBUX NOCMaTpaya y CBUM TayKaMa cucTeMa. TeHJjeHIIMja fja ce Hepa3y4rBO 20BOPH O
"cuctiemy" unu "pecpeperiiiHom cuctiiemy"” duiia je, 0CUM T02a, UMMaHeHTHa TeOpUju
penaTUBUTETA Of] CAM02 NOYETKa, jep je ynpaBo yuBpiIhrBambeM 3eMIbe, Y3MabeM 0BO2
27100a/IHOZ CHCTeMa 3a pedhepeHTHU CUCTEeM, 0djallilbeHa HeNPOMEHJ/bUBOCT pe3y/iTaTa



MukencoH-MopnujeBo2 eKcnepruMeHTa. Y BehrHu ciny4dajeBa, nouctoBehBame pedpepeHTHO2
CHCTEMA Ca 2JI00ATHMM CHCTEMOM OBE BPCTe He NPeJICTaB/ba HUKAKBY CMETHY. 1 MO>ke UMaTU
BeJIMKe NpeJHOCTH 3a pumo3oda, koju he, Ha npumep, TPA’KUTH Y KOjoj Mepu AjHIIITajHOBO
BpeMe NpeJiCTaB/ba CTBAPHO BpeMe, 1 Koju he 3002 To2a MOpATH [lJa NOCTaBU NOCMaTpaye y Teny
1 KPBHU, CBeCHA duha, y CBMM TauKama pedepeHTHO2 CCTeMa 2]le NocToje "catiiosu”.

TakBa cy npeJIMMHUHapHa pasMaTpama Koja CMO sKeJlelly /ia NpefCcTaBUMO. [lany CMO UM MHO20
nNpocTopa. Ay TO je 3aTO LITO HUCMO AedUHUCANIN Ca CTPo201Ihy ynoTped/beHe TepMIUHe, 3aT0
IIITO Ce HUCMO JJOBOJbHO HAaBUKIIY [ja BULVUMO Y PEIaTUBHOCTU PELJUNPOIIUTET, 3aTO IIITO HUCMO
VIMaJIM CTaJIHO hpeZ, 04rMa OFHOC paJjiKaJIHe peJIaTUBHOCTY NpeMa yo/Ia’KeHOj pellaTUBHOCTH U
HICMO Ce 0CH2ypa/I NPOTUB BrXx0Be MeljycodHe KOH(Y3Hje, KOHaYHO 3aTO LITO HUCMO JOBO/bHO
NPUILIIY NPOIACKY ca (PU3NYKO2 Ha MaTeMaTHUUKO, IIITO je OBEJIO 0 TOIMKO 030UJbHe 3adyHe O
(prno30(pcKOM CMUCITY BpEMEHCKUX pa3MaTpara y TeOpUjU peslaTuBUTeTa. [0[1ajMo fa ce Huje
MHO20 BHIIIe BOGUJIO padyHa 0 NPUPOJU CaM02 BpeMeHa. A ynpaBo ofjaTie je Tpedajo NoYeTH.
3ayCcTaBUMO Ce Ha OBOM nUTamy. Ca aHaIn3aMa U AUCTUHKI[MjaMa Koje CMO YNpaBo U3BeHY, ca
pa3maTpamyMa Koja hemMo npeficTaBUTH 0 BpeMeHY U lbe20BOM Mepery, nocTalhe JIako
NPUCTYNUTU TYMauewy AjHIIITajHOBe Teopuje.

POGLAVLJE 6.

O npupopu BpemeHa
Cyuesbeme U CBEeCT

HenocToju cymiba Jja ce BpeMe NPBO 3a HaC He noucToBehyje ca KOHTUHYUTETOM Hallle
VHyTpallitbe2 3KUBOTa. I1ITa je 0Baj KOHTUHYUTeT? OHAj TOK WIK NPOJIa3akK, a/ii TOKAa ¥ NPOJIacka
KOjH Cy CaMU CedH JI0BOJbHHU, TOK He NoApa3yMeBa CTBAp Koja Teue, a Npoia3aK He NPeTNoCTaB/ba
CTamba KPOo3 KOja Ce NPoJa3u: Clledap M Clilahe Cy CaMO BeIITa4Ky CHUMITY Y3eTH Ha TPaH3ULMjY; a
OBa TPaH3U1INja, jefHA NPUPOSHO MCKYCTBEHa, jecTe caMo Tpajambe. OHa je cehame, anu He
nr4YHO cehambe, CNOJbHO Y OJJHOCY Ha OHO IITO 33 prKaBa, Pa3JInuUTO Off NPOLIOCTH YHje2 du
OuyBama 0CH2YPaBalia; TO je cehame YHyTpallllkbe CaMOM NPoMeHY, cehame Koje NpoJjy>KaBa
NpPeTXOIHO Y HAKHA/ITHO U CnpedaBa UX Aa OyAy YUCTU TPEHYIIU KOjU Ce N0jaBJbyjy U HECTA]Y Y
Ca/IalIbOCTHU KOja O ce HenpeKUAHO pahana. Menoauja Kojy C1yLIamMo 3aTBOPEHUX 04Ny,
mucaehu camo Ha By, BPJIO je diu3y [ja ce NOKJIoNY ca OBUM BpeMeHOM Koje je cama TeKyhocT
Hallle2 YHYTpalliibe2 >KUBOTA; aJIv OHA jolll YBEeK MMa NpeBullle KBaJIUTEeTa, NPeBUIIIe
ofpeheHoCTH, U Tpedasio dU Hajnpe U3dPUCATHU PA3IUKy U3Mel)y 3BYKOBA, 3aTUM YKUHYTU
KapaKTepUCTUYHE 0CODMHE CaMO02 3BYKa, 33/IpyKaTy CaMO HaCTaBaK OHOZa LITO NPeTX0AU Y OHOM
IITO CJIe[iY ¥ HeNpeKWIHU NpeJa3, MHOIITBO de3 IeJbUBOCTH U CyUelbelbe 0e3 pa3/iBajaba, Aa
dUCMO KOHAaYHO NPOHAIIIIK OCHOBHO BpeMe. TaKBO je HenocpegHo onakeHo BpeMe, de3 Koz2a He
OUCMO MMajy HUKaKBY NPeJICTaBy O BpEMEHY.

POGLAVLJE 6.2.

ITopeKJI0 uzeje 0 yHUBEP3aTHOM BpeMeHY



Kako prelazimo s ovog unutrasnjeg vremena na vreme stvari? Opazamo materijalni svet, i ova
percepcija nam se ¢ini, s pravom ili ne, istovremeno u nama i izvan nas: s jedne strane, to je stanje
svesti; s druge, to je povrsinski sloj materije gde bi se opazac i opazeno poklapali. Svakom trenutku
nase unutrasnje zivota odgovara tako jedan trenutak naseg tela i sve okolne materije, koji bi mu
bio "istovremen": ova materija tada kao da ucestvuje u naSem svesnom trajanju'"’. Postupno
prosirujemo ovo trajanje na celokupni materijalni svet, jer ne vidimo nikakav razlog da ga
ograni¢imo na neposredno okruzenje naseg tela: univerzum nam se ¢ini kao jedna celina; i ako deo
koji je oko nas traje na nas nacin, mora biti isto, smatramo, i sa delom koji ga okruzuje, i tako u
beskraj. Tako se rada ideja o Trajanju univerzuma, to jest o bezli¢noj svesti koja bi bila veza
izmedu svih pojedinac¢nih svesti, kao i izmedu tih svesti i ostatka prirode'”’. Takva svest bi u
jednom jedinstvenom, trenutnom opazanju obuhvatila viSestruke dogadaje smestene na razli¢itim
tackama prostora; simultanost bi upravo bila mogu¢nost da dva ili viSe dogadaja udu u jedinstveno
i trenutno opaZanje. Sta je istinito, a $ta iluzorno u ovom nacinu predstavljanja stvari? Ono $to je
trenutno vazno nije razgranicavanje istine i zablude, ve¢ jasno uocavanje gde prestaje iskustvo, a
gde pocinje pretpostavka. Nesporno je da nasa svest oseca da traje, da nasa percepcija pripada
nasoj svesti, i da u nasu percepciju ulazi nesto od naseg tela i materije koja nas okruzuje"”’: tako,
nase trajanje i odredeno osetno, prozivljeno ucesée naseg okruZenja u ovom unutrasnjem trajanju
su Cinjenice iskustva. Ali prvo, kao Sto smo ranije pokazivali, priroda ovog ucesca je nepoznata:
mogla bi zavisiti od svojstva koje bi spoljasnje stvari imale, bez da same traju, da se manifestuju u
nasem trajanju ukoliko deluju na nas i tako odmeravaju ili obeleZavaju tok naseg svesnog Zivota'*’.
Zatim, pod pretpostavkom da ovo okruzenje "traje", nista ne dokazuje striktno da nalazimo isto
trajanje kada promenimo okruzenje: mogu postojati razlicita trajanja, Zelim reéi razlicito
ritmizovana, koja bi koegzistirala. Ranije smo izneli pretpostavku ove vrste u pogledu Zivih vrsta.
Pravili smo razliku izmedu trajanja viseg ili niZeg napona, karakteristi¢nih za razlicite stepene
svesti, koja bi se nizala duz zivotinjskog carstva. Medutim, tada nismo uocavali, niti danas vidimo,
ikakav razlog da prosSirimo ovu pretpostavku na materijalni univerzum. Ostavili smo otvorenim
pitanje da li je univerzum deljiv ili ne na medusobno nezavisne svetove; nas svet, sa svojim
specificnim zivotnim porivom, bio nam je dovoljan. Ali ako bismo morali da resimo pitanje,
opredelili bismo se, u sadasnjem stanju naseg znanja, za pretpostavku o jednom jedinstvenom i
univerzalnom Materijalnom Vremenu. To je samo pretpostavka, ali zasnovana je na zakljucivanju
po analogiji koje moramo smatrati ubedljivim sve dok nam se ne ponudi nesto zadovoljavajudije.
Ovo jedva svesno zakljucivanje formulisalo bi se, verujemo, na slede¢i nacin. Sve ljudske svesti su
iste prirode, opaZaju na isti nacin, idu na neki nacin istim korakom i Zive isto trajanje. Medutim,
nista nas ne sprecava da zamislimo koliko god ljudskih svesti, rastrkanih tu i tamo kroz
celokupnost univerzuma, ali dovoljno bliskih jedna drugoj da bilo koje dve uzastopne, nasumicno
uzete, imaju zajednicki krajnji deo polja njihovog spoljasnjeg iskustva. Svako od ova dva spoljasnja
iskustva ucestvuje u trajanju svake od dve svesti. A poSto dve svesti imaju isti ritam trajanja, isto
mora vaziti i za dva iskustva. Ali dva iskustva imaju zajednicki deo. Ovim sponom, dakle, ona se
spajaju u jedinstveno iskustvo, odvijajuci se u jednom trajanju koje ¢e, po Zelji, biti trajanje jedne ili
druge od dve svesti. Isti zaklju¢ak moZe se ponoviti korak po korak, pa ¢e jedno isto trajanje
prikupiti duz svog puta dogadaje celokupnog materijalnog sveta; i mi ¢emo tada mo¢i da
eliminiSemo ljudske svesti koje smo prvobitno postavili tu i tamo kao prenosnike za kretanje nase
misli: nece vise biti nicega osim bezli¢nog vremena u kome sve tece. Formulirajuéi na ovaj nacin



verovanje ¢ovecanstva, mozda smo stavili viSe preciznosti nego Sto je prikladno. Svako od nas se
uglavnom zadovoljava da neodredeno, nejasnim naporom maste, prosiri svoje neposredno
materijalno okruzenje, koje, buduci da ga opaZza, uCestvuje u trajanju njegove svesti. Ali ¢im se ovaj
napor precizira, ¢im nastojimo da ga opravdamo, mi se iznenadimo udvostrucavajudi i
umnozavajuéi nasu svest, prenoseci je na krajnje granice naseg spoljasnjeg iskustva, zatim na kraj
polja novog iskustva koje nam je tako pruzeno, i tako u beskraj: to su zaista viSestruke svesti koje
poticu od nase, slicne nasoj, koje zaduzujemo da naprave lanac kroz beskrajnost univerzuma i da
svedoce, identitetom svojih unutrasnjih trajanja i dodirnoscu svojih spoljasnjih iskustava, o
jedinstvu bezli¢nog Vremena. Takva je pretpostavka zdravog razuma. Tvrdimo da bi to mogla biti i
Ajnstajnova pretpostavka, i da je teorija relativnosti zapravo stvorena da potvrdi ideju o vremenu
zajednickom svim stvarima. Ova ideja, hipoteti¢na u svakom slucaju, ¢ini nam se da ¢ak dobija
posebnu ¢vrstinu i postojanost u teoriji relativnosti, shvac¢enoj kako treba. Takav je zakljucak koji
¢e se izdvojiti iz naseg analitickog rada. Ali to trenutno nije glavna stvar. Ostavimo po strani
pitanje jedinstvenog Vremena. Ono $to Zelimo da utvrdimo je da se ne moze govoriti o stvarnosti
koja traje a da se u nju ne unese svest. Metafizicar ¢e direktno uvesti univerzalnu svest. Zdrav
razum ¢e o tome nejasno razmisljati. Matematicar, istina, nec¢e morati da se bavi njom, posto se
zanima za merenje stvari, a ne za njihovu prirodu. Ali ako bi se upitao Sta meri, ako usmeri svoju
paznju na samo vreme, nuzno ce se predstaviti sled, a time i prethodno i naredno, a time i most
izmedu njih (inace bi postojalo samo jedno od ta dva, isto trenutno): dakle, jos jednom, nemoguce
je zamisliti ili shvatiti vezu izmedu prethodnog i narednog bez elementa pamdenja, a time i svesti.

(1) Za razvoj ovde iznetih pogleda, videti Essai sur les données immédiates de la Conscience, Pariz, 1889, uglavnom glave II i II; Matiére et
Mémoire, Pariz, 1896, glave I i IV: L'Evolution créatrice, passim. Up. Introduction d la métaphysique, 1903; i La perception du changement,
Oksford, 1911

(2) Up. moje radove koje smo upravo citirali
(3) Videti Matiére et Mémoire, glava I

(#) Vidi "Ogled o neposrednim podacima svesti", posebno str. 82 i dalje

Mozda e se neko protiviti upotrebi reci ako joj pripisuje antropomorfno znacenje. Ali nije
potrebno, da bismo zamislili nesto Sto traje, uzeti svoju sopstvenu memoriju i preneti je, cak i
oslabljenu, u unutrasnjost te stvari. Koliko god smanjivali njen intenzitet, rizikujemo da u njoj
ostavimo donekle raznovrsnost i bogatstvo unutrasnjeg zivota; time ¢emo joj sacuvati li¢ni
karakter, u svakom slucaju ljudski. Potrebno je slediti suprotan put. Treba razmotriti trenutak u
toku univerzuma, to jest trenutnu sliku koja bi postojala nezavisno od bilo koje svesti, zatim
pokusati da istovremeno prizovemo drugi trenutak Sto je moguce bliZi tom prvom, i tako uvesti u
svet minimum vremena bez da pustimo i najmanju iskru seéanja. Vide¢emo da je to nemoguce.
Bez elementarnog secanja koje povezuje dva trenutka, ostao bi samo jedan ili drugi, dakle
jedinstveni trenutak, bez prethodnog i narednog, bez sukcesije, bez vremena. Mozemo pripisati
tom secanju samo onoliko koliko je potrebno za povezivanje; ono ¢e biti, ako hocete, samo ta veza,
prosto produzenje prethodnog u neposredno naredno sa stalno obnavljanim zaboravljanjem onoga
Sto nije neposredno prethodni trenutak. Ipak, time smo uveli secanje. Istinu govoreéi, nemoguce je
razlikovati trajanje, koliko god kratko bilo, koje razdvaja dva trenutka i se¢anje koje bi ih
povezivalo, jer je trajanje u sustini nastavljanje onoga Sto vise nije u onome Sto jeste. Eto stvarnog
vremena, mislim na percipirano i prozivljeno. Takode i bilo koje vreme shvaceno, jer se ne moze



zamisliti vreme a da se ne predstavi percipirano i prozivljeno. Trajanje dakle podrazumeva svest; i
mi stavljamo svest u osnovu stvari upravo time Sto im pripisujemo vreme koje traje.

POGLAVLJE 6.3.

Stvarno trajanje i merljivo vreme

Bez obzira da li ga ostavljamo u nama ili ga stavljamo izvan nas, vreme koje traje nije merljivo.
Merenje koje nije ¢isto konvencionalno podrazumeva deljenje i superpoziciju. Medutim, ne
mozemo superponirati sukcesivna trajanja da bismo proverili da li su jednaka ili nejednaka; po
pretpostavci, jedno viSe ne postoji kada se drugo pojavi; ideja proverljive jednakosti ovde gubi
svako znacenje. Sa druge strane, ako stvarno trajanje postane deljivo, kao Sto ¢emo videti, kroz
solidarnost koja se uspostavlja izmedu njega i linije koja ga simbolizuje, ono se sastoji od
nedeljivog i globalnog napretka. Slusajte melodiju zatvorivsi o¢i, misle¢i samo na nju, ne
postavljajudi vise na imaginarnom papiru ili klaviru note koje ste ¢uvali jednu za drugom, koje su
tada pristale da postanu simultane i odrekle se svoje kontinuitetne fluidnosti u vremenu da bi se
zaledile u prostoru: ponovo ¢ete pronaci nedeljivu, nedeljivu melodiju ili deo melodije koji ste
vratili u Cisto trajanje. Nasa unutrasnja trajanja, sagledana od prvog do poslednjeg trenutka nase
svesne egzistencije, nesto su poput te melodije. Nasa paznja moze se odvratiti od nje i samim tim
od njene nedeljivosti; ali, kada pokusamo da je presecemo, to je kao da provodimo ostricu kroz
plamen: preseCemo samo prostor koji ona zauzima. Kada prisustvujemo veoma brzom kretanju,
poput pada zvezde, jasno razlikujemo liniju vatre, deljivu po volji, od nedeljive pokretljivosti koju
ona podrzava: ta pokretljivost je Cisto trajanje. Bezlicno i univerzalno vreme, ako postoji, moze se
beskonacno protezati od proslosti ka buduénosti: ono je jednodelno; delovi koje u njemu
razlikujemo su jednostavno delovi prostora koji ocrtavaju njegov trag i koji postaju njegov
ekvivalent u nasim oc¢ima; delimo razvijeno, ali ne i razvijanje. Kako onda prelazimo od razvijanja
ka razvijenom, od Cistog trajanja ka merljivom vremenu? Lako je rekonstruisati mehanizam ove
operacije.

Ako vodim prstom po listu papira ne gledajudi ga, pokret koji izvodim, percipiran iznutra, jeste
kontinuitet svesti, nesto Sto pripada mom sopstvenom toku, naposletku trajanju. Ako sada
otvorim oci, vidim da moj prst iscrtava na listu papira liniju koja se odrzava, gde je sve prostorni
raspored a ne sukcesija; tu imam razvijeno, $to je zapis o efektu pokreta, i $to ¢e takode biti njegov
simbol. Ova linija je deljiva, ona je merljiva. Deljenjem i merenjem nje, moci ¢u dakle reci, ako mi je
zgodno, da delim i merim trajanje pokreta koji je iscrtava.

Istina je dakle da se vreme meri posredstvom pokreta. Ali treba dodati da, ako je ovo merenje
vremena pokretom moguce, to je narocito zato $to smo sposobni da izvodimo pokrete sami i da ti
pokreti tada imaju dvostruki aspekt: kao misiéni osecaj, oni su deo toka naseg svesnog zivota, oni
traju; kao vizuelna percepcija, oni opisuju putanju, daju sebi prostor. Kazem "narocito”, jer bi se u
krajnjem slu¢aju moglo zamisliti bice svesno svedeno na vizuelnu percepciju koje bi ipak uspelo da
izgradi ideju merljivog vremena. Tada bi njegov Zivot morao da se odvija u posmatranju spoljnog
pokreta koji se beskonacno produzava. Takode bi moralo biti da moze izdvojiti iz pokreta
percipiranog u prostoru, koji ucestvuje u deljivosti svoje putanje, ¢istu pokretljivost, mislim na



neprekidnu povezanost prethodnog i narednog koja je datoj svesti data kao nedeljiva ¢injenica:
napravili smo ovu razliku malopre kada smo govorili o liniji vatre koju iscrtava zvezda padalica.
Takva svest bi imala kontinuitet Zivota sastavljen od neprekidnog osecaja spoljne pokretljivosti
koja bi se beskonacno razvijala. I neprekidnost razvijanja ostaje jos uvek razlicita od deljivog traga
ostavljenog u prostoru, koji je jos uvek razvijeno. Ovaj se deli i meri jer je prostor. Ono drugo je
trajanje. Bez kontinuiteta razvijanja, ne bi bilo ni¢ega osim prostora, i prostora koji, ne
podrzavajudi viSe trajanje, ne bi vise predstavljao vreme.

Sada, nista ne sprecava da pretpostavimo da svako od nas iscrtava u prostoru neprekidni pokret od
pocetka do kraja svog svesnog zivota. Mogao bi hodati noc¢u i danju. Tako bi izvrsio putovanje
koekstenzivno svom svesnom zivotu. Sva njegova istorija bi se tada odvijala u merljivom vremenu.

Da li na takvo putovanje mislimo kada govorimo o Impersonalnom vremenu? Ne sasvim, jer
zivimo drustvenim, pa ¢ak i kosmickim zivotom, koliko i viSe nego individualnim. Prirodno
zamenjujemo putovanje koje bismo mi preduzeli putovanjem bilo koje druge osobe, zatim bilo
kojim neprekidnim kretanjem koje bi bilo savremeno s njim. Nazivam "savremenim” dva toka koja
su za moju svest jedno ili dva podjednako, moja svest ih opaza zajedno kao jedinstven tok ako joj
se svidi da pruzi nedeljivi ¢in paznje, ili ih razlikuje u celosti ako radije deli paznju izmedu njih, ¢ak
¢ini oboje istovremeno ako odluci da podeli paznju a ipak je ne presece na dva dela. Nazivam
"simultanim" dva trenutna opazanja zahvacena u jednom istom ¢inu duha, pri ¢emu paznja opet
moze od njih napraviti jedno ili dvoje, po volji. Ovo postavljeno, lako je videti da imamo sav interes
da uzmemo za "odmotavanje vremena" kretanje nezavisno od kretanja naseg sopstvenog tela.
Istini za volju, ve¢ ga nalazimo usvojenim. Drustvo ga je usvojilo za nas. To je kretanje rotacije
Zemlje. Ali ako ga prihvatimo, ako razumemo da je to vreme a ne samo prostor, to je zato $to je
putovanje naseg sopstvenog tela uvek tu, virtualno, i jer je moglo biti za nas odmotavanje vremena.

POGLAVLJE 6.4.

O neposredno opazenoj simultanosti: simultanost toka i
simultanost u trenutku

Uostalom, nije bitno da li usvajamo jedno ili drugo kretanje kao brojac vremena, ¢im
eksternalizujemo sopstveno trajanje u kretanju u prostoru, ostalo sledi. Od sada ¢e nam se vreme
¢initi kao odmotavanje niti, to jest kao putanja pokretnog tela zaduZenog da ga broji. Izmerili smo,
reci éemo, vreme tog odmotavanja i samim tim i vreme univerzalnog odmotavanja.

Ali sve stvari ne bi nam se Cinile da se odmotavaju zajedno s niti, svaki aktuelni trenutak
univerzuma ne bi bio za nas kraj niti, da nemamo na raspolaganju pojam simultanosti. Vide¢emo
uskoro ulogu ovog pojma u Ajnstajnovoj teoriji. Za sada, zelimo da jasno istaknemo njegovo
psiholosko poreklo, 0 kome smo ve¢ rekli nesto. Teoreticari relativnosti govore samo o
simultanosti dva trenutka. Pre nje, medutim, postoji druga, ¢ija je ideja prirodnija: simultanost
tokova. Rekli bismo da je u samoj sustini nase paznje da moze da se deli bez podele. Kada sedimo
na obali reke, tok vode, klizanje ¢amca ili let ptice, neprekidno Zuborenje naseg dubokog Zivota za
nas su tri razlicite stvari ili jedna, po volji. MoZemo internalizovati celinu, imati posla s
jedinstvenom percepcijom koja uvlaci, pomesane, tri toka u svoj tok; ili mozemo ostaviti spolja



prva dva i tada podeliti paznju izmedu unutrasnjosti i spolja; ili, joS bolje, mozemo ciniti oboje
istovremeno, nasa paznja povezujudi i ipak odvajajudi tri toka, zahvaljujudi jedinstvenoj privilegiji
koju poseduje da bude jedna i visestruka. Takva je nasa prva ideja simultanosti. Tada nazivamo
simultanim dva spoljasnja toka koji zauzimaju isto trajanje jer oba drze u trajanju istog treceg,
naseg: ovo trajanje je samo nase kada nasa svest gleda samo nas, ali postaje takode njihovo kada
nasa paznja obuhvata tri toka u jednom nedeljivom ¢inu.

Sada, od simultanosti dva toka nikada ne bismo presli na simultanost dva trenutka ako bismo
ostali u ¢istom trajanju, jer svako trajanje je gustina: stvarno vreme nema trenutke. Ali prirodno
formiramo ideju trenutka, i takode ideju simultanih trenutaka, ¢im steknemo naviku pretvaranja
vremena u prostor. Jer ako trajanje nema trenutke, linija se zavrSava tackama'’. I, od trenutka kada
trajanju pridruzujemo liniju, delovima linije moraju odgovarati "delovi trajanja”, a kraju linije "kraj
trajanja": to Ce biti trenutak — nesto Sto ne postoji aktuelno, ve¢ virtualno. Trenutak je ono Sto bi
zavrsilo trajanje ako bi se zaustavilo. Ali ono se ne zaustavlja. Stvarno vreme ne moze, dakle,
pruziti trenutak; ovaj potice od matematicke tacke, to jest iz prostora. Pa ipak, bez stvarnog
vremena, tacka bi bila samo tacka, ne bi bilo trenutka. Trenutnost podrazumeva dakle dve stvari:
kontinuitet stvarnog vremena, mislim na trajanje, i prostorizovano vreme, mislim na liniju koja je,
opisana kretanjem, postala time simboli¢na za vreme: ovo prostorizovano vreme, koje
podrazumeva tacke, odbija se od stvarnog vremena i izaziva u njemu trenutak. To ne bi bilo
moguce, bez tendencije — plodne iluzijama — koja nas navodi da primenimo kretanje protiv
predenog prostora, da poklopimo putanju sa putem, i da tada razlozimo kretanje koje prelazi liniju
kao sto razlazemo samu liniju: ako smo se odlucili da razlikujemo tacke na liniji, te tacke ¢e tada
postati "pozicije” pokretnog tela (kao da ono, krecudi se, ikada moze da se poklopi s ne¢im sto je
mirovanje! kao da ne bi odmah odustalo od kretanja!). Tada, posto smo oznacili na putu kretanja
pozicije, to jest krajeve podela linije, pridruzujemo ih "trenucima"” kontinuiteta kretanja: prosti
virtualni zaustavljanja, ¢iste duhovne predstave. Ranije smo opisali mehanizam ove operacije;
takode smo pokazali kako se poteskoce koje su filozofi postavljali oko pitanja kretanja rasprsuju
¢im se uoci odnos trenutka prema prostorizovanom vremenu, odnos prostorizovanog vremena
prema ¢istom trajanju. Ograni¢imo se ovde na to da ukazemo da operacija, ma koliko se ¢inila
ucena, prirodna je ljudskom duhu; instinktivno je praktikujemo. Recept za nju je deponovan u
jeziku.

(1) Da je koncept matematicke tacke prirodan, dobro znaju oni koji su poducavali decu nesto geometrije. Najotporniji umovi na prve elemente
odmah zamisljaju, bez poteskoca, linije bez debljine i tacke bez dimenzija.

CHUMY/ITaHOCT Y TPEHYTKY U CUMYJITAaHOCT TOKa CY JIaKJIe pa3/InuuTe CTBapy, ajiu ce MeljycodHO
Jonymyjy. be3 CMMy/ITaHOCTH TOKa, He dMCMO CMaTpai [a Cy OBa TPU TePMMHA MeljyCoOdHO
3aMeHJbMBA: KOHTMHYUTET Hallle2 YHYTpalllibe2 }KUBOTa, KOHTUHYUTET BOJbHOZ NOKPeTa Koju
Hallla MHCao deCKPajHO NPo/iy»KaBa, KOHTUHYUTET dUJIO KO2 NOKpeTa Kpo3 npocTop. CTBapHO
Tpajarbe ¥ NPOCTOPHO BpeMe He 0U AaKJle OWIM eKBUBAJIEHTHH, U CT02a 3a HaC He dM NOCTOjajio
BpeMe yONnIiITe; NOCTO0jajIo d1 CaMo TPajare CBaKoz Off Hac. AJiy, C Apy2e CTpaHe, 0BO BpeMe ce
MO>Ke M3dp0ojaTH caMo 3axBasbyjyhui CUMYJITaHOCTH Y TPEHYTKY. OBa CUMYJITAaHOCT Y TPEHYTKY je
HeOoNnxofHa 3a 1° 03HayaBame CUMY/ITAaHOCTU (peHOMEHA U TPEHYTKA Ha caTy, 2° 03HauyaBarbe,
IV>K Halllez CONCTBEHO2 TPajakha, CKUMY/ITAaHOCTY OBUX TPEHYTAKa Ca TPEHYIIMMA Hallle2 Tpajarba
KOjU CYy CTBOPEHM CAaMUM YMHOM O3Ha4yaBama. O 0Ba [IBa UMHA, NPBU je CYIITUHCKYU 32 Mepeme



BpeMeHa. Ay, de3 Ipy202, UMaJii SMCMO HEKO Meperbe, JOOUIIU dDMCMO dPOj KOju NpeJiCTaB/ba
duJIo 11T, He SUCMO MUCTTUIU Ha BpeMe. [lakiie, CUMYJITaHOCT u3Mehy iBa TpeHYTKa iBa CnoJbHa
nokpeTa omozyhaBa HaM JjJa MEPMMO BpeMe; aJIi CHMYJITAHOCT OBUX TPEHYTaKa ca TPeHyIMa
KOje OHU 03Ha4vaBajy JY>K Halllez YHYTPalllkhe2 TPajaiba YMHU JIa TO MEPEIbEe dye Meperhe
BpeMeHa.

POGLAVLJE 6.5.

O CHMYJITAaHOCTH 03HAY€HOj CATOBHMaA

MopahemMo fja ce 3ap>KMMO Ha OBe ABE TauyKe. AJI NpBO OTBOPHUMO 3a2pafy. YnpaBo CMO
Pa3IMKOBAJIU ABE " CUMYNUWAHOCUIU Y WIpeHYLIKY": HUje[lHa O] ’bUX HUje CUMY/ITAaHOCT O KO0joj ce
HajBUIIIe 20BOPU Y T€OPUjU peIaTUBUTETA, MUC/IMM Ha CUMYJITaHOCT M3Mel)y noKasa /iBa caTa
y[lajbeHa jefiaH of npyzo2. O B0j CMO 20BOPW/IY Y NPBOM Jiely Halllez paja; ’boMe hemo ce
NoCcedHO N03adaBUTU yOP30. AJIN jaCHO je ja caMa Teopuja pellaTUBUTeTa Hehe Mohu fja u3dez2He
nNpu3HaBambe IBe CUMY/ITAaHOCTH Koje CMO YNpaBo Onucann: ozpaHuunhe ce Ha jofjaBambe Tpehe,
OHe KOja 3aBHCHU OT nofjelllaBarba CaToBa. A, de3 cyMmibe hemMo nokas3aTu fja noKasa fiBa cata H u

'

H vypnamweHa jefaH of [py202, nojiellieHa jefjaH Ha Ipy2u U NoKa3yjyhu UCTo BpeMe, jecy Win
HUCY CUMYJITaHU 3aBHCHO Of] TauKe 2j1ejulliTa. Teoprja peaTUBUTETa MMa NPaBo TO Jja Kake —
BHuZeheMo nof KojuM yCJIOBOM. AJIM TUMe npu3Haje [a je fozahaj E, Koju ce oguzpaBa noper caTa
H, pat y cuMyJITaHOCTHU Ca NOKa3aweM caTa H y cacBUM [Ipy20M CMUCITY — Y CMUCITY KOjU

:

NCUX0JI02 NPUNUCYje peur CUMYITAaHOCT. VI KUCTO TaKo 3a CUMYJITAHOCT fo2ahaja E ca
I

nokasameM "obnuxcroel” cata H . Jep a ce He NoJia3u Off Npr3HaBakba jeIHe TaKBe
CUMY/ITAaHOCTH, aNCOIyTHE U KOja HeMa HHKAKBe Be3e ca NofellaBabeM CaTOBa, CAaTOBU He OU HU
3a IITO CIY>KUIn. To du duJie MalllHe ca KOjuuMa dU ce u2paiu nopehema; He d1 ce KOPUCTUJIE 3a
KiacuduKRoBame Jjo2al)aja; yKpaTKo, NoCcTojajie 1 3a cede, a He [ja HaM CJTy»>Ke. Mi32ydusie du
CBPXY NOCTOjarba 3a TeopeTUYapa pelaTUBUTETa Kao U 3a CBe OCTaJle, jep ¥ OH UX YBOJIU CaMo [Ia
du 03HauMOo BpeMe o2ahaja. Cafia, BeoMa je Ta¥HO Aja ce CUMYJITaHOCT cxBaheHa Ha OBaj HAUMH
MO’Ke YOUMTH n3Mel)y TpeHyTaKa Ba TOKa CaMo aKO TOKOBU nposase "Ha uctiom mecuty". Tarohe
je Beoma TauHO Jia Cy 37ipaB pa3yM, caMa HayKa JI0 CaJja, NPOLLIUPWIU d priori 0By KOHIIeNIUjy
CUMYJITaHOCTU Ha Jlo2ah)aje pa3fiBojeHe d1I0 KaKBOM JIJa/bUHOM. BepoBaTHO cy 3aMUIIIbajy, Kao
IIITO CMO PEKJIU PaHUje, CBeCHOCT KOEKCTEH3UBHY Ca YHUBEP3YMOM, CNOCOOHY /1a 0OYXBaTH JIBa
Jloz2ahaja y jeHOj jeIMHCTBEHO] U TPEHYTHOj nepiieniiuju. Ay OHU CY Npe CBe2a NPUMeHhHUBAIN
NPUHIUAN YPOljeH CBaKOj MaTeMaTHUYKOj penpe3eHTal|lju CTBApH, a KOjU ce Takole Hamehe
TeopUju pelaTUBUTETA. Y H0j OU Ce Halllajia ujieja Aa pa3iuka usmely "manoi” u "eenukoi”,
"mano ygameHol" u "eeoma ygasveHol", Hema Hay4YHY BPeJJHOCT, U /ia aKO Ce MO>Ke 20BOPUTH O
CUMYJITAaHOCTU BaH CBaKO2 NOZelllaBarba CaTOBa, HE3aBUCHO Off dWIO KOje TauKe 2JIeUIITa, KazZja
ce paju o fozahajy u caTy MaJio Y4a/beHUM jefjaH Off PY202, NCTO TaKO MMaMOo NpaBo U Kaza je
pacTojame BenuKo usMmehy cata u gozahaja, unu usmely gsa cata. He nocToju ¢pusuka,
aCTPOHOMUjA, HUKAKBA HayKa aKo Ce HAayYHUKY YCKPATH NPABO [Ia IeMaTCKY NPUKayKe Ha JINCTY
nanwupa I1eJIOKynHOCT YHUBep3yMa. [laKiie, UMIUIMIIUTHO Ce NPUXBaTa MO2YyhHOCT CMaibera de3
nedopmucarba. CMaTpa ce fja AYMeH3Mja HUje ancolyTHa, 1a NOCToje CaMo OJHOCU u3Melhy
IUMeH3Mja, ¥ [ja OU ce CBe UCTO JielllaBasio Y YHUBEP3yMy CMakbeHOM NO BO/bY aKO dU OFHOCHU



n3mehy JjenoBa dmay ouyBaHU. Al KaKO OHJJa CNPEYMTH [la Hallla MalllTa, Na YaK U Halll pa3yM,
TPeTHUPajy CUMYJITaHOCT NOKa3a /iBa caTa BeoOMa ya/beHa jelaH Off py202 Kao CUMYJITaHOCT [jBa
caTa MaJio yjja/beHa, TO jeCT CMeIlTeHa "Ha uctiiom meciity"? HTenrn2eHTHAa MUKPOda Halllao du
nusMmehy 1Ba "0bnurrba" caTa 02poMaH pasMak; ¥ He U NPHU3HA0 NOCTOjakbe ancoayTHe
CUMYJITaHOCTU, UHTYUTUBHO youeHe, n3Mel)y BbUXOBUX NOKa3a. Buille ajHIIITajHOBCKU HE20
AjHIIITAjH, OH He O 20BOPHO O CUMYJITAHOCTH OBZle OCUIM aKO U M0230 Jia 3adeseskKu AeHTUYHe
nokasaresbe Ha JBa MMKPOOHA CaTa, nojiellieHa jefjlaH Ha Jpy2u ONTUYKUM CH2HAIMMa, Koje du
3aMEeHMO 3a Hallla fiBa "0d1uxcrba” caTa. CHMy/ITaHOCT KOja je ancoyTHA Y HAIllMM OYMMa dWia
OU peslaTVBHA 3a He2a, jep dU npeHeo ancolayTHY CUMYJITaHOCT Ha NOKa3aTelbe IBAa MUKPOOHa
caTa Koja dU OH/Ia YOUMO (IIITO dU, yOCTaIOM, TaKohe dMJI0 NO2PEITHO) "Ha ucltiom meciy". Anu To
je caia HedUTHO: He KPUTUKYjeMO AjHIIITAjHOBY KOHI[ENIIH]V; jeJHOCTAaBHO >KeJIMMO [ja NOKa>KeMO
Ha 4eMy ce 3aCHMBA NPUPOJHO NPOIINpee Hjieje CUMYITaHOCTU KOje ce YBEK NPHMEemhIBaIO,
HAKOH IIITO je 3a1CTa U3BeJieHo U3 yTBphuBatba iBa "0daucHa" mozahaja. OBa aHamu3a, Koja o
caJla HUje dalll NOKyIllaBaHa, OTKpPUBA HaM YMEbeHUIY Koja d!, YOCTaIOM, MO2J1a [ia dyze
rckopuitheHa y Teopyju pelaTUBUTETA. BUAMMO [1a, aKO Halll yM NPOJIa3u OBZie Ca TOJIUKO
nakohe ofi MaJie 10 BeJIMKe yIa/beHOCTH, Off CKUMYITaHOCTU u3Mel)y 0OMmKibux fo2alhjaja oo
CUMY/ITAHOCTU U3Mel)y yabeHux fo2aljaja, ako npofyskaBa Ha Apy2u C1y4aj ancoayTHU
KapaKTep NpBO2, TO je 3aTO IIITO je HABUKHYT Jja Bepyje /ia ce JUMeH3H1je CBUX CTBapy MO2y
NpOU3BOJbHO MEHhATH, NOJ, YCIIOBOM JIa Ce 04yBajy OFHOCHU. AT BpeMe je Jla 3aTBOPUMO 3a2pafy.
BpaTuMo ce CUMYJITaHOCTY MHTYUTHBHO YOUEHOj O KOjOj CMO NPBO 20BOPWJIU U Ha [IBE TBPHHE
KOje cMo u3Henu: 1° cumynTaHocT u3mel)y 1Ba TpeHYTKaA [IBa CnoJbHA NOKpeTa oMo2yhaBa Ham fia
MepUMO BpeMeHCKU MHTEePBaJ; 2° CUMY/ITAaHOCT OBUX TPEHYTaKa ca TPeHYIMMa Koje OHU
03HAYaBajy AY’K Hallle2z YHYTPallllbe2 TPajakhba UMHU J1a TO Mepeme dyjie Mepere BpeMeHa.

POGLAVLJE 6.6.

Bpeme Koje ce oaBHja

Prva tacka je oCigledna. Gore smo videli kako se unutrasnje trajanje eksteriorizuje u prostorni¢eno
vreme i kako ovo, viSe prostor nego vreme, moze da se meri. Od sada ¢emo pomocu njega meriti
svaki vremenski interval. Posto smo ga podelili na delove koji odgovaraju jednakim prostorima i
koji su po definiciji jednaki, u svakoj tacki podele imac¢emo kraj intervala, trenutak, i za jedinicu
vremena uzecemo sam interval. MoZzemo onda razmatrati bilo koje kretanje koje se odvija pored
ovog modelnog kretanja, bilo koju promenu: duz ¢itavog njegovog odvijanja zabelezi¢emo
"simultanosti u trenutku”. Koliko god simultanosti uocili, toliko ¢emo jedinica vremena izbrojati za
trajanje fenomena. Merenje vremena se dakle sastoji u brojanju simultanosti. Svako drugo merenje
podrazumeva moguénost direktnog ili indirektnog preklapanja jedinice mere sa merenim
predmetom. Svako drugo merenje se dakle odnosi na intervale izmedu krajeva, ¢ak i kada se, u
stvari, ograni¢imo na brojanje tih krajeva. Ali, kada je re¢ o vremenu, mozemo samo brojati
krajeve: dogovoricemo se jednostavno da kazemo da smo time izmerili interval. Ako sada
primetimo da nauka operira isklju¢ivo merenjima, uoc¢icemo da, Sto se tice vremena, nauka broji
trenutke, belezi simultanosti, ali ostaje bez uticaja na ono Sto se deSava u intervalima. Moze
beskonacno povecavati broj krajeva, beskonacno smanjivati intervale; ali interval joj uvek izmice,



pokazuje joj samo svoje krajeve. Ako bi sva kretanja u univerzumu odjednom ubrzala u istom
odnosu, ukljucujuéi i ono koje sluzi za merenje vremena, nesto bi se promenilo za svest koja ne bi
bila povezana sa unutrasnjim mozdanim molekularnim kretanjima; izmedu izlaska i zalaska
sunca ne bi primila isto obogacenje; stoga bi uocila promenu; Stavise, pretpostavka istovremenog
ubrzanja svih kretanja univerzuma ima smisla samo ako zamislimo svest posmatraca Cije
kvalitativno trajanje podrazumeva vise ili manje bez da je stoga dostupno merenju'"’. Ali promena
bi postojala samo za ovu svest sposobnu da uporedi tok stvari sa tokom unutrasnjeg zivota. Sa
stanovista nauke ne bi bilo nikakve promene. Idemo dalje. Brzina odvijanja ovog spoljnog i
matematickog vremena mogla bi postati beskonacna, sva prosla, sadasnja i buduca stanja
univerzuma mogla bi se naéi data odjednom, umesto odvijanja moglo bi biti samo odvijeno:
predstavnicko kretanje Vremena postalo bi linija; svakoj podeli ove linije odgovarala bi isti deo
odvijenog univerzuma koji joj je odgovarao malopre u univerzumu koji se odvija; nista se ne bi
promenilo u o¢ima nauke. Njene formule i proracuni ostale bi kakve jesu.

(1) O¢igledno je da bi pretpostavka izqgubila na znacaju ako bismo svest zamislili kao "epifenomen”, koji se nadovezuje na moZdane fenomene
od kojih bi bila samo rezultat ili izraz. Ne moZemo ovde detaljnije razmatrati ovu teoriju svesti-fenomena, koju se sve vise smatra proizvoljnom.
Raspravljali smo o njoj detaljno u nekoliko nasih radova, posebno u prva tri poglavlja Materije i secanja i u raznim esejima Duhovne energije.
Ogranicimo se na podsecanje: 1° da ova teorija nikako ne proizilazi iz ¢injenica; 2° da se njeno metafizicko poreklo lako uocava; 3° da bi, uzeta
bukvalno, bila u suprotnosti sama sa sobom (o ovoj poslednjoj tacki, i o kolebanju koje teorija podrazumeva izmedu dve suprotne tvrdnje, videti
stranice 203-223 Duhovne energije). U ovom radu, uzimamo svest onakvom kakvom nam je iskustvo daje, bez pretpostavki o njenoj prirodi i
poreklu.

POGLAVLJE 6.7.

Odvijeno vreme i Cetvrta dimenzija

Istina je da bi se u trenutku kada bismo presli sa odvijanja na odvijeno, morala prostoru dodati
dodatna dimenzija. Napomenuli smo, pre viSe od trideset godina'’, da je prostorniceno vreme
zapravo Cetvrta dimenzija prostora. Samo ¢e nam ova Cetvrta dimenzija omoguditi da
suprotstavimo ono $to je dato u sukcesiji: bez nje, ne bismo imali mesta. Neka univerzum ima tri
dimenzije, ili dve, ili samo jednu, ¢ak i da nema nijednu i svodi se na tacku, uvek ¢emo mo¢i da
pretvorimo beskonacnu sukcesiju svih njegovih dogadaja u istovremenu ili ve¢nu suprotnost
prostim ¢injenicom da mu dodamo dodatnu dimenziju. Ako nema nijednu, svodeci se na tacku
koja se beskonacno menja u kvalitetu, mozemo pretpostaviti da brzina sukcesije kvaliteta postane
beskonacna i da se ovi kvalitetni poeni daju odjednom, pod uslovom da se ovom
bezdimenzionalnom svetu donese linija gde se tacke suprotstavljaju. Ako je ve¢ imao jednu
dimenziju, ako je linearan, bi¢e mu potrebne dve dimenzije da suprotstavi kvalitetne linije — svaka
beskonacna — koje su bile sukcesivni momenti njegove istorije. Isto vaZzi i ako je imao dve, ako je
bio povrsinski univerzum, beskonac¢no platno na kojem bi se beskonacno crtale ravne slike koje
zauzimaju celu njegovu povrsinu: brzina sukcesije ovih slika moze jos uvek postati beskonacna, i
od univerzuma koji se odvija prec¢i ¢emo joS uvek na odvijeni univerzum, pod uslovom da nam se
odobri dodatna dimenzija. Imacemo tada, nagomilane jedna na drugu, sva beskonacna platna koja
nam daju sve sukcesivne slike koje ¢ine celu istoriju univerzuma; posedovac¢emo ih zajedno; ali od
ravnog univerzuma moracemo preci na zapreminski univerzum. Stoga se lako razume kako bi
samo Cinjenica dodeljivanja vremenu beskonacne brzine, zamenom odvijenog sa odvijanjem,
nateralo da nasem ¢vrstom univerzumu dodelimo cetvrtu dimenziju. A, samo po tome Sto nauka



ne moze da odredi "brzinu odvijanja" vremena, Sto broji simultanosti ali nuzno izostavlja intervale,
ona se bavi vremenom za koje mozemo isto tako pretpostaviti da ima beskonacnu brzinu
odvijanja, i time virtualno dodeljuje prostoru dodatnu dimenziju.

(1) Esej o neposrednim podacima svesti, str. 83.

Immanentno nasem merenju vremena je dakle teznja da se njegov sadrzaj isprazni u prostor od
Cetiri dimenzije gde bi proslost, sadasnjost i buduénost bile suprotstavljene ili naslagane iz
vecnosti. Ova teZnja jednostavno izrazava nasu nemoguénost da matematicki izrazimo samo
vreme, nuznost da ga zamenimo, da bismo ga izmerili, simultanostima koje brojimo: ove
simultanosti su trenutnosti; one ne ucestvuju u prirodi stvarnog vremena; ne traju. To su
jednostavne misaone slike, koje oznacavaju virtualnim zastojima svesno trajanje i stvarno
kretanje, koristeci u tu svrhu matematicku tacku koja je prenesena iz prostora u vreme.

Ali ako nasa nauka tako doseze samo prostor, lako je videti zasto se prostorna dimenzija koja je
zamenila vreme i dalje naziva vremenom. To je zato Sto je nasa svest tu. Ona ponovo udahnjuje
Zivo trajanje u vreme osuseno u prostor. Nasa misao, tumaceci matematicko vreme, ponovo prolazi
u suprotnom smeru put koji je presla da bi ga dobila. Od unutrasnjeg trajanja presla je na odredeno
nedeljivo kretanje koje je jos uvek bilo usko povezano s njim i koje je postalo uzorno kretanje,
generator ili broja¢ Vremena; od Ciste pokretljivosti u tom kretanju, koja je veza izmedu kretanja i
trajanja, presla je na putanju kretanja, koja je Cisti prostor: dele¢i putanju na jednake delove, presla
je sa tacaka podele te putanje na odgovarajuce ili "simultane” tacke podele putanje bilo kog drugog
kretanja: trajanje tog poslednjeg kretanja se tako meri; dobijamo odreden broj simultanosti; to ¢e
biti mera vremena; to ¢e odsad biti samo vreme. Ali to je vreme samo zato Sto mozemo da se
osvrnemo na ono Sto smo ucinili. 0d simultanosti koje obelezavaju kontinuitet kretanja uvek smo
spremni da se vratimo na sama Kkretanja, a preko njih na unutrasnje trajanje koje je njima
savremeno, zamenjujuci tako niz simultanosti u trenutku, koje brojimo ali koje viSe nisu vreme,
simultanoscu toka koja nas vraca unutrasnjem trajanju, stvarnom trajanju.

Neki Ce se pitati da li je korisno vracati se tome, i da li nauka nije upravo ispravila nesavrsenost
nasSeg duha, uklonila ogranicenje nase prirode, rasirivsi "¢isto trajanje” u prostoru. Re¢i ¢e: "Vreme
koje je Cisto trajanje uvek je u toku; mi od njega shvatamo samo proslost i sadasnjost, koja je vec proslost;
buducnost se Cini zatvorenom za nase znanje, upravo zato $to je smatramo otvorenom za nasu akciju —
obecanje ili iScekivanje nepredvidive novine. Ali operacija kojom pretvaramo vreme u prostor da bismo ga
izmerili, nas implicitno obavestava o njegovom sadrZaju. Merenje nec¢ega ponekad otkriva njegovu
prirodu, a matematicki izraz ovde bas ima magicnu vrlina: stvorena od nas ili nastala na nas poziv, ¢ini
vise nego $to smo traZili; jer ne moZemo pretvoriti u prostor ve¢ proteklo vreme a da ne postupimo isto sa
celim Vremenom: ¢in kojim uvodimo proslost i sadasnjost u prostor prikazuje, bez naseg konsultovanja,
buducnost. Ta buducénost nam ostaje, bez sumnje, skrivena iza paravana; ali sada je imamo tu, gotovu,
datu zajedno sa ostalim. Cak, ono $to smo nazivali protok vremena bio je samo neprekidan klizanje
paravana i postupno dobijena vizija onoga sto je cekalo, globalno, u vecnosti. Uzmimo dakle ovo trajanje
onakvim kakvo jeste, kao negaciju, kao neprestano odlaganu prepreku da se sve vidi: nasi postupci nam
se vise nece Ciniti kao doprinos nepredvidivoj novini. Oni su deo univerzalne tkanine stvari, date
odjednom. Mi ih ne uvodimo u svet; svet ih uvodi gotove u nas, u nasu svest, kako ih doseZzemo. Da, mi
prolazimo kada kazemo da vreme prolazi; kretanje napred nase vizije aktuelizuje, trenutak po trenutak,



istoriju virtualno datu u celini" — Takva je metafizika imanentna prostornoj reprezentaciji vremena.
Ona je neizbezna. Izrazita ili zbunjena, uvek je bila prirodna metafizika duha koji spekulise o
postajanju. Nemamo ovde da je raspravljamo, jo$ manje da je zamenimo drugom. Rekli smo
drugde zasto vidimo u trajanju samu tkaninu naseg bic¢a i svih stvari, i kako je univerzum u nasim
oc¢ima kontinuitet stvaranja. Ostali smo tako Sto je moguce blize neposrednom; nismo tvrdili niSta
Sto nauka ne moze prihvatiti i koristiti; nedavno jos, u jednoj divnoj knjizi, matematicar filozof
potvrdio je nuznost priznavanja "napredovanja Prirode” i povezao tu koncepciju sa naSom"’. Za
sada, ogranicavamo se na iscrtavanje linije demarkacije izmedu onoga sto je hipoteza, metafizicka
konstrukcija, i onoga Sto je Cisto i jednostavno dato iskustvom, jer Zelimo da se drzimo iskustva.
Stvarno trajanje se dozivljava; konstatujemo da se vreme odvija, a s druge strane ne mozZemo ga
meriti a da ga ne pretvorimo u prostor i ne pretpostavimo odmotano sve $to 0 njemu znamo.
Medutim, nemoguce je prostorno zamisliti samo deo; ¢in, jednom zapocet, kojim odmotavamo
proslost i tako ukidamo stvarnu sukcesiju, vuce nas ka potpunom odmotavanju vremena;
neminovno smo tada navedeni da pripiSemo ljudskoj nesavrsenosti nase neznanje o buducnosti
koja bi bila sadasnjost i da smatramo trajanje ¢istom negacijom, "odsustvom vecnosti". Neminovno
se vra¢amo Platonovoj teoriji. Ali poSto ova koncepcija mora proizadi iz toga §to nemamo nacina da
ograni¢imo na proslost nasu prostornu reprezentaciju proteklog vremena, moguce je da je
koncepcija pogresna, a u svakom slucaju izvesno je da je Cista konstrukcija duha. Drzimo se dakle
iskustva.

(1) Vajthed, Koncept prirode, KembridZ, 1920. Ovo delo (koje uzima u obzir teoriju relativnosti) svakako je jedno od najdubljih ikad napisanih o
filozofiji prirode.

AKO BpeMe ¥Ma NO3UTHUBHY CTBAPHOCT, aKO 3aKalllkhele Tpajakba Y OGHOCY Ha TPeHYTHOCT
npencTaB/ba U3BECHY OKJIEBalbe UK HeoApeljeHOCT ypoheHy ofpeljeHOM Jieny CTBapy KOju CBe
OCTAaJIO AP>KU Y HEM3BECHOCTH, ¥ aKO NOCTOjU KpeaTrBHA €BOJYIIHja, OHAA CACBUM J0OPO
pa3ymMeM 3alITo ce Beh 0iMOTaHY JIeo BpeMeHa jaB/ba Kao CYyNpOTCTaB/bakbe Y NPOCTOPY, a He Kao
YHCTO CYKIleCHja; Takohe cxBaTaM Jia ce I[e0 e0 YHHUBEP3yMa MaTeMaTU4YKY Be3aH 3a
CaIaIIbOCT U NPOIIIOCT — TO jecT dyiyhu pa3Boj HEOP2aHCKO2 CBeTa — MO>Ke NPeJICTaBUTHU
HCTHUM LlIeMaMa (NoKa3aay CMO HeKaZia [ia je Y aCTPOHOMUjU U pU3nIlu iipegsufjarbe y CTBapu
guherbe). Haciyhyje ce ma he punozoduja Koja Tpajarmbe cMaTpa CTBAPHUM U YaK [eJI0TBOPHUM
JIaKO NPUXBAaTUTU MUHKOBCKUj€B NPOCTOP-BpeMe U AjHIIITAjHOB (Y KOMe, y32pe[], 4eTBpTa
JUMeH3lja Ha3BaHa BpeMeHOM BUIlle HYje, Kao Y HalllUM NPeTXOAHUM NpUMepuMa, JUMeH31ja
NOTNYHO ynopeausa ca ocTaaum). HacynpoT Tome, HuKajga HeheTe 13 MUHKOBCKUj€eBe IIeMe
n3Byhu njiejy o BpeMeHCKOM TOKY. 3ap Huje dobe ce 3acaf, 3a/Ip>KaTyh Ha OHOM 2JIeJUIITY Koje He
JKPTBYje HUIIITa Off UICKYCTBa, a CAMUM THUM — J1a He npecyhyjemo — HuIirta o nojasa? Kaxo,
YOCTaJIOM, NOTNYHO O[0alluTU VHYTPALIe UCKYCTBO aKo cTe (pr3ndap, ako JenyjeTe Ha
nepiieniiyje U TMe Ha NOfIaTKe cBecTu? ICTHUHA je [ja NojeJuHM Yuekhba NPUXBATa]y
CBEJJOYaHCTBO YYJIa, TO jeCT CBECTH, Ia OU JodWIM TepMUHe nu3Mel)y KOjux d1 yCnOCTAaBUIIU Be3e,
a 3aTUM 33/IpKaBajy caMo Be3e U CMaTpajy TepMumMe HenocTojehum. Anu To je MmeTar3rKa
HaKaJleM/beHa Ha HayKy, a He caMa HayKa. [, ICKpeHOo, MU pa3InKyjeMo TepMUHE anCTPaKI[1joM,
Kao U Be3e: Qiyn/laH KOHTMHYYM 13 K02a M3BJIAYNMO NCTOBPEMEHO TepMUHE U Be3e, a KOjU je,
nopep cBeza T02a, pIyngHOCT — TO je jefrHA HenocpeaHa JaTOCT UCKYCTBa.



A MOpaMoO [la 3aTBOPUMO OBY NpeBUlLIe Ay2y 3a2pafy. BepyjeMo 1a cMO nOoCTU2/1M CBOj LIWJb,
KOjH je dU0 J1a yTBPAUMO KapaKTepUCTUKe BpeMeHa Y KOMe NOCTOjU CTBapHa CYKIlecHja.
VKJIOHUTE Te KapaKTePUCTUKE; HeCTaje CyKIlecHje, 0CTaje CaMo CynpoTCcTaB/baibe. MoykeTe pehu
Jla ¥ [JaJbe MaTe NOCJia Ca BpeMeHOM — CJIODOAHO je ATy pedrMa 3Hauekhe No >KeJby, NOoJ,
YCJIOBOM [Ia 2a NPeTXO0AHO AedrHUIIeTe — any My heMo 3HaTH Jia ce BUIlle He Pafy O
HMCKYCTBEHOM BpeMEHY; Ha/lla3MMO ce NpeJ] CUMOOIMYHUM Y KOHBEHITMOHA/IHUM BPEMEHOM,
noMohHOM BeTMUMHOM YBeEHOM pajii NpopadyyHa CTBApPHUX BeIM4YKHA. BepoBaTHO 3002 T02a
IIITO HUCMO NPBO aHA/IM3MPAJIX Hallly Npe/ICTaBy BpEMEHCKO2 TOKa, Halll ocehaj cTBapHO2
TPajarba, UMaJIi CMO TOJIMKO NOoTemKoha a yTBpAUMO puio30(CKO 3HaUeHe AjHIIITajHOBUX
TeopHja, MUCIUM BUX0B OAHOC NpeMa CTBApHOCTU. OHU Koje je cMeTasla NapaZJOKCATHOCT
TeopHje PeKJIu Cy [a CY AjHILITajHOBA MHOKCTBA BpeMeHa YUCTe MaTeMaTU4dKe eHTuTeTe. Ajiu
OHU KOjU OU >KeJleiy [ja paCTBOpe CTBAPU Y OJJHOCHMA, KOjU CMaTPajy CBAaKy CTBAPHOCT, Na 1
HaIlly, MAaTeMaTUYKOM KOH(Y3HO Caz/ieJaHOM, PaZio Ou TBPAWIIU [a je MUHKOBCKHjeB NPOCTOP-
BpeMe CaMa CTBapHOCT, [ja CYy CBa AjHIIITajHOBA BpeMeHa NojijeJHaK0 CTBApHA, dap KOJIUKO U
BpeMe Koje Teue ca HaMa, aKo He 1 Buille. Ca 0de cTpaHe, Npedp30 ce 3aBpIllaBa Nocao. YnpaBo CMO
PeKJIy, a hokazahemo ycKopulle feTa/bHUje, 3allITO TeopUja pelaTUBUTETA He MOJKe [ja U3pasu
1leJly CTBApHOCT. Ay HeMozyhe je fja He U3pa3u HellITO CTBapHO. Jep BpeMe Koje y4ecTByje y
MuKkencoH-MopiujeBOM eKCnepruMEeHTY je CTBapHO BpeMe; — CTBAPHO je U BpeMe Y Koje ce
BpahaMo npumeHoM JIOpeHII0BUX (hopMysia. AKO NOIa3MMO Off CTBAPHO2 BpeMeHa /ia d1CMO
JOILIUIM IO CTBAPHOZ BpeMEHA, MOYK/la CMO KOPUCTWIN MaTeMaTHUKe BellIThHe y MeljyBpeMeHy,
aJy Te BelITUHE MOPajy UMaTH HeKY Be3y ca CTBapuMa. [lakiie, ped je 0 yaeny CTBApHOZ U YAeny
KOHBEHI[MOHa/IHO2. Hallle aHasnu3e cy jeJHOCTaBHO MMaJle 3a LIW/b [jJa Npunpeme 0Baj pai.

POGLAVLJE 6.8.

ITo KojeM ce 3HaKy npeno3Haje Ja je BpeMe CTBapHO

Ay CMO yNpaBo U320BOPUIY pey "clieapHocll”; 1 HenpecTaHo heMo y HaCTaBKY 20BOPUTH O
TOME I1ITa je CTBapHO, a 1Ta Hyje. IlITa hemo nop Trm nopasymeBaTh? [la CMO MOpasIn
JedurHUCATU CTBAPHOCT yONIITe, pehr no Kojoj ce 03HAI[U Npeno3Haje, He dUCMO TO MO2/IU
YUYMHUTHU aKO Ce He CMeCTUMO Y HeKy ILIKOJTY: GUI030(U ce He CJIaXKy, a NpodiieM je fod1o
OHOJIMKO pelllelha KOJIMKO peain3aM U ueanr3aM UMajy HujaHcU. Takohe d1cMo Mopanu
pas3nukoBaTu Gprn030(CcKU ¥ HAYYHU CTaB: NPBU Npe CBe2a CMaTpPa CTBAaPHUM KOHKPETHO,
NYHUM KBaJINTET]; IPY2U M3/IBaja UK ancTpaxyje ofpeheH acneKT CTBapy, 3aAp>kaBajyhu
CaMO OHO IIITO je BeIMYMHA Wi ofHoc Meljy BenmnurHama. CpehoM, y HaCTaBKy UMaMO nocjia
CaMo ca jeJHOM CTBapHoIthy, BpeMeHOM. Y TOM CTy4ajy, 1ako heMo ciefuTu NpaBUJIO Koje CMO
cedY NOCTaBUJIU Y OBOM ecejy: He TBPAUTY HUIIITA IITO He MOyKe NPUXBATUTU OWIO KOjU
(puno3zod, duIo Koju HAYYHUK — HUIIITA IITO HYje UMIJIUI[MPAHO Y CBAKOj (h1no30(huju 1 CBAKOj
HayIIu.

CBu he HaM, HauMe, NPU3HATH [Jla Ce He MO>Ke 3aMUCIUTY BpeMe de3 lipe U loc/ie: BpeMe je
CyKIjecyja. A ynpaBo CMO NOKa3ajy Jla TaMo 2/ie HeMa HUKaKBo2 cehama, HUKaKBe CBECTH, 3a1CTa
NpUCYTHE WIN UJIea]THO YHeTe, KOHCTATOBaHe WK 3aMUIIJbeHe, He MOyKe NOCTOjaTH U npe u
nocse: NOCTOjU U jeJHO ulu JPy20, He NOCTOje 00a; a 0da Cy HeONXOoA4Ha Jja OU BpeMe NOCTOjaso.



[lakie, y HACTaBKY, KaJj 207 NOKeJINMO a YTBPAMMO JIa JI KMaMO NOCJIa Ca CTBAPHUM WU
M3MUIIJbeHUM BpeMeHOM, jeJHOCTaBHO heMo ce 3anuTaTu [ja v dU npejMeT KOoju HaM je
npefcTaB/beH M02a0o SUTU neplunupaH, NOCTaTU cBecTaH. Cly4aj je npUBUJIe20BaH; YaK je
jequHCTBeH. AKO Cce paJii, Ha NpUMep, 0 50jU, CBECT CBaKaKO yYeCTBYje Ha NOUYEeTKY NpoyyaBamba
Jia du pr3ndapy npy>kKuia nepiieniyjy cCTBapy; aau pusandap MMa NpaBo U AY>KHOCT Aa 3aMeHU
nojlaTak CBeCTU HEYMM MeP/bUBUM U OPOj/bUBUM, ca yuMe he of cafja pajuTH, 0OCTaB/bajyhu My
jeIHOCTaBHO, paivl NO20JHOCTY, HA3UB M3BOPHeE neprieniuyje. To MoyKe YUYMHUTH jep, Kaj, ce Ta
M3BOpHA heplieniivja eTMMUHHUIIE, HEIIITO OCTaje UK Ce dapeM NPeTNoCTaBlba Jja 0CTaje. Anu
mTa he octaTu off BpeMeHa ako My YKJIIOHUTE CyKIjecujy? U I1Ta ocTaje off CyKIlecHje ako
HCKJBYYHNTE YaK 1 MO2yhHOCT nepientiyje npe v nocie? [[pusHajeM Bam NpaBo /ja 3aMEeHUTe
BpeMe JIMHUjOM, Ha NPHUMep, NOIITO 2a CBaKaKO Tpeda MepuTu. Anu nuHuja he ce mohu Ha3BaTu
BpPEMEHOM CaMO TaMo 2/ie HaM NOHYheHa jyKCTano3uljja Mo>Ke OUTU NPeTBOPEHaA V CYKIECHjV; V
CYyNpOTHOM, TO he dUTH NPOU3BOJbHO, KOHBEHITUOHAJIHO, IIITO heTe 0CTaBUTH TOj TMHUjU HA3UB
BpeMeHa: MopaheTe Hac 00aBeCTUTH, [1a He dMCMO OWUIIUM U3JI0KEHU 030UbHOj 3a0yHU. IlITa he
OUTU aKO Y CBOja pa3MUIIUbakha M NPOpPAYYHe YHeceTe NPeTNOCTaBKyY Jja npeiMeT Koju Ha3uBaTe
"epemeHom" He MO>Ke, NOZ, NPETHOM KOHTPagUKIIMje, DUTU NepuynypaH cBelihy, CTBapHOM WU
3aMuibeHoM? Hehe i oHza, no gepUHUIUU, PAJUTH O U3MUIILEHOM, HECTBAPHOM BpEMEHY?
A ynpaBo je TO c1y4aj ca BpeMeHNMa ca Kojuma hemo ce 4ecTo cycpeTaTu y Teopuju
penaTtuBuTeTa. Harhu hemo Ha nepriunvpasa wiv nepuyunudWIHA; OHa Ce MO2y CMaTpaTHu
CTBApHUM. ATl NOCTOje 1 OHa Ha Koja Teopuija, Ha HeKY HA4WH, 3adpamyje Aa dyAy nepuynpaHa
WU NepIMNUOWIHA: aKO TO NOCTaHY, npoMeHKhe BeIMYMHY — TaKO a OU Mepekbe, TAYHO aKo ce
OJHOCHU Ha OHO LIITO He ONa>KaMo, dWJIO NOZPELTHO YUM OHCMO TO onas3wiu. Kako oBe He
NpO2/IaCUTH HeCTBapHUM, dapeM Kao "epemeHcke”? [IpusHajeM [1a je pus3ndapy No20gHO [1a UX U
JlaJbe Ha3MBa BpeMeHNMa; pa3io2 hemo BujeTH yop30. AnM aKo ce 0Ba BpemeHa usjeHaye ca
OHUM JIpy21M, yNajia ce y NnapaZjokce Koju Cy CBaKaKO HALITeTUIIU TEOPUjU pellaTUBUTETA, UaKO
Cy JONpUHeNIN ’beHoj nonynapHocTyu. Hehe n3HeHaquTH, AaKiie, IITO 3aXT€BAaMO CBOjCTBO
nepueniyje Wid NepurunNuOMIHOCTY Y 0BOj CTYAUjU 3a CBe IIITO HaM Ce HyAU Kao CTBapHO.
Hehemo ce daBUTH NnUTamkEM [1a 1M CBaKa CTBAPHOCT Nnoceiyje 0Bo CBOjCcTBO. OBZe he ce pagutu
CaMoO O CTBAapHOCTH BpeMeHa.

POGLAVLJE 7.

O MHOXKVHU BpeMeHa

BuiriecTpyKa ¥ ycnopeHa BpeMeHa Teopyje pelaTUBUTETa

CTUKeMo, flaKjle, KOHAYHO [0 AjHIIITajHOBOZ2 BpeMeHa ¥ NOHOBO Y3MMaMO CBe IIITO CMO PaHUje
pekny, honazehu o npeTnocTaBKe HENOKPeTHOZ eTepa. EBO 3eMibe y NOKpeTy Ha CBOjOj OPOUTH.
Vpehaj Majrencor-Mop:nu je Ty. EKChepuMeHT ce 00aB/ba; NOHABJbA CE Y PAa3INYUTHUM NEPHUOAMMA
20fiViHE 1 CaMUM THUM 3a Pa3/INunTe OpP3MHe Hallle NJIaHeTe. YBeK Ce 3pavyHa CBeT/IOCT NOHaIlla Kao
Ia je 3eMsba HenokpeTHa. To je unrbeHuia. I'ie je odjariberbe?

AJI NpBO, 3aIIITO Ce YONIIITe 20BOPU 0 dp3rHaMa Haille njiaHeTe? Jla v je 3eMba, ancoayTHO
20Bopehu, y NOKpeTy Kpo3 cBeMup? OUn2/ieflHO He; HaJla3uMO Ce Y XMNOTe3! PeJlaTUBUTETA U



BUIIIe HEMA ancoJIyTHOZ2 KpeTama. Kajja 20BopuTe 0 OpSUTH KOjy 3eM/ba ONKCYje, NOCTaB/baTe Cce
Ha NPOM3BOJHHO M3adpaHO 2JIeIUIIITe, OHO CTaHOBHUKA CyHIla (CyHIIa KOje NoCcTaje HaCTambUBO).
[lpazo BaMm je fja yCBoOjUTe Taj pedpepeHTHU CUCTeM. AJIU 3allITO dU 3payvHa CBETJIOCT JJaHCHPAHa
Ha o2j1efjasia ypehaja MajkecoH-Mopiy BoAuIa padyHa 0 Ballioj MalTu?! AKO je CBe IIITO Ce
CTBapHO JiellaBa MeljycodHO nomeparbe 3eMsbe 1 CYHIIa, MOSKEMO Y3eTU 3a pepepeHTHU CUCTEeM
CyHIle 1y 3eMJbYy WIM OWIO KOjy Ipy2y oncepBaTopujy. 3adepumo 3emsby. [IpodieM 3a By
HecTaje. Bullle ce He Tpeda NUTaTU 3allITO UHTepdepeHIrjCcKe npyze 33[ip>KaBajy UCTY u32e],
3allITO Ce MCTU pe3y/ITaT onaska y OMJI0 KOM TPEHYTKY 20/iMHe. JeTHOCTaBHO, 3eMJba je
HeNOKpeTHa.

VcTrHa, npodieM ce NOHOBO NojaBibyje npef HallliM OYMMa 3a, Ha NpruMep, CTaHOBHUKe CyHIIa.
KasrkeM "tipeg Hawum ouuma”, jep 3a conapHo2 prsndapa nuTame Bullle Hehe OUTH Be3aHO 3a
CyHIie: cafia ce 3eMsba Kpehe. VRpaTKo, CBaKH 0 iBa (pr3nyapa he u jajbe nocTaB/baTu NPodIeM
3a CUCTeM KOjU HUje He20B.

CBakM off BbUX he ce Tako Hahu y 0JHOCY npeMa JIpy20M y CUTYaI1ju Y K0joj je ITjep d1o Masiodac
npema ITony. ITjep je cTajao y HENOKPETHOM eTepy; OH je >KUBEeO Y NPUBUJIE20BAHOM CUCTEMY .S.

I
Bupeo je [Torna, yKIbYU€HO2 Y KpeTamke NOKPeTHO2 CUCTeMa S , KaKO 00aBJba MCTU eKCNeprMeHT
Kao Y OH 1 Hajla31 UCTY OP3UHY CBETIIOCTH, MaKO je Ta dp3MHa Tpedasio Ja dyAe CMambeHa 3a
Op3WHY NOKPETHO2 cHcTeMa. YnibeHHUIIA ce 0djalllFbaBalia yCnopaBabeM BpeMEHQ,

KOHTPAKIIMjaMa Jy>KUHe ¥ NPeKUIUMA CUMYJITAHOCTH KOje je NOKpeT 13a3Bao y S' . Cafia, BUIIIE
HeMa ancolyTHOZ KpeTara, a CAMUM TUM HY ancojlyTHOZ MUPOBama: Of] 1Ba CUCTEMA, KOjU CY Y
CTawy MeljycodHO02 noMepamba, CBaKyU he O0UTU UMOOWIN30BaH HaM3MEHUYHO JIeKPETOM KOjU 2a
yCnocTaB/ba Kao pedpepeHTHU cucTeM. AJlH, TOKOM 11eJI02 BpeMeHa JJOK ce Ofjp>KaBa 0Ba
KOHBEHIIMja, MOJKe Ce NOHAB/baTU 3a MMOOMIN30BaHU CUCTEM OHO ILITO Ce Majo4yac 20BOPUJIO O
peasHO CTAlIOHAPHOM CHCTEMY, a 32 MOOMIM30BaHU CUCTEM OHO LITO Ce NPUMEHUBAJIO Ha

!
CHCTEM KOjU peasiHO Npoja3u Kpo3 eTep. [la ducmMo puKcUpanu uzeje, Ha30BUMoO jo1 S 1S 1Ba
cucTeMa Koju ce MmeljycodHO nomepajy. 1, fa nojeHOCTaBUMO CTBAapH, NPETNOCTaBUMO /ia je 11e0
YHUBEP3YM CBeZleH Ha OBa iBa CUCTeMa. AKO je S pedepeHTHU cucTeM, pr3ndap CMEIITeH V .S,

cMaTpajyhu fja ke20B Kojeza y S' HaJIa3U UCTY OP3MHY CBETJIOCTH Kao U OH, TyMauunhe pe3yiTaT
Kao IIITO CMO To YMHwWIM panwuje. Pehu he: "Cuctiiem ce kpehe 6p3uHom vy 0gHOCY HA MeHe, Koju cam
HetiokpeulaH. Mehyuium, MukencoH-Mopiujee ekcliepuMeHlll gaje Wamo ucliu pe3ysaulaiil kao oage.
Jlakne, ycneg kpeliaroa, gonasu go KOHWpakyuje y cmepy Kpellared cuctitema; gyxcuHa I toctuaje

I
IN1 - 4. V3 08y KOHULpAKYUjy gy UuHa, utiak je ioee3aHa gunallayuja epemeHa: wamo ige caur y S
C ’

opoju dpoj cekyHgu r , PeaJiHo je tpouino ﬁ KoHauHo, kaga cawiosu y s , pactiopeheHu gy

lipasya reiosol kpelllarba U pazgeojeHu MehycodHUM pactilojareuma I, iokasyjy uctiio epeme, sugum
ga cuiHanu koju ugy u epahajy ce usmehy gea y3acuiotiHa catlia He tipesiase uctiiu Uyl Gpu 0gnacky u
i08patliky, Kao wtiiio dbu Mucauo ¢usuuap yHyuap cuclitema S' , He3Hajyhu 3a reioso kpellarbe: Wamo
ige 08U caulosu 3a reia 03Hauasdajy CUMYNWAHOCIL, OHU Y CLI8ApU 03HAUYABAjY Y3ACULOUHE WpeHYyLIKe
pasgeojeHe 3a é—;’ CeKyHgu reiosux caulosa, a camum wum u 3a CZ\/’%—TT cekyHgu mojux". TakaB du d10

c

pacyhuBame dpusuyapa y .S. U, KOHCTpyuiyhu MaTeMaTUYKY UHTe2paIHU NpUKa3 YHUBEP3yMa,



!

OH OM KOPUCTHO Mepe NPOCTOPa U BpeMeHa Koje je He20B Kojlez2a M3 CUCTeMa .S M3BPIINO TeK
HaKOH IIITO UX noABp2He JIOpeH110BOj TpaHCHOpMallHjH.

I
Anu pusndap u3 cucTeMa S NOCTynao du NOTNyHO UcTo. [IpoezammaBajyhu ce HENOKpeTHUM,
I

NOHAaB/bao dU 3a .S CBe IIITO O HE20B KoJle2a CMeILITeH Y .S pekao 0 S . V MaTeMaTUYKOM NpUKasy
YHUBEpP3yMa KOju dM KOHCTPYHCA0, CMaTPao 0¥ TaYHUM U Ae(pUHUTUBHUM MepembuMa Koja je
CaM M3BPILINO YHYTap CBOZ2 CUCTEMA, all O NCNpaB/bao hpema JIopeHIoBUM (pOpMysiaMa CBe OHe
KoOje je u3BpIIno (prus3nudap NPUKIbYYEH CUCTEMY .S.

Tako du ce 0dWIa Ba MaTeMaTH4YKa NprKa3a YHUBEP3yMa, NOTNYHO Pa3IndnTa aKo ce
pa3MaTpajy OpojeBU KOju Ce V BbiiMa Hajlale, HeHTHUYHA aKo Ce Y3Me y 003Up O[IHOCe KOoje OHU
IbMMa YKa3yjy n3Mely nojaBa — ofHOCe KOje Ha3MBaMoO 3aKOHMMa npupojie. OBa pasiukKa je, y
CTBapH, YCIIOB CaMO2 TO2 uAieHTUuTeTa. Kajia ce Hanpase pasnuuute ¢potozpaduje odjeKTa
okpehyhwu ce OKO ¥e2a, NPOMEH/bUBOCT JleTa/ba CaMO M3pakaBa HENPOMEH/bMBOCT OfHOCA Koje
JleTa/by UMajy MeljyCOOHO, OTHOCHO NOCTOjaHOCT OdjeKTa.

Takro cMo BpaheHM Ha BUILIeCTPYKa BpeMeHa, Ha CUMY/ITAaHOCTH Koje du duJie CyKIjecrje U Ha
CYyKILlecuje Koje oy driie CUMYJITAaHOCTH, Ha AY>KMHE Koje 01 Tpedasio dpojaTH pasInduTO 3aBHUCHO
Of TO2a Jja 1Y Ce CMaTPajy Y MUPOBaky WX Y NOKpeTY. Al 0BO2a nyTa CMO Npef,
Je(VHUTHBHUM ODJIMKOM TeOopHje pelaTUBHOCTUA. MopaMo Jja ce 3anuTaMo y KOM CMUCIY Ce
peuu y3umajy.

1
Pa3MOTPHMO Hajnpe nJIypaJIHOCT BpeMeHa ¥ NOHOBO Y3MUMO Hallla iBa cucTeMa Su .S .

dusnyap cMellTeH Y .S yCBaja CBOj CUCTeM Kao pedepeHTHHU cucTeM. Tako je Sy MUpOBamwy, a S'
Yy NOKpeTy. YHyTap CBO2 CUCTEMa, 32 KOjU Ce NPeTNOCTaB/ba Jja je HeNnOKpeTaH, Halll (pru3nudap
CNpoBOJM eKcnepruMeHT MuKencoH-Mopiu. 3a 02paHUYeH LWb KOju TPeHYTHO NPO20HUMO, duhe
KOPHMCHO NOZJeINTY eKCNepyuMeHT Ha [1Ba [iejla U 3aipyKaTH, aKo Ce TaKO MOyKe U3Pa3uTH, CaMo
jenny nonoBuHy. [IpeTnocTaBuheMo fakie fa ce pusudap daBU caMO NYyTakbOM CBETIIOCTU Y
npasny O B ynpaBHOM Ha npaBal MeljycodHO2 KpeTama ABa cucTeMa. Ha caTy nocTaB/beHOM Y
Tauku O OH 0OUYMTaBa BpeMe f Koje je CBeTJIOCTH Tpedaso Aa ofe ox O o B u fa ce BpaTtu of, B 1o
O. O KaKBOM BpPeMEHY je peu?

OunzielHO O peaIHOM BPEMEHY, Y CMUCTY KOju CMO paHUje Aaiu 0BOM 13pasy. Miamel)y nonacka u
noBpaTKa 3paKa cBecT (pu3nyapa je npo>kuBesia oipeheHo Tpajambe: KpeTakhe Ka3a/bKU caTa je
TOK CaBpeMeH OBOM YHYTpaIlllkbeM TOKY U CITY>KU [ia 2a u3Mepu. be3 cyMmbe, de3 Telikohe. Bpeme
KoOje je npoyKrBesia ¥ M3dpojajia CBECT je no Je(UHUIUU PeaTHO.

I
[To2temajMo oH/IA py202 (hr3ndapa CMeITeHo2 V.S . OH cMaTpa cede HENOKPeTHUM, jep je
HABUKAO Jla CBOj CONCTBEHU CUCTEM y31Ma 3a pedpepeHTHU crcTeM. EBO 2a KaKo CnpoBOU
eKCNepruMeHT MI/IKGJ‘ICOH—MOPHI/I VI OOJbe peueHo, ¥ OH, NOJIOBUHY eKCnepuMeHTa. Ha caTy

NOCTaB/bEHOM Y O ou Senexu BpeMe Koje je CBeTJIOCTU Tpedasio Jja ofie Of o Iio B u nace
BpaTu. O KaKBOM BpeMeHY OH pauyHa? Ouu2JIelHO O BpeMeHY Koje OH NpOsKKUBJ/baBa. KpeTarbe
Eb€20B02 CaTa je CaBpeMeHO TOKY He20Be cBeCcTH. To je Takohe peasHO BpeMe no JepruHUIHju.

POGLAVLJE 7.2.



Kako cy ycKiaheHH  ca jeJUHCTBEHUM U YHUBEP3aIHUM
BpeMeHOM

TaKo, BpeMe Koje je Npo>K1Beo U U3dp0jao npBu pu3ndap y CBOM CICTEMY U BpeMe Koje je
NpPO>KUBEO U U30P0jao OPYy2HU Y CBOM, CY 00a peaslHa BpeMeHa.

Tla v cy oda jeqHo rcto Bpeme? [la i cy To pasnuunTa Bpemena? JlemoucTprpahemo fia je y 0da
cyly4aja ped o uICToM BpemeRy.

3ancTa, y 5110 KOM CMIUCITY Y KOM Ce CXBaTajy ycnopaBakba WY yop3amka BpeMeHa ¥ CaMUM TUM
MHO’KeCTBO BpeMeHa 0 KOjrMa Ce 20BOpU Y Teopuju PellaTUBUTETA, jeiHa CTBAP je CU2ypHaA: Ta
ycnopaBama U yop3amha 3aBUCe NCK/BYYMBO O]l KpeTakha CUCTeMa KOjU ce pa3MaTpajy U 3aBuCe
caMo o7 dp3uHe KOjOM Ce NPeTNOCTaB/ba /la je CBAaKU CUCTeM nokpeTaH. Hehemo fjakie HuIITa

I
NPOMEHUTHU Y SMJI0 KOM BpeMeHY, peaTHOM Uiy GUKTUBHOM, CUCTEMaA S aKO NPeTNoCTaBUMO [Jia
je Taj cucTeM OYNUIMKAT CUCTeMa .S, jep caAprKaj CUCTeMa, Nprupoza foz2ahjaja Koju ce y ’beMy
O[I1i2PaBajy, He yjla3e y pa4yyH: jeJUHO IIITO je Ba)KHO je dp3MHA TPaHCIallvje CUcTeMa. AJIA aKo je
I

S gyniaukar S, ounezienHo je a je NpoyKUBJHEHO BpeMe U 3adesieskeHO Off CTPaHe ApY202
I

(pr3ryapa TOKOM H€20B02 eKCNePUMEHTA Y CUCTEMY S , KOjy OH CMapa MUPYjyhuM, UAEHTUIHO
NpO’KMBJ/BEHOM U 3adejie;KeHOM BpeMeHY npBo2 r3ndapa y cucTeMy S Koju ce Takohe cMaTpa

!
mupyjyhum, jep Su .S , jefHOM UMOJUIN30BAHH, CY 3aMeH/bUBU. [laKiie, BpeMe NPOKUBJ/bEHO U
130pojaHo y CHCTeMY, BpeMe YVHYTpalllibe U MMMaHeHTHO CUCTeMY, peaslHO BpeMe KOHAYHO, je
I

ucrozaSusals .

ATy OHJIa, IIITa CY MHOKECTBO BpEMEHa, ca HejeJHaKUM dp3rHaMa TOKa, Koje Teopuja
PejlaTUBHTETA HaJIa3! Y PasIMYUTUM CUCTEMUMa NPeMa SP3UHU KOjOM CY TH CUCTEMU
NOKpeTHU?

BpaTumo ce Hallla iBa cUCTeMa S U S' . AKO pazmoTpumo BpeMe Koje ¢pusndap Iljep, cmemren y S
, hpunucyje cuctemy S' , BUIIMO JIa je TO BpeMe 3auCTa Cnopuje of BpeMeHa Koje IIjep dpoju y
CBOM CONCTBEHOM cucTeMy. To BpeMe [jaKjie HUje NPOKUBJbEeHO 0] cTpaHe Iljepa. Any 3HaMo fia
2a HUje npoykuBeo HU 1o [lakiie, Huje 2a npokuBeo HU [ljep Hu [1os1. Joi Mambe 2a je Npo>KUBeo
HEKO JIpy2u. Ajlu TO HUje AoBO/bHO pehu. ARo BpeMe Koje ITjep npunucyje [1o10BOM cuCTeMy HUje
NpO>KUBJbEHO HU Of cTpaHe Iljepa HU off cTpaHe [lona HYU Off MKO2a IpY202, [ia JIX je dap
3aMMILJbEHO Off cTpaHe [ljepa Kao Npo>KMBJ/beHO Wi Mo2yhe npo>kuBeTH of cTpaHe Ilona, nin
2eHepaJTHO Off CTPAaHe HEeKO02a, WIIX jOIIl 2eHepaIHUje Off CTpaHe Heueza? AKO ce 50/be No2siefa,
Buziehe ce fa Huje Tako. Be3 cymme Iljep ienu Ha 0BO BpeMe eTUKeTy ca [10710BUM NMeHOM; anu
aKo o1 3amucno I1o/1a cBeCHO2, KOjU SKMBU CBOje CONCTBEHO TPpajarbe ¥ MepHU 2a, UM camum du
gugeo Ilona kako y3uma ceoj coticlléeHuU cuclilem Kao pegepeHIHU cuctilem, U cMelutiia ce waga y o
jeguHclieeHo speme, YyHyUIpaWHe C6aKOM Cuclilemy, 0 Kome cMo yupaso iosopusiu: WuUM Camum,
yocuianom, ITjep du tipuspemeHo HallycUIUO C80j pechepeHUIHU CUCLleM, U CaMUM WIUM C80jy caeclll;
Tljep ce auwie He du 8ugeo cede kao Huwla gpyio go Ionosy su3ujy. Anu Kaja [ljep npunucyje
cuctemy Ilona ycnopeHo BpeMe, OH BUllle He nocMarpa y ITony ¢pusndapa, 4ak HU CBECHO duhe,
Yak HU duhe: OH Mcnpa3HU BU3YeHY CIUKY [1o/1a o] ’be20B02 CBECHOZ U JKUBO2 YHY TPAIIHOCTH,
3a7ip>KaBajyhu caMmo He20BY CnoJballllby 007102y (CaMO OHa, 3aCTa, 3aHUMA (PU3UKY): Tafla,



dpojeBe KojuMa du I1o 3adesie’K10 BpeMeHCKe MHTepBaJjle CBO2 CHCTeMa Jia je 1o cBecTaH, ITjep
MHOKY Ca 1J+——§ Ila O UX YKJIONKO Y MaTeMaTU4YKY NPUKa3 YHUBEP3yMa Ca Bbe20Be TauKe
2IIe[JUIIIT], A Hé Bullle ca [Tonoge. [lakie, yKpaTKo, [IOK je BpeMe Koje ITjep npunucyje cBom
CONCTBEHOM CUCTeMY BpeMe Koje OH NPOKUBJbaBa, BpeMe Koje [Tjep npunucyje IloioBom crucTemy
HUje HU BpeMe Koje je [ljep nposkuBeo, HU BpeMe Koje je ITon1 nposkuBeo, HU BpeMe Koje ITjep
3aMMIIIba Kao NPOKMBJbEHO WIN Mo2yhe NpoyKUBeTHU Of] CTpaHe >KUB02 U cBecHOR [lomna. IlITa je
OH/Ia, aKO He jeJHOCTaBHa MaTeMaTU4Ka eKCnpecrja HameleHa /la 03Hauu Ja je IljepoB cuctem, a

e [10JI0B crCTeM, Y3eT Kao peddepeHTHU CUCTEM?

Ja cam cMKap, ¥ UMaM ia npuKaskeM JiBe ocode, YKaH u JKak, o] Kojux je jeqHa nopef MeHe, [IOK je
Jpy2a Ha jBeCTa Wiu TPUCTa MeTapa of MeHe. [IpBoz hy HalipTaTH y NpUPOAHOj BeTUUNHY, A
Zpy202 hy CMalbUTHU Ha BeJTMYMHY NaTy/bKa. HeKu Moj Koneza, Koju he dutu 61u3y YKaka u Koju
he Takolje >kenehu Jja cinrka 0doje, yurHUhe CynpoTHO Off OHO2a LITO ja YMHUM; hprKa3ahe YKaHa
BeoMa Masoz u JKaka y npupogHoj BenuuuHu. I mu hemo, yoctanom, SUTH y npaBy 0doje. Ay,
NOIIITO CMO 0d0je Y NpaBy, KMa JIX Ce NPABO 3aK/by4nUTH Aa JKaH u Kak HeMajy HU HOpMaJIHy
BeJIMYUHY HU BeJIMUYMHY NaTyJ/bKa, WIX [ja UMajy U jeJHY U Jpy2y UCTOBPEMEHO, UJIU KaKo 207, ce
KOMe CBHjIes10? Our2/ieHO He. BUCHHA 1 BeJIMYMHA CY NOjMOBH KOjU MMajy NPELN3HO 3HaYeHhe
KaZia je ped 0 MojienTy KOju No3upa: TO je OHO IIITO Ona>KkaMoO Y BUCHHY U IMPHUHU 0COd€e KaZja CMO
nopez me, KaJia je MoykeMoO JOOUPHYTY Y NPUWIOKUTHU LYK FbeHO2 TeJla JIekhUp HaMeheH Mepemy.
Bynyhu nopep >KaHa, mepehu 2a ako >kenum 1 npeayiaykyhu [la 2a HaCIMKaM Y NpUPOLHO]
BeJINYVHY, [lajeM My Fbe20BY CTBAapHY BeJIMUMHY; 1, NprKa3yjyhu ’Kaka Kao naTy/bKa,
M3paKkaBaM jeJHOCTaBHO HEMO2YhHOCT [1a 2a JOAVPHEM — YaK, aKoO je J03BOJ/beHO TaKo pehy,
cTeneH Te HeMOo2YhHOCTH: clllelleH HemoIyhHOCUIU je ynpaBO OHO IITO Ce 30Be YAAa/beHOCT, 1 TO je
YAA/beHOCT KOjy NepcneKTHBA Y3rMa y 003up. CIMYHO, YHYTap CUCTeMa 2fie Ce HaJla3uM, U KOju
MMOOMJIN3YjeM MUIIUBLY Y3UMajyhu 2a Kao pedpepeHTHU CUCTEM, JUPEKTHO MEPUM BpeMe Koje je
MOje ¥ BpeMeHa MO2 CUCTeMa; TO je Ta Mepa KOjy ynucyjem y Moj NprKa3 YHUBep3yMa 3a CBe IITO
ce TU4Ye MO2 CUCTeMa. A, UMOJWIN3Yjyhi MOj CCTeM, NOKPEHYO CaM ApY2e, ¥ NOKPEHYO CaM
HX Ha pa3nuunTe HaurHe. OHYU Cy CTeK/IU pa3nuunTe dp3uHe. I1ITo je lbrxoBa dp3uHa Beha, To je
BUIIIE YJad/beHd Off MOje MUpOBatba. To je Ta Beha niu Marba ygasbeHocUl ’bUXOBe dp3UHE [0 MOje
HyJITe OpP3UHE KOjy U3paykaBaM y MOjoj MaTeMaTUUKOj penpe3eHTallyju APY2UX CUCTeMa KaZja UM
NpUNUCyjeM BpeMeHa BUIIIe WIM Makbe YCNOPEeHa, YOCTaIOM CBA CNOpHUja Of M02, dalll Kao IITO je
Beha nin Mamba yiasbeHoCT n3Mehy YKaka u MeHe Kojy u3paykaBaM CMambyjyhy BUIIIE WU Makbe
E20BY BeIMYKHY. MHO>KeCTBO BpeMeHa Koje TaKo 100HjaM He cnpedaBa jefUHCTBO PealHo2
BpeMeHa; NpeTNoCTaB/ba 2a Npe, dalll Kao IIITO CMabiBakhe BeIMYMHE Ca YIa/beHOIINy, Ha HU3Y
njaTHa Ha KOjuMa dUX NpHKa3nBao YKaka BUllle WU Makbe ya/beHoz, yKasyje fa »Kak 3agp>kaBa
HCTY BeJINYVHY.

POGLAVLJE 7.3.

NcnuTuBame NapaJiOKCa V B€3:1 Ca BpEMEHOM

Tako ce U3dpuille NapajIOKCAIHY OOJIMK KOjH je JaT Teoprju MHO>KeCTBa BpeMeHa.
"TIpelitioctilagutile, peueHo je, UyUIHUKA 3alll8opeHOl Y TpojeKliuly Koju du duo 1aHcupaH ca 3emsve



Op3uHOM MarbOM OULTPUNIUKe 3a geagecellixusbaguiiiu geo 0g dp3uHe caellnoClll, Koju du cpeo 38e3gy
u 6uo apaheH Ha 3emsby uctiom dp3uHom. ITocliiapesuiu gee ioguHe, Ha tipumep, kaga u3ahe u3 ceoi
tipojexiiiuna, Hahu he ga je Hawa tnaxetiia octitapena geectiia ioguHa.” — J1a i1 CMO CU2YPHHU Y TO?
[Moznepajmo dorbe. YcRopo heMo BujjeTH KaKo HecTaje edpeKaT MUpayKa, jep HUje HUIIITA IPY20.

POGLAVLJE 7.4.

XunoTe3a NnyTHUKA 3aTBOPEHO2 Y 3pHY

Projektil je ispaljen iz topa pricvrséenog za nepokretnu Zemlju. Nazovimo Pjer likom koji ostaje
pored topa, pri Cemu je Zemlja nas sistem .S. Putnik zatvoren u projektilu S’ tako postaje nas lik
Pol. Postavili smo se, kako smo rekli, u pretpostavku da e se Pol vratiti nakon dve stotine godina
koje je Pjer doziveo. Dakle, smatrali smo Pjera Zivim i svesnim: to su zaista dve stotine godina
njegovog unutrasnjeg toka koje su protekle za Pjera izmedu polaska i povratka.

Obratimo se sada Polu. Zelimo da znamo koliko je vremena proZiveo. Dakle, moramo se obratiti
zivom i svesnom Polu, a ne slici Pola predstavljenoj u svesti Pjera. Ali zivi i svesni Pol ocito uzima
svoj projektil kao referentni sistem: time ga uspostavlja nepokretnim. Cim se obratimo Polu, mi
smo s njim, usvajamo njegovu tacku gledista. Ali tada, projektil je zaustavljen: top, sa Zemljom
pricvrséenom za njega, bezi kroz prostor. Sve $to smo govorili o Pjeru, sada moramo ponoviti za
Pola: kretanje je uzajamno, dvojica likova su zamenljiva. Ako smo malopre, gledajuéi unutrasnjost
Pjerove svesti, prisustvovali odredenom toku, to je potpuno isti tok koji ¢emo uociti u Polovoj
svesti. Ako smo rekli da je prvi tok trajao dve stotine godina, toliko ¢e trajati i drugi tok. Pjer i Pol,
Zemlja i projektil, prozivece isto trajanje i podjednako ostariti.

Gde su onda dve godine usporenog vremena koje su trebale lenjo te¢i za projektil dok na Zemlji
proteku dve stotine godina? Da li ih je nasa analiza isparila? Nikako! Pronacdi¢emo ih. Ali ne¢emo
modi niSta u njih smestiti, ni bi¢a ni stvari; i moracemo potraziti drugi nacin da ne starimo.

Nasa dva lika pojavila su se nam kao da Zive u istom vremenu, dve stotine godina, jer smo se
postavili i sa tacke gledista jednog i sa tacke gledista drugog. To je bilo neophodno za filozofsko
tumacenje AjnsStajnove teze, koja je teza o radikalnoj relativnosti i, posledi¢no, o savrsenoj
uzajamnosti pravolinijskog i uniformnog kretanja'’. Ali ovaj na¢in postupanja je svojstven
filozofu koji prihvata Ajnstajnovu tezu u celini i koji se drZi stvarnosti — mislim na stvar opaZenu
ili opaZzljivu — koju ova teza ocito izrazava. Ona podrazumeva da se uvek ima na umu ideja
uzajamnosti i da se stoga neprestano ide od Pjera ka Polu i od Pola ka Pjeru, smatrajuéi ih
zamenljivim, uspostavljajuci ih nepokretnim naizmenic¢no, ne zadrzavajuéi ih, uostalom,
nepokretnim vise od trenutka, zahvaljuju¢i brzom kolebanju paznje koja ne Zeli nista da zrtvuje od
teze o relativnosti. Ali fizicar je prinuden da postupi drugacije, cak i ako bezrezervno prihvata
Ajnstajnovu teoriju. PocCece, bez sumnije, tako Sto e se uskladiti s njom. Potvrdic¢e uzajamnost.
Postavice da imamo izbor izmedu Pjerove i Polove tacke gledista. Ali, to re¢eno, izabrace jedno od
ta dva, jer ne moze istovremeno da odnosi dogadaje univerzuma prema dva razlicita sistema osa.
Ako se misaono stavi na Pjerovo mesto, racunace Pjeru vreme koje Pjer racuna sebi, to jest vreme
koje Pjer stvarno prozivljava, a Polu vreme koje mu Pjer dodeljuje. Ako je s Polom, racunace Polu
vreme koje Pol racuna sebi, to jest vreme koje Pol stvarno prozivljava, a Pjeru vreme koje mu Pol



pripisuje. Ali, jos jednom, morace nuzno izabrati Pjera ili Pola. Pretpostavimo da izabere Pjera.
Tada ¢e Polu morati da pripiSe samo dve godine.

(1) Kretanje projektila moZe se smatrati pravolinijskim i uniformnim u svakom od dva putovanja — odlaska i povratka — uzetim odvojeno. To
je sve sto je potrebno za valjanost zakljucka koji smo izveli.

Pjer i Pol, naime, imaju posla sa istom fizikom. Posmatraju iste odnose izmedu fenomena, nalaze
iste zakone prirode. Ali Pjerov sistem je nepokretan, a Polov u pokretu. Sve dok se radi o
fenomenima na neki nacin vezanim za sistem, to jest definisanim od strane fizike tako da se
pretpostavlja da ih sistem nosi sa sobom kada se pretpostavlja da se krece, zakoni tih fenomena
moraju ocito biti isti za Pjera i Pola: fenomeni u pokretu, buduéi da ih Pol opaza sa istim kretanjem
kao i oni, za njega su nepokretni i pojavljuju mu se potpuno isto kao Sto se Pjeru pojavljuju
analogni fenomeni njegovog sopstvenog sistema. Ali elektromagnetni fenomeni se pojavljuju na
takav nacin da se viSe ne mogu, kada se sistem u kome se desavaju smatra pokretnim, smatrati
ucesnicima u kretanju sistema. Pa ipak, odnosi tih fenomena medusobno, njihovi odnosi sa
fenomenima uvucenim u Kkretanje sistema, i dalje su za Pola ono sSto su za Pjera. Ako je brzina
projektila zaista ona koju smo pretpostavili, Pjer moZe izraziti ovu postojanost odnosa samo
pripisujuéi Polu vreme sto puta sporije od svog, kao $to se vidi iz jednacina Lorenca. Da je racunao
drugacije, ne bi uneo u svoju matematicku predstavu sveta da Pol u pokretu nalazi iste odnose
medu svim fenomenima — ukljucujuéi elektromagnetne fenomene — kao Pjer u mirovanju. On
time, doduse, implicitno postavlja da bi Pol, kao referirani, mogao postati Pol kao referirajudi, jer
zasto bi se odnosi odrZzali za Pola, zasto bi ih Pjer morao oznaciti za Pola onakvim kakvi se
pojavljuju Pjeru, osim zato Sto bi se Pol proglasio nepokretnim istim pravom kao Pjer? Ali to je
samo posledica ove uzajamnosti koju on tako beleZzi, a ne sama uzajamnost. Jos jednom, on sam se
ucinio referiraju¢im, a Pol je samo referirani. U ovim uslovima, Polovo vreme je sto puta sporije od
Pjerovog. Ali to je pripisano vreme, nije prozivljeno vreme. ProZivljeno vreme za Pola bilo bi vreme
Pola kao referirajuceg, a ne vise referiranog: bilo bi upravo ono vreme koje je Pjer upravo nasao.

Tako se uvek vracamo na istu tacku: postoji samo jedno stvarno vreme, a ostala su fiktivna. Sta je,
uostalom, stvarno vreme, ako ne vreme koje se proZivljava ili moZe proZiveti? Sta je nestvarno,
pomocno, fiktivno vreme, ako ne ono koje ne moze biti stvarno prozivljeno ni od koga?

Ali vidimo poreklo zabune. Formulisali bismo ga ovako: hipoteza reciprociteta moze se
matematicki izraziti samo kroz nereciprocitet, jer matematicki izraziti slobodu izbora izmedu dva
sisterna osa znaci efektivno izabrati jedan od njih"’. Sposobnost izbora ne moze se proditati u
samom izboru uc¢injenom zahvaljujuéi njoj. Sistem osa, samim tim Sto je usvojen, postaje
privilegovan sistem. U matematickoj upotrebi, neprepoznatljiv je od apsolutno nepokretnog
sistema. Zato se jednostrana i dvostrana relativnost matematicki podudaraju, bar u slucaju koji
razmatramo. Razlika ovde postoji samo za filozofa; otkriva se samo ako se zapitamo kakvu
stvarnost, odnosno koju percipiranu ili perceptibilnu stvar, obe hipoteze podrazumevaju. Starija,
ona o privilegovanom sistemu u stanju apsolutnog mirovanja, dovela bi do postuliranja visestrukih
i stvarnih vremena. Pjer, stvarno nepokretan, ziveo bi odredenu trajnost; Pol, stvarno u pokretu,
ziveo bi sporiju trajnost. Ali druga, ona o reciprocitetu, podrazumeva da sporiju trajnost Pjer
pripisuje Polu ili Pol Pjeru, zavisno od toga da li Pjer ili Pol referira, da li Pol ili Pjer jeste referisani.
Njihove situacije su identi¢ne; Zive jedno isto Vreme, ali jedno drugom pripisuju drugacije Vreme
od njega i time izrazavaju, po pravilima perspektive, da fizika zamisljenog posmatraca u pokretu



mora biti ista kao i fizika stvarnog posmatraca u mirovanju. Dakle, u hipotezi reciprociteta, imamo
bar isto toliko razloga kao i zdrav razum da verujemo u jedinstveno Vreme: paradoksalna ideja
viSestrukih vremena namece se samo u hipotezi privilegovanog sistema. Ali, jos jednom,
matematicki se moZemo izraziti samo u hipotezi privilegovanog sistema, ¢ak i kada smo poceli od
postuliranja reciprociteta; i fizicar, osecajuci se oslobodenim od hipoteze reciprociteta nakon sto
joj je odavao pocast izborom svog sistema referencije kako je Zeleo, prepusta je filozofu i od sada ce
se izrazavati jezikom privilegovanog sistema. Uz poverenje u ovu fiziku, Pol ¢e uéi u topovsku
kuglu. U toku puta uocice da je filozofija bila u pravu .

(1) Radi se uvek, naravno, samo o teoriji specijalne relativnosti.

(2) Hipoteza putnika zatvorenog u topovskoj kugli, koji Zivi samo dve godine dok se na Zemlji protezu dve stotine godina, izloZena je od strane
g. LanZevana u njegovom izlaganju na kongresu u Bolonji 1911. godine. Opste je poznata i svuda citirana. Naci ée se, posebno, u vaznom delu g.
Zana Bekrelea, Princip relativnosti i teorija gravitacije, strana 52.

Cak i sa &sto fizickog stanovista, ona izaziva odredene poteskoce, jer mi zapravo vise nismo u domenu specijalne relativnosti. Posto brzina
menja smer, postoji ubrzanje i imamo posla sa problemom opste relativnosti.

Ali, u svakom slucaju, reSenje datore gore uklanja paradoks i ¢ini problem nepostojecim.

Koristimo ovu priliku da kaZemo da je upravo LanZevanov izlaganje na kongresu u Bolonji nekada privuklo nasu paznju na Ajnstajnove ideje.
Poznato je Sta svi zainteresovani za teoriju relativnosti duguju g. LanZevanu, njegovim radovima i njegovom poducavanju.

Ono sto je doprinelo odrzavanju iluzije jeste da teorija specijalne relativnosti izricito tvrdi da trazi
za stvari reprezentaciju nezavisnu od sistema referencije"’. Cini se da time zabranjuje fizi¢aru da
zauzme odredeno stanoviste. Ali ovde je potrebno napraviti vaznu razliku. Nesumnjivo teoreticar
relativnosti Zeli da zakonima prirode da izraz koji zadrzava svoj oblik, bez obzira na sistem
referencije kojem se dogadaji pripisuju. Ali to jednostavno znaci da, zauzimajuéi odredeno
stanoviste kao i svaki fizicar, usvajajuc¢i nuzno odredeni sistem referencije i tako beleze¢i odredene
veliCine, on ¢e izmedu tih veli¢ina uspostaviti relacije koje moraju ostati nepromenjene,
invarijantne, izmedu novih velic¢ina koje ¢e se naci ako se usvoji novi sistem referencije. Upravo
zato Sto ga njegova metodologija istraZivanja i postupci zapisivanja osiguravaju u ekvivalentnosti svih
reprezentacija univerzuma uzete sa svih stanovista, on ima apsolutno pravo (dobro osigurano staroj
fizici) da ostane pri svom licnom stanovistu i da sve odnosi na svoj jedinstveni sistem referencije. Ali tom
sistemu referencije on je ipak primoran da se uglavnom pripije'”’. Na tom sistemu morace se
takode osloniti i filozof kada Zeli da razlikuje stvarno od fiktivnog. Stvarno je ono Sto meri stvarni
fizicar, fiktivno je ono Sto je predstavljeno u mislima stvarnog fizicara kao mereno od strane
fiktivnih fizicara. Ali na ovu tacku ¢emo se vratiti tokom naseg rada. Za sada, naznacimo jos jedan
izvor iluzije, manje ocigledan od prvog.

(1) Ovde se drzimo specijalne relativnosti, jer se bavimo samo Vremenom. U opstoj relativnosti, nesumnjivo je da teZi ka neusvajanju bilo kog
sistema referencije, ka postupanju kao za izgradnju unutrasnje geometrije, bez koordinatnih osa, ka koris¢enju samo invarijantnih elemenata.
Medutim, cak i ovde, invarijansa koja se zapravo razmatra je uglavnom jos uvek ona relacije izmedu elemenata koji su, sami po sebi, podredeni
izboru sistema referencije.

(2) U svom Sarmantnom malom delu o teoriji relativnosti (The General Principle of Relativity, London, 1920), g. Vajldon Kar tvrdi da ova teorija
podrazumeva idealisticku koncepciju univerzuma. Ne bismo isli tako daleko; ali je u pravcu idealizma, verujemo, da bi trebalo usmeriti ovu
fiziku ako se Zeli podici na filozofiju.

FiziCar Pjer prirodno prihvata (to je samo verovanje, jer se ne moze dokazati) da postoje druge
svesti pored njegove, rasirene po povrsini Zemlje, zamislive ¢ak u bilo kojoj tacki univerzuma. Pol,
Zan i Zak mogu biti u pokretu u odnosu na njega koliko god hoce: on ¢e u njima videti duhove koji
misle i ose¢aju na njegov nacin. To je zato $to je on Covek pre nego fizicar. Ali kada drZi Pola, Zana i
Zaka za bica sli¢na njemu, obdarena sves¢u kao $to je njegova, on zapravo zaboravlja svoju fiziku



ili koristi dozvolu koju mu ona daje da u svakodnevnom Zivotu govori kao obi¢ni smrtnici. Kao
fizicar, on je unutar sistema u kome meri i na koji sve odnosi. Fizi¢ari kao on, i samim tim svesni
kao on, bi¢e u krajnjem slucaju ljudi prikljuceni na isti sistem: oni grade, naime, istim brojevima
istu predstavu sveta sa iste tacke gledista; oni su, takode, referenti. Ali ostali ljudi vise nece biti
nista do referisani; oni sada za fizicara mogu biti samo prazne marionete. Ako bi im Pjer pripisao
dusu, odmah bi izgubio svoju; iz referisanih postali bi referenti; oni bi bili fizicari, a Pjer bi morao
da postane marioneta zauzvrat. Ovaj povratak svesti ne pocinje, uostalom, ocigledno tek kada se
bavimo fizikom, jer tada moramo izabrati referentni sistem. Van toga, ljudi ostaju onakvi kakvi
jesu, svesni jedni kao drugi. Nema razloga da ne Zive viSe isti trajanje i da ne evoluiraju u istom
Vremenu. MnoStvo vremena se ocrtava u trenutku kada vise nema samo jedan covek ili jedna
grupa koja Zivi vreme. To vreme tada postaje jedino stvarno: to je stvarno vreme od malopre, ali
prisvojeno od strane ¢oveka ili grupe koja se postavila za fizicara. Svi ostali ljudi, postavsi
marionete od tog trenutka, evoluiraju odsad u Vremenima koja fizicar predstavlja i koja viSe ne
mogu biti stvarno vreme, posto se ne dozivljavaju i ne mogu se doziveti. Zamisljena, prirodno ¢e ih
zamisliti koliko god pozZeli.

Ono Sto ¢emo sada dodati izgledacde paradoksalno, a ipak je to jednostavna istina. Ideja o stvarnom

vremenu zajednickom za oba sistema, identicnom za .S'iza .S , namece se u hipotezi o mnostvu
matematickih vremena sa ve¢om snagom nego u obi¢no prihvac¢enoj hipotezi o jednom

matematickom vremenu. Jer, u svakoj drugoj hipotezi osim one o Relativnosti, .S i S' nisu strogo
zamenljivi: oni zauzimaju razlicite polozaje u odnosu na neki privilegovan sistem,; i ¢ak i ako smo
zapoceli tako $to smo jedan ucinili duplikatom drugog, odmah ih vidimo kako se medusobno
razlikuju samo zbog Cinjenice da ne odrzavaju isti odnos sa centralnim sistemom. Uzalud im tada
pripisujemo isto matematicko vreme, kao S$to se to uvek radilo do Lorentza i AjnStajna, nemoguce
je strogo dokazati da posmatraci smesteni u tim sistemima Zive isto unutrasnje trajanje i da stoga
oba sistema imaju isto stvarno vreme; cak je i tada veoma tesko precizno definisati taj identitet
trajanja; sve Sto se moZze reci je da se ne vidi nikakav razlog zasto posmatrac koji bi se prebacio iz
jednog u drugi sistem ne bi reagovao psiholoski na isti nacin, ne bi Ziveo isto unutrasnje trajanje,
za pretpostavljene jednake delove istog matematickog univerzalnog vremena. Argumentacija
razumna, kojoj se nije suprotstavilo nista odluc¢no, ali kojoj nedostaje strogost i preciznost.

Naprotiv, hipoteza Relativnosti u sustini sastoji u odbacivanju privilegovanog sistema: S'i .S
moraju se stoga smatrati, dok ih posmatramo, strogo zamenljivim ako smo zapoceli tako §to smo

jedan ucinili duplikatom drugog. Ali tada dva likau S'i s mogu biti dovedeni naSom mislju do
medusobnog poklapanja, kao dve jednake figure koje bi se superponirale: oni bi morali da se
poklope, ne samo u pogledu razlic¢itih nacina kolicine, vec i, ako smem tako da se izrazim, u
pogledu kvaliteta, jer su njihovi unutrasnji zivoti postali nerazlucivi, bas kao i ono sto se u njima
daje merenju: dva sistema ostaju stalno onakvi kakvi su bili u trenutku kada su postavljeni,
duplikati jedan drugog, dok izvan hipoteze Relativnosti oni viSe nisu bili sasvim takvi trenutak
kasnije, kada su prepusteni svojoj sudbini. Ali ne¢emo insistirati na ovom pitanju. Recimo

!
jednostavno da dva posmatracau Siu.S Zive potpuno isto trajanje, i da dva sistema stoga imaju
isto stvarno vreme.



Dalije tako jo$ uvek sa svim sisternima univerzuma? Prlplsah Smo S proizvoljnu brzinu: za svaki
sistem S moZzemo stoga ponoviti ono $to smo rekli o S ; posmatrac koji bi bio prlkljucen nanjega
zivece isto trajanje kao u .S. NajviSe nam moze biti prigovoreno da uzajamno pomeranje S i S'nije
isto kao pomeranje S i S' , 1da stoga, kada fiksiramo .S kao referentni sistem u prvom slucaju, ne

¢inimo apsolutno isto $to i u drugom. Trajanje posmatraca u .S u mirovanju, kada je S sistem koji
se odnosi na .S, ne bi stoga nuzno bilo isto kao trajanje tog istog posmatraca, kada je sistem

referisan na .§ S" ; postojao bi, na neki nacin, razli¢it intenzitet mirovanja, u zavisnosti od toga da
li je brzina uzajamnog pomeranja dva sistema bila veca ili manja pre nego Sto je jedan od njih,
podignut iznenada u referentni sistem, fiksiran duhom. Mi ne mislimo da bi iko Zeleo da ide tako
daleko. Ali, ¢ak i tada, jednostavno bi se stavilo u hipotezu koja se obi¢no usvaja kada se pomisljeni
posmatrac vodi kroz svet i smatra se u pravu da mu se svuda pripisuje isto trajanje. Pod tim se
podrazumeva da se ne vidi nikakav razlog za verovanje u suprotno: kada su pojave na jednoj
strani, na onome ko ih proglasava iluzornim je da dokaZe svoju tvrdnju. A ideja o postavljanju
mnostva matematickih vremena nikada nije pala na pamet pre teorije Relativnosti; stoga se jedino
na nju pozivamo kada dovodimo u pitanje jedinstvo vremena. A upravo smo videli da u slucaju,

jedino sasvim preciznom i jasnom, dva sistema .S'i S' koja se krec¢u jedno u odnosu na drugo,
teorija Relativnosti dovodi do potvrdivanja stroZije nego Sto se to obi¢no ¢ini jedinstva stvarnog
vremena. Ona omogucava definisanje i skoro dokazivanje identiteta, umesto da se zadrzava na
neodredenoj i jednostavno verovatnoj tvrdnji kojom se obicno zadovoljavamo. Zaklju¢imo u
svakom slucaju, Sto se ti¢e univerzalnosti stvarnog vremena, da teorija Relativnosti ne potresa
prihvacenu ideju i tezila bi da je ucvrsti.

POGLAVLJE 7.5.

Naucna simultanost, koja se moze razloziti u sukcesiju

Predimo sada na drugu tacku, dislokaciju simultanosti. Ali podsetimo najpre ukratko na ono $to
smo govorili o intuitivnoj simultanosti, onoj koju bismo mogli nazvati stvarnom i prozivljenom.
AjnStajn je nuzno priznaje, jer je pomocu nje beleZi vreme dogadaja. Mozemo simultanosti dati
najucenije definicije, reci da je to identitet izmedu pokazivanja ¢asovnika podesenih jedan na
drugi razmenom optickih signala, zakljuciti odatle da je simultanost relativna u odnosu na
postupak podesavanja. Ipak ostaje istina da, ako se porede ¢asovnici, to je da bi se odredilo vreme
dogadaja: dakle, simultanost dogadaja sa pokazivanjem ¢asovnika koji daje njegovo vreme ne
zavisi ni od kakvog podesavanja dogadaja na Casovnike; ona je apsolutna‘”’. Da ona ne postoji, da
simultanost znaci samo podudarnost izmedu pokazivanja casovnika, da ona nije takode, i pre
svega, podudarnost izmedu pokazivanja ¢asovnika i dogadaja, ne bi se gradili ¢asovnici, ili ih niko
ne bi kupio. Jer ih kupuju samo da bi znali koliko je sati. Ali "znati koliko je sati” znaci zabeleziti
simultanost jednog dogadaja, jednog trenutka naseg zivota ili spoljasnjeg sveta, sa pokazivanjem
casovnika; to nije, uopsteno govoredi, konstatovanje simultanosti izmedu pokazivanja casovnika.
Dakle, nemogucde je teoreticaru relativnosti da ne prizna intuitivnu simultanost'”'. U samom
podesavanju dva ¢asovnika jedan na drugi optickim signalima on koristi ovu simultanost, i koristi
je tri puta, jer mora da zabeleZi 1° trenutak slanja optickog signala, 2° trenutak dolaska, 3° trenutak



povratka. Sada je lako videti da se druga simultanost, ona koja zavisi od podesavanja ¢asovnika
izvrSenog razmenom signala, jo§ uvek naziva simultano$¢u samo zato Sto se veruje da se moze
pretvoriti u intuitivnu simultanost *'. Osoba koja podes$ava ¢asovnike jedan na drugi nuzno ih
uzima unutar svog sistema: posto je taj sistem njen sistem referencije, ona ga smatra nepokretnim.
Za nju, dakle, signali razmenjeni izmedu dva ¢asovnika udaljena jedan od drugog ¢ine isti put u
oba smera. Ako bi se smestila na bilo koju tacku jednako udaljenu od dva ¢asovnika, i da ima
dovoljno dobar vid, obuhvatila bi jednim trenutnim intuitivnim ¢ulom pokazivanja dva ¢asovnika
opticki podesena jedan na drugi, i video bi da u tom trenutku pokazuju isto vreme. Savremena
simultanost njemu se, dakle, uvek ¢ini da se moZe pretvoriti za njega u intuitivnu simultanost, i to
je razlog zasto je naziva simultanoséu.

(1) Ona je nesavrsena, bez sumnje. Ali kada se laboratorijskim eksperimentima utvrdi ova tacka, kada se izmeri "kasnjenje" u psiholoskom
konstatovanju simultanosti, jos uvek se mora pribegnuti njoj da bi se kritikovala: bez nje ne bi bilo moguce nikakvo ocitavanje instrumenta. U
krajnjoj analizi, sve pociva na intuicijama simultanosti i intuicijama sukcesije.

(2) Oc¢igledno ¢e nam se prigovoriti da u principu ne postoji simultanost na daljinu, ma koliko mala bila ta daljina, bez sinhronizacije
¢asovnika. Rezonovace se ovako: "Razmotrimo vasu 'intuitivnu' simultanost izmedu dva vrlo bliska dogadaja A i B. Ili je to simultanost samo
priblizna, sto je inace dovoljno s obzirom na daleko vecu udaljenost koja deli dogadaje izmedu kojih Cete uspostaviti 'savremenu’ simultanost; ili
je to savrsena simultanost, ali tada samo nesvesno konstatujete identitet pokazivanja izmedu dva mikrobna ¢asovnika sinhronizovana o
kojima ste malopre govorili, Casovnika koji virtuelno postoje u A i B. Ako biste izneli da vasi mikrobi postavljeni u A i B koriste 'intuitivnu’
simultanost za ocitavanje svojih instrumenata, ponovili bismo nase rezonovanje zamisljajuci ovaj put pod-mikrobe i pod-mikrobne ¢asovnike.
Ukratko, nesavrsenost se stalno smanjuje, na kraju bismo nasli sistem savremenih simultanosti nezavisnih od intuitivnih simultanosti: ove su
samo zbunjene, priblizne, privremene vizije onih." — Ali ovo rezonovanje islo bi protiv samog principa teorije relativnosti, koji je da se nikad ne
pretpostavlja nista izvan onog sto je trenutno konstatovano i efektivno izmereno. To bi znacilo postulirati da pre nase ljudske nauke, koja je u
stalnom nastajanju, postoji integralna nauka, data u celini, u vecnosti, i koja se poklapa sa samom stvarnoscu: mi bismo se samo ogranicili da je
sticemo deo po deo. Takva je bila dominantna ideja gréke metafizike, ideja preuzeta od moderne filozofije i inace prirodna nasem umu. Ako se
pridruZite tome, ja to prihvatam; ali ne treba zaboraviti da je to metafizika, i metafizika zasnovana na principima koji nemaju nista zajednicko
sa onima relativnosti.

(3) pokazali smo ranije (str. 72) i upravo smo ponovili da se ne moZe uspostaviti radikalna razlika izmedu simultanosti na licu mesta i
simultanosti na daljinu. Uvek postoji udaljenost, koja, koliko god bila mala za nas, izgledala bi ogromna mikrobu koji konstruise mikroskopske
Casovnike.

POGLAVLJE 7.6.

Kako je kompatibilna sa simultanosc¢u "intuitivnom”

Ovo postavljeno, razmotrimo dva sistema .S'i S' u pokretu jedan u odnosu na drugi. Uzmimo
najpre .S kao sistem referencije. Time ga imobilizujemo. Casovnici su tu podeSeni, kao u svakom
sistemu, razmenom optickih signala. Kao i za svako podesavanje ¢asovnika, pretpostavljeno je
tada da su razmenjeni signali iSli istim putem u oba smera. Ali oni to efektivno ¢ine, bududi da je
sistem nepokretan. Ako nazovemo H,, i H, tacke gde se nalaze dva ¢asovnika, posmatra¢ unutar
sistema, birajuci bilo koju tacku jednako udaljenu od H,, i H, , mo¢i ¢e, ako ima dovoljno dobar
vid, da obuhvati jednim jedinstvenim trenutnim culnim ¢inom dva dogadaja koja se deSavaju
respektivno u tackama H,, i H, kada ova dva casovnika pokazuju isto vreme. Posebno,
obuhvatice u ovoj trenutnoj percepciji dva podudarna pokazivanja dva casovnika — pokazivanja
koja su, i sama, dogadaji. Svaka simultanost naznacena ¢asovnicima moze se, dakle, unutar
sistema pretvoriti u intuitivnu simultanost.

Razmotrimo sada sistem .S’ . Za posmatraca unutar sistema, jasno je da ¢e se isto dogoditi. Ovaj

posmatrac uzima .S kao sistem referencije. On ga, dakle, ¢ini nepokretnim. Opticki signali
pomocu kojih podesava svoje ¢asovnike jedan na drugi ¢ine tada isti put u oba smera. Dakle, kada



dva njegova Casovnika pokazuju isto vreme, simultanost koju oznacavaju mogla bi biti prozivljena
i postati intuitivna.

Dakle, nista vestacko ni konvencionalno u simultanosti, ma kako je uzeli u jednom ili drugom od
dva sistema.

Anu cafia nozieajMo Kako jeflaH Off Ba NOCMaTpaya, OHaj Koju je y .S, Cy[ix 0 OHOMe IIITO Ce
! !

JemaBay .S .3ame2a, S ceKpehe 1 3002 TO2a ONTUYKY CH2HA/IM pPa3MelbeH u3Mel)y 1Ba caTa y
TOM CHCTEMY He YMHE UCTY NYT NPU OAJIaCKY ¥ NOBPATKY Kao LITO dM BEPOBA0 NOCMaTpay
NPUKJ/bYYEH CUCTeMY (OCMM HapaBHO Y NOCEOHOM C/1y4ajy KaZja 0da caTa 3ay3MMajy UCTY paBaH
HOPMAJIHY Ha NpaBal] KpeTamwa). [lakiie, y ’be20BUM 09MMa, NoJellIaBame [IBa caTa U3BPIIIEHO je
Ha TaKaB Ha4yMH Jia []ajy UCTU NOKa3aTesb TaMoO 2/le HeMa CUMYITaHOCTH, Beh cyKijecyje. Mnak,
NPUMETHMO [ia OH TaKO YCBaja NOTNYHO KOHBEHIIMOHAIHY Ae(pUHULIN}Y CYKIeCHje, a CAaMHUM TUM
1 CUMYJITAaHOCTHU. [IPUKIIaHO je Ha3BaTU CYKI]eCUBHUM NOKJIanajyhe nokasaTesbe caTOBa KOjU CY
,

Oy nofelieHy jefjaH Ha JIpy2u NOJ YCI0BMMa NOA KOjUMa OH BUAY CUCTEM S — MUCIINUM
nofelleHy Ha TaKaB HAauMH JJa CNO/bHU NOCMATPayd He NPUNKUCYje UCTU NYT ONTUYKOM CU2HATY
Npu O[IJIACKY ¥ NOBPATKY. 3aIIITO He Je(rHUIIIE CUMYITAHOCT Kao NOKJIanakbe NoKa3aTe/ba
CaTOBa NOJellIeHMX TaKo /Jia je NYT OfJIaCKa U NOBPAaTKa UCTHU 3a YHYTPalllkbe NocMaTpaye
crctema? Of120B0p je /1a je CBaKa off iBe JeddUHUIMje BaIMHA 32 CBAaKO2 Off [IBa NOCMaTpaya, 1 1a

!
je To ynpaBo pas’io2 3allTO UCTH Jjo2ahjaju cucTeMa S M02y OUTHU Ha3BaHU CUMY/ITAaHUM WIN

I
CYKIIECUBHUM, 3aBUCHO O] T02a [Ia JI C€ NOCMATPajy ca TauKe 2JIeUIITa S WU Ca TauKe
2siefuiITa S. ANy J1aKO je BUJIETH [1a je jeqHa of ABe AeduHUIMje YUCTO KOHBEHI[MOHATHA, 10K

Ipy2a Hyje.

[la d1CMO TO CXBAaTWIK, BpaTuheMo ce XUnoTe3u Kojy cmo Beh Hanpasuiu. [IpeTnocTaBuhemo Aa
!

je S pmynimukar cucTema S, ja Cy JBa CUCTeMa UAeHTUYHA, [1a OABUjajy UCTY UCTOPUjY YHYTap
cede. OHU CY y cTaby MeljyCOOHO2 KpeTama, CaBpIlIeHO 3aMeHJbUBY; ajlU jefJlaH Of BbHX je YCBOjeH
Kao pedepeHTHU CUCTEM U Of] TO2 TPEHYTKA CMaTpa ce HeNnoKpeTHUM: To he dutu S. XunoTesa

I

Jaje .S pyniukar .S He HQHOCU HUKAKBY LITETY ONILITOCTU Hallle2 J0Ka3a, jep HaBOJHO
pacKujjamke CUMYJITAHOCTH Y CYKI[eCH]V, ¥ TO CYKLIECUjy Makbe WIM BUIlle CNOPY 3aBUCHO OF
Op3uHe KpeTaba CUCTeMa, 3aBHCH CaMO 0f] Op3MHe CHCTeMa, a HUKAKO Of] ’be20B02 cajiprKaja. ITox
OBHM YCJIOBUMA, jaCHO je [ja aKo cy fozahaju A, B,C,D cucTeMma S CMUMy/ITaHU 3a hocMaTpayday .S,

UJIeHTUYHU JJo2ahaju A ,B' ,C' ,D’ crucTema S' Takohe he dUTU CUMYITaHU 32 NOCMaTpaya y S ' .
Capa, na nu he gBe 2pyne A,B,C,D u A' ,B' ,C’ ,D' , 071 KOjUX Ce CBaKa cacToju of fo2ahaja
CUMY/ITaHUX MehjyCOOHO 3a YHYTpalllkhe2 NOCMaTpayda CUCTeMa, TaKohe OUTHU CUMYJITaHe
MeljyCodHO, MUCIIMM NOCMaTpaHe Kao CUMYJITaHe Off CTPaHe HajBUIlle CBeCTU CNOCOdHE Jja ce

I
MHCTAHTHO caoceha Wi TeJienaTCKy KOMYHUIIMPA ca iBe CBecTU y S 1 S ¢ OuunzjieHo je fa
1

HUIIITA He cnpeyvasa To. MoyKeMo 3aMUCINTH, Kao U paHyje, ja ce AYNJIUKAT S OABOjU0 Y
ofpeheHOM TpPeHYTKY O .S 1 a 2a 3aTUM MOpa NOHOBO npoHahwu. Jlokasanu cmo fa he
NoCMaTpayy YHYTap JBa CUCTeMa NPO>KUBETU YKYNHO UCTO TPajarbe. MoyKeMo JlaKiie, y 0da
CUCTEMA, NOJIETIUTU OBO TPajalbe Ha MCTH OPOj IeJI0BA TAKO /ia je CBaKU Of IbUX jeJJHaK
ofzoBapajyhem geny Apyz02 cucTeMa. AKO ce TpeHyTak M Kafia ce JielllaBajy CUMY/ITaHU
nozahaju A, B,C,D Halje Ha Kpajy jefHO2 0f [ielioBa (a YBEK ce MOyKe YpeUTH Jia dyZe TaKo),



I

! ! I ! !
TpeHyTaK M Kaja ce CUMyITaHu foz2ahaju A ,B ,C ,D [elaBajyy cuctemy S duhe Kpaj
ofi20Bapajyhez fena. CMeIITeH Ha CTU HAa4WH Kao M YHYTap MHTEepBaJjla Tpajamka Unju KpajeBu
Ce NOKJIanajy ca OHMMa MHTepBaa y KojeM ce Haia3u M, oH he Hy>KHO OUTH CUMY/ITaHa ca M. U

! ! I I
CaMUM THM [iBe 2pyne CUMY/ITaHUX fo2ahaja A,B,C,Du A ,B ,C ,D 3aucta he duTu cuMysTaHe
mehycodHo. MOyKeMO [JaKJie HaCTaBUTH Jja 3aMUIIUbaMO, Kao Y NPOLIJIOCTH, MHCTaHTHE npeceKe
jelHO2 jeIrHO2 BpeMeHa 1 ancoyiyTHe CUMYJITAaHOCTHU Jjo2aljaja.

Mnak, ca Tauke 2JiefAuITa pusmke, pacyhjiBame Koje CMO ynpaBo u3Benu Hehe ce pauyHaTH.
!
dU3NYKY NPOdJIEM Ce 3anpaBo NOCTaBJ/ba OBAKO: .S dyiyhy y MUPOBamy U .S y KpeTamwy, Kako he
!
eKCNepUMEeHTH O SP3UHU CBETIIOCTH, U3BEeHU V S, JaTh UCTU pe3ynTar y .S ? Y noppasymesa ce
I

Ja pusmyap cuctema .S nOCTOjU caMo Kao (pr3nyap: OHaj cucTeMa .S je jeqHOCTAaBHO 3aMUIIIJbEH.
3aMullbeH o7 Ko2a? Hy>KHo of hmsuyapa cuctema S. Off TPeHyTKa Kajia je YCBojeH .S Kao
pedepeHTHU CUCTeM, OflaTiie, M CaMO OfaTIle, je Mo2yh HayyHU nozseq Ha cBeT. OfpsKaTy CBeCHe

nocMmarpadey S u S' HMCTOBPEMEHO 3HAYMWIO O OMO2YhITH 00a CHCTeMa Jja Ce Y3OU2HY Y
pedepeHTHU CUCTEeM, [la Ce Npo2Jiace 3ajeJJHO HENOKPETHUM: aJI OHU CY NPeTNOCTaB/beHU Y
CTamy MeljyCodHO02 KpeTakha; faKJiie dap jefaH of ’biX Mopa a ce Kpehe. Y oHOM Koju ce Kpehe
ocTaBuhemo de3 cyMbe Jbyie; ainu oHU he ce ofjpehy TpeHYTHO CBOje CBEeCTHU MU dapeM CBOjUX
NOCMATpPaYKUX CNOCOOHOCTH; 3afp>kahe, y ouriMa jefnHO2 (pr3ndapa, CaMo MaTepHjaTHU aCNeKT
CBOje TMYHOCTHU TOKOM 11eJI02 BpeMeHa KaJia je ped o pusuriy. Ofmax ce Hallle pacyhuBambe pyIy,
jep je nogpa3yMeBalio NOCTOjakbe JbYAY NOJjefHAKO CTBAPHUX, CTUUHUX CBECHUX, KOjU V>KUBAjy

'

HCTa npaBay cuctemy S uy cuctemy S. Cazia ce MOKe 20BOPUTU CaMO O jeJHOM YOBEKY WIN
jeZlHOj 2pynu CTBApHUX JbYJU, CBECHUX, PU3nUapa: OHU pedepeHTHO2 cucTeMa. OCTanu du OUIn
CaMo Npa3He MaproHeTe; niau he dUTU caMo BUPTYeTHU (pU3UUIapH, jefTHOCTaBHO NpeACTaB/beH!
y ymy dusudapa y S. Kako he ux oH 3amurniubatu? 3aMuiiubahe X, Kao U paHuje, Kako
eKCNepruMeHTHUIIY 0 OpP3VHU CBETIOCTH, aJIi He BUIIIE Ca jeJHHUM CaTOM, He ca 02/1e[jaJioM Koje
pedrekTyje CBETIOCHU 3paK Ha cede U YIBOCTPYYYje NyT: cafja NOCTOjU jefHOCTaBaH NyT, U [iBa
caTa NOCTaB/beHa Ha NOJIa3HOj TaUKU U TayKU JjojacKa. Tafja he MopaTy 1a 0djacHU KaKo O OBU
3aMUIIbeHU (U3MYapy NPOHAILIN UCTY OP3UHY CBETIOCTH KA0 U OH, CTBapHU (pr3ndap, ako du
Taj YMCTO TEOPHjCKU €KCNepUMEeHT NOCTA0 NPAKTUYHO OCTBapUB. AJlY, y Fbe20BUM OUMMa,

I
CBeTJIOCT ce Kpehe MarmbOM OP3MHOM 3a cucTeM .S (YC/I0BU eKCNePUMEHTa Cy OHU KOje CMO

I
HaBeJIU PaHUje); ajiu TaKohe, caToOBU V.S OUJIU CY NOJIEIIeHU TAKO /la 03HAYaBajy CUMYJITaHOCTU
TaMO 27le OH ona’ka CyKllecuje, CTBapu he ce ypeJuTU Ha TaKaB HauuH Jia he cTBapHU

I
eKCNepuMeHT V .S ¥ jeFHOCTaBHO 3aMUIIUbeHU eKCNEePUMEHT V S AT UCTHU dPOj 3a Op3UHY
CBETJIOCTHU. 3aTO Ce Halll nocMaTpay y S Apsku AedrHULIMje CUMYITaHOCTH KOja je YUHU
I

3aBMCHOM OfI nojlelllaBamba caToBa. To He cnpeyaBa JiBa CUCTEMa, S Kao U .S, 1a UMajy
NpO’KMBJbeHE, CTBAPHE CUMY/ITAHOCTH, KOje Ce He 3aCHMBajy Ha NofielllaBatkbMa CaTOBa.

Stoga treba razlikovati dve vrste simultaneosti, dve vrste sukcesije. Prva je unutrasnja za dogadaje,
deo je njihove materijalnosti, proistice iz njih. Druga je jednostavno nametnuta njima od strane
spoljnjeg posmatraca sistema. Prva izraZava nesto o samom sistemu; ona je apsolutna. Druga je
promenljiva, relativna, fiktivna; zavisi od udaljenosti, promenljive na skali brzina, izmedu
nepokretnosti koju sistemn ima za sebe i pokretnosti koju pokazuje u odnosu na drugi: tu je
prividno savijanje simultaneosti u sukcesiju. Prva simultaneost, prva sukcesija, pripada skupu



stvari, druga pripada slici koju posmatrac stvara u ogledalima koja su utoliko izobli¢avajuca
ukoliko je veca brzina pripisana sistemu. Savijanje simultaneosti u sukcesiju je upravo onoliko
koliko je potrebno da fizicki zakoni, posebno oni elektromagnetizma, budu isti za unutrasnjeg
posmatraca sistema, smestenog na neki nacin u apsolut, i za spoljnjeg posmatraca, ¢iji odnos
prema sistemu moZe neograniceno varirati.

Jasam u sistemu S pretpostavljenom nepokretnom. Tu belezim intuitivno simultaneosti izmedu
dva dogadajaO i A udaljenajedno od drugog u prostoru, postavivsi se na jednakoj udaljenosti od

oba. Sada, bududi da je sistem nepokretan, svetlosni zrak koji ide i vrac¢a se izmedu tacaka O i A
prelazi isti put pri odlasku i povratku: ako stoga izvrSim podeSavanje dva ¢asovnika postavljena u

O i A pod pretpostavkom da su dve putanje odlaska i povratka Pi Q jednake, ja sam u pravu.
Tako imam dva nacina da prepoznam simultaneost ovde: jedan intuitivan, obuhvatanjem u

1 I
jednom cinu trenutne vizije onoga Sto se deSavau O i A , drugi izveden, konsultovanjem
casovnika; i oba rezultata su saglasna. Pretpostavljam sada da, bez ikakve promene u onome $to se
I

desava u sistemu, PviSe ne izgleda jednako Q. To se deSava kada spoljni posmatrac sistema .S
vidi ovaj sistem u pokretu. Hoce li sve stare simultaneosti'’ postati sukcesije za ovog posmatraca?
Da, po konvenciji, ako se dogovorimo da prevedemo sve vremenske odnose izmedu svih dogadaja
sistemna u jezik takav da se njegov izraz mora menjati u zavisnosti od toga da li se Ppojavljuje kao
jednako ili nejednako Q. To se Cini u teoriji relativnosti. Ja, fizicar relativista, nakon sto sam bio
unutar sistema i video Pkao jednako Q, izlazim iz njega: postavljajudi se u neogranicen mnostvo

sistema pretpostavljenih naizmeni¢no nepokretnih i u odnosu na koje se .S ' tada krece sve veéim
brzinama, vidim kako nejednakost izmedu Pi Q raste. Tada kazem da dogadaji koji su malocas bili
simultani postaju sukcesivni, i da je njihov interval u vremenu sve znacajniji. Ali tu je samo
konvencija, konvencija koja je ina¢e neophodna ako Zelim da sa¢uvam integritet fizickih zakona.
Jer se upravo pokazuje da ovi zakoni, ukljucujuci one elektromagnetizma, bili su formulisani pod
pretpostavkom da se simultaneost i sukcesija fizicki definiSu o¢iglednom jednakosti ili nejednakoscu
putanja Pi Q. Govored¢i da sukcesija i simultaneost zavise od tacke gledista, prevodi se ova
pretpostavka, podseca se na ovu definiciju, ne Cini se nista viSe. Da li se radi o sukcesiji i
simultaneosti stvarnim? To je stvarnost, ako se dogovorimo da nazovemo reprezentativnom za
stvarno svaku konvenciju jednom usvojenom za matematicki izraz fizickih ¢injenica. Neka bude;
ali tada ne govorimo vise o vremenu; kazemo da se radi o sukcesiji i simultaneosti koje nemaju
nikakve veze sa trajanjem,; jer, na osnovu prethodne i univerzalno prihva¢ene konvencije, nema
vremena bez pre i posle uocenih ili uocljivih od strane svesti koja uporeduje jedno s drugim, ta
svest ne bila ona samo beskonacno mala svest koekstenzivna intervalu izmedu dva beskonacno
bliska trenutka. Ako definiSete stvarnost matematickom konvencijom, imate konvencionalnu
stvarnost. Ali stvarna stvarnost je ona koja se opaza ili moze biti opazena. Ipak, jos jednom, izvan
ove dvostruke putanje PQ koja menja 1zgled u zavisnosti od toga da li je posmatrac unutar ili izvan

sistema, sve opaZeno i sve opazljivo u S ostaje ono Sto jeste. To znaci da S moZe biti smatran u
mirovanju ili u pokretu, nije vazno: stvarna simultaneost tu ¢e ostati simultaneost; i sukcesija,
sukcesija.

(1) Izuzimajudi, naravno, one koje se ticu dogadaja smestenih u istoj ravni upravnoj na pravac kretanja.



!

Kaza cTe ocTaBuinu S HENOKPETHUM U CAaMUM THM C€ NOCTaBWIM YHYTap CUCTeMa, Hay4YHa
CHMYJITAHOCT, OHA KOja Ce 3aK/byuyje U3 Cla2akba YaCOBHUKA NOJlellIeHNX ONTUYKU je[laH ca
JIpy21M, NOKJIanana ce ca ”HTYUTUBHOM W NPUPOSHOM CUMYJITAHOIINY; U UCK/bYUUB0 3aULO
Willo 8am je cnyxcuna ga tpetio3Hatile 08y UpUpPOgHY CUMYIIAHOCUL, 3alilo WO je OUA HeH 3HAK,
3aulio wilo je duna tpelligopbuasa y UHWYULLIUBHY CUMYLLAHOCLL, 8U Clile je Ha38aau cumymniiaHowhy.
Capa, Kaza ce s CMaTpa NOKPeTHHUM, [iBe BPCTe CUMYJITAHOCTHU Ce BUIIIe He NOKJIaNajy; CBe LITO
je d1JI0 NPpUPOAHA CUMYJITAHOCT OCTaje NPUPOJHA CUMY/ITAaHOCT; aJIy, IIITO OpP3MHA CUCTeMa
BHUIIIE pacTe, TO BUIIlE pPacTe U HejefHAKOCT n3Mehy nyteBa Pu O, IOK ce Hay4Ha CUMYJITAaHOCT
JeduHMCaNIa ynpaBo BbUXOBOM jefHaroIihy. IllTa o1 Tpedano [a ypaguTe ako dUCTe ce CAKATIWIN
Hajl jagHuM hrmo3odom, ocyheHrM Ha injaioz ca CTBApHOIhy ¥ NO3HABak-eM CaMo khe? Jlamu
OU HAay4YHOj CUMY/ITAaHOCTH APY20 NMe, dapeM Kajja pusio3odurpaTte. CTBOPUIN dU 3a Y pey,
OWJIO KOjV, a/I je He dUCTe 3Ba/Ii CUMYJITaHOIIhy, jep je TO nMe AodUIa UCKIBYYNBO 3002

'

yubeHuIle [1a je, VS CMaTpaHOM HenoKpeTHUM, 03HadyaBajla NPHUCYCTBO NPUPOJIHE,
VHTYUTUBHE, CTBapHE CUMYJITAHOCTH, U caZja dU ce MO2JI0 NOMUC/IUTHU /ia U 1a/be O3Ha4aBa TO
NpUCYCTBO. U caMu, yOCTaJIOM, HaCTaBJbaTe [ja NpH3HajeTe JIe2UTUMHOCT 0BO2 U3BOPHO2

I

3Ha4ekba peyuu, ICTOBPEMEHO Ca Fbe20BMM NPUMATCTBOM, jep Kafla BaMm .S u32jiefja y NOKpeTy,
KaZia, 20Bopehu 0 cjlazamy YaCOBHMKA CUCTEMa, 132jiefia jla MUCIHUTE CaMO Ha Hay4YHY
CUMY/ITAHOCT, HENPeCTaHO YBOJUTE APYy2Y, NPaBy, jeIHOCTAaBHOM KOHCTATaLlMjOM
‘cumyniiaHocliu’ u3mely nokasarma 4acoOBHMKa U Jjozahaja ‘dnuckol roj’ (BI1CKOo2 3a Bac, SIIMCKO2
3a YOBeKa Kao LITO CTe BY, aJI HEM3MEPHO y/Ia/beHO2 3a MUKPOda KOju onaska U 3Ha). inak
3aZip>kaBarte ped. Yak, y’K OBe peur 3ajefHUYKE 3a 00a C/ly4aja U Koja Jienyje Ma2h4dHo (3ap
HayKa He JleJlyje Ha Hac Kao ipeBHa Mazuja?), NpaKTUKYjeTe ca je[JHe CUMY/ITAaHOCTH Ha [pyay, Off
NpUPOAHE 10 HayuyHe CUMY/ITAaHOCTHU, TPaHCY3Ujy CTBapHOCTH. [Ipona3ehu ca HenoKpeTHOCTH
Ha NOKPEeTHOCT, KOjU je yABOCTPYYHMO 3HaUeH:€ Peul, y IPy20 3Hauehe y2ypaTe CBe OHO LITO je
OUJI0 MaTepUjaTHOCTU U UBpcTohe y npBoM. Pekao dux [ja ymecTo Aa puno3oda yno3opute Ha
3adJTyly JKeJIUTe [1a 2a Y By YBy4eTe, la HUCaM 3HaOo NPeAHOCT KOjy MMaTe, Kao (pu3ndap, fAa
KOPHCTHUTE ped CUMYJITAaHOCT Y 00a 3Hauea: Tako hojcehare fja je Hay4yHa CUMYJITaHOCT
NPBOOUTHO d1JIa NPUPO/IHA CUMYJITAaHOCT, M YBEK MO>Ke NOHOBO /]Ja NOCTAaHe TaKBa aKo MKCA0
NOHOBO UMOJWIN3Yje CUCTEM.

Ca TauKe 2J/IeJUIIITa KOjy CMO Ha3MBaJIU jefHOCTPAaHOM peaTHUBHOIIIhY, NOCTOjU anCOIyTHO
BpeMe U ancoylyTHU 4ac, BpeMe 1 4ac NocMaTpayda CMeLlITeHO2 Y NPUBUJIe20BaHOM CUCTeMY .S.
I

[IpeTnOCTaBUMO jOIII jeJHOM Jja ce .S , KOjUu je NPBOOUTHO NOKJIanao ca .S, 3aTUM 0[JBOjU0 NyTeM
!

yJBOCTpYy4YaBarba. Moske ce pehu 1a 4acoBHUIIU YV S, KOjU HACTaBIbajy Jja dyAy nopelieHu
MehycodHO NCTHUM NOCTYNIMMA, ONTUYKUM CH2HAJIIMA, NOKA3Yjy UCTO BpeMe Kafia du Tpedaso
Jla NOKa3yjy pa3/InuuTa BpeMeHa; OHU 03Ha4aBajy CUMYJITAHOCT V CJIyYajeBHMa 2] 3anpaBo
NoCTOoju CyKIjecuja. AKO ce, Jakjie, NOCTAaBMMO y XMNOTe3y jefHOCTPaHe peJlaTUBHOCTH,

!

MopaheMo ia npru3HAMO Jja ce CHMYNTaHOCTH 13 S pacna,ua]y Y Fb€20BOM AYNJIUKATY S jeIrHO

JlejCTBOM KpeTama Koje usdailyje S u3 S. [locmaTpauy y S OHe U132J1e[lajy Kao Jia ce ofip>KaBajy,
ajny cy nocTane cykuecuje. HacynpotT Tome, y AjHIIITajHOBO] TeOpHjU, HE NOCTOjY NPUBUJIE20BaHU
CHCTEeM; PeTaTUBHOCT je IBOCTPAHa; CBE je peliuNPOYHO; NOCMaTpay y .S je Takohe y npaBy Kafa

I I

BUAUY .S CYKIeCHjy Kao IITO je nocMaTpad y .S y npaBy Kajja Y ¥b0j BUAY CUMYJITAHOCT. AJIU



Takohe, pajiu ce 0 CyKIlecHjaMa U CUMYJITAHOCTHUMA Koje Cy MCK/bY4MBO Jie(prHMCaHe aCneKTOM
KOju UMajy nyTeBUd Pu Q: nocMaTpay y .S He 2pely, jep je P3a mbe2a jefHak ca (; nocMaTpayd y
I I

S Tarohe He 2pemy, jep cy Pu Q cuctema S 3a me2a HejemHaku. MehyTuM, HecBeCHO, HAKOH

ITIITO je NPUXBATHUO XUNOTE3Y IBOCTPYKE PEIATUBHOCTH, Bpaha ce jefTHOCTaBHOj PeJTaTUBHOCTH,

NpBO 3aTO IIITO Cy MAaTeMaTUYKU €KBUBAJIEHTHE, a 3aTO IIITO je BEOMa TEIIKO He 3aMUCITUTU

npeMa JIpy20j Kajla ce MUC/IM npeMa npBoj. Taga he ce noHaraTu Kao /a, Kaga ce nytesu Pu Q
' '

NojaB/byjy HejeAHAKU KaJja je nocMaTpayd M3BaH .S ,nocMaTpady .S 2peliu Ha3uBajyhu oBe
I
JIMHYje je[lTHaKMMa, Kao [Jia CY ce jo2ahaju MaTepujasiHO2 CUCTeMa S CTBapHO pacnaiu y

JUCOIUjalju 1Ba CUCTEMA, [IOK je TO jefHOCTaBHO NOCMaTpay M3BaH s KOj! UX JleKpeTupa
pacnaziom, ocilamajyhu ce Ha Ae(pUHUIIN]Y CUMYITAaHOCTHU KOjy je noCcTaBMo. 3adopasuhe ce 1a cy
CUMYJITAHOCT U CYKIjecHja TaJja NoCTajie KOHBEHIIMOHAIHE, [1a 334pP>KaBajy UCKIBYYUBO Off
NpPBOdUTHE CUMYJITAaHOCTU U CYKI[eCHje 0COOUHY [la 0[J20BapajV jeJHAaKOCTH MU HejeJHAKOCTU
nyteBa Pu Q. lllTaBuiiie, Tajia ce pafjuio O jeIHAKOCTHU 1 HejeJHAaKOCTH KOje je KOHCTAaTOBao
nocMaTpad YHyTap CUCTeMa, U CaMUM TUM KOHAaYHUM, HeNPOMEH/bUBUM.

[a je koH(y3uja u3Mehy Ba 2eqUIITa NPUPOSHA 1 YaK HEeM30eKHa, JIaKo he ce ydeuTu
ynTajyhu ogpeleHe cTpaHule camoz AjHIITajHa. He fa je AjHIIITajH MOpao fa je YUMHU; allu
pa3nrKa Kojy CMO ynpaBo HanpaBWJIX je TaKBe NPUPOJe [1a je3uK pru3ndapa jesBa MoOyKe 1a je
n3pasu. OHa, yoCTaloM, HeMa BayKHOCTH 3a (pr3uyapa, jep ce 0de KoHIlenlyje u3pa>kaBajy Ha
HCTU HAaYWH MaTeMAaTUUYKUM TEpPMUHUMA. AJIM OHa je npecyfHa 3a ¢puno3oda, Koju he
3aMUIIUbAaTU BpeMe CaCBUM Pa3/In4UTO Y 3aBUCHOCTHU Off T02a Y KOjy XMNOTe3y Ce NOCTaBMU.
CTpaHuile Koje je AjHIIITajH NOCBETUO PeITATUBHOCTY CUMYJITAaHOCTH Y CBOjOj KibU3u " ClieyujanHa
U oliwlllla Weopuja penatliugHocliu" cy noy4dHe y TOM nozieqy. HaBefgemo CYILITUHY Fe20Be
JleMOHCTpaLuje:

..._?f__-,. M’ _ = -—ijA T Bos

A 1 - I ~ Tpyza

Cnunka 3

[IpeTnocTaBUMO Jia ce U3y3eTHO Ay2 Bo3 Kpehe AyrK npyze OP3MHOM v NPUKa3aHOM Ha
cnuny 3. IlyTHUIM 0BO2 BO3a npedepupajy Aa CMaTpPajy 0Baj BO3 pedpepeHTHUM CUCTEMOM,;
OHU CBe fozahaje npunucyjy Bo3y. CBaku fozahaj Koju ce [jelllaBa y HEKOj TAYKU npyze felllaBa
ce u y ofijpehjeHOj TauKu Bo3a. [JeprHNUIIMja CUMYATAHOCTH je MCTa Y OAHOCY Ha BO3 KaO 1 Y
OJIHOCY Ha Npy2y. AiM OH/Ia Ce NOCTaB/ba ciiefiehe nuTame: Aa U Cy ABa fozahaja (Ha npumep,
IBe Myibe A ¥ B) CUMY/ITaHU Y 0GHOCY Ha Upyly TaKohe CUMY/ITAaHU Y OJJHOCY Ha B03? OfjMax
hemo nokasaTu fja je 0[120BOp He2aTUBaH.

Kaykemo [ja cy myme A 1 B ncToBpeMeHe y OfHOCY Ha NPy2y, MUCIMMO Ha ciefiehe: CBeTIOCHU
3paLy Koju nosase U3 Tadyaka A u B ce cacTajy y cpeguHu M pacTojamba A B n3aMepeHO02 Iy>K
npyze. Anu fozahajuma A u B ogzoBapajy u Tauke A u B Ha Bo3y. [IpeTnocTaBuMO fa je M ’
cpenviHa BeKTopa A B Ha Bo3y y nokpeTy. OBa Tauka M ' Ce noKJIana ca Taykom My
TPEHYTKY MyHa (TpeHyTaK U3MepeH Y OTHOCY Ha Npyay), ajlu ce 3aTUM hoMepa yIeCHO Ha
I[PTEKY OP3UHOM U BO3a.



I

[la nocMaTpad y Bo3y Ha M HUje HOIIIeH TOM OP3UHOM, OCTa0 dU CTaIHO Y M, a CBETJIIOCHU
3pany U3 Tayaka A U B du 2a OCTH21M NCTOBPEMEHO, IIITO 3HAYHU /ia OU Ce 3pallyl YKPCTUIN
YyNpaBo Ha BeMy. AJIM y CTBAPHOCTH OH ce noMepa (y OGHOCY Ha npyay) u Kpehe y cycpeT
CBETJIOCTH KOja My [J0JIa3u U3 B, AOK de>KU Off CBETIIOCTH Koja My fjonnasu u3 A. [locmarpad he
CTO2a BUZETH NPBY paHUuje o Apyze. IIocMaTpauu Koju y3My >KeJle3HULY Kao peepeHTHU
CHCTeM fi0JIa3e [0 3aK/by4Ka Jia je Myla B npeTxonuia Mmymu A.

[lonasumo cToza fio ciefiehez K/byuyHO2 YNHeHUIHO2 CTakba. [lo2al)aju MICTOBpeMeH! Y OfHOCY
Ha Npy2y HUCY BUIIIe NICTOBPEMeHU Y OFHOCY Ha BO3, M 0OPHYTO (PelaTUBHOCT
MICTOBpeMeHOCTH). CBaky pepepeHTHM CUCTeM MMa CBOje CONCTBEHO BpeMe; Ha3HaKa
BpeMeHa MMa CMHUCJIa CaMo aKo ce HazHaul ped)epeHTHHU CHCTeM KopUIliheH 3a Mepere
BpemeHa '’

(1) Ajnwtitaju, Teopuja clieyujante u otuitlie penatiiugHocliu (iipesog Pysujep), clipanuye 21 u 22.

OBaj nacyc Hac cycpehe ca iBocMuciieHolthy Koja je y3pok MHO2HX HeCnopa3yMa. AKO >KeJIMO Ja
je pacBeTnuMO, nodehemo IjpTarkbeM NOTNyHuje cauKe (C1MKa 4). [IpumeTrheMo fja je AjHIIITAjH
03HAuMO CTpesuIiaMa npasal Bo3a. Mu hemo ipy2um cTpenuijama 03Ha4MTH CyNpoOTaH NpaBar]
— npyze. Jep He CMeMO 3ad0OPaBUTH [ia CY BO3 M pPy2a Y CTalky y3ajaMHOZ2 KpeTakbha.

Cnuka 4

HapaBHo, AjHIIITajH TO TaKohe He 3adopaBiba Kajla ce Y3[P>KU Off LipTakba CTPeIuLia IY>K Npyze;
THMe YKa3syje [Aa dupa npyzy Kao pedepeHTHU cucTeM. Anu prmo30d, Koju >kefiu ia pazyme
NpupojJy BpeMeHa, KOju ce N1Ta /ia I Npy2a ¥ BO3 MMajy Ui HeMajy MCTU CTBAapHU Bpeme — TO
jecT UCTO NpO>KUBJBEHO MY Mo2yhe Npo>KUB/beHO BpeMe — Guio30¢d he MopaTu cTanHoO /ja UMa
Ha YMY Jja He MOpa dupaTu u3Mehy [iBa cucTeMa: nocTaBrhe CBeCHOZ NOCMaTpaya y 0da 1
TP)KUTH 1ITA je 3a CBaKOZ O} FbHX NPOKUBIbEHO BpEMeE. Hauprajmo fofaTHe cTpenuue. Caga

II0ajMo ABa CJI0BA, A uB , Ja 03HAYMMO KpajeBe Bo3a: aKO UM He JJaMO CONCTBeHa MMeHa, ako
VM OCTaBUMO O3HaKe A ¥ B Tayaka Ha 3eMJ/bU Ca KOjIMa Ce NOKJIanajy, pu3suKoBaIu dUCMO
NOHOBO J]a 3ad0paBUMO Jia Npy2a U BO3 YKUBAjy PEXKUM CaBpIIIeHE PELMNPOHOCTH M Hma]y

jenHaKy He3aBHCHOCT. KonauHo, oniituje hemo HazBaTu M CBAKy Ta4yKy Ha JTUHUjU A B Koja je

y OOHOCY Ha B mA KaomTo je M y onHOCcy Ha A u B. To je 3a CITUKY.

Caga maHCcHpajMo Haillle iBe MyH-e. Tauke ca KOjUX noJjia3e He npunazajy Bullle 3eMJ/bU HE20 BO3Y;
TaJslacy ce Kpehy He3aBUCHO 0f] KpeTakba U3BOpa.

OfMax ce Tafia NOKasyje fja Cy [Ba cucTeMa MeljyCOOHO 3aMeH/bUBa, U la he cey M pozopgutu
NOTNYHO UCTO LITO U Y 0120Bapajyhoj Ta9RM M. AKoj Je M cpenuHa A B, 1 ako ce y M onayka

HCTOBPEMEHOCT Ha NPY3H, OH/Ia ce Y M , CPeAVHU B A , ONa’kKa Ta UCTa NCTOBPEMEHOCT Yy BO3Y.

[laKJie, aKO Ce 3arCTa NPUBP>KUMO ONA’KeHOM, NPO’KUBJHEHOM, aKO MICNUTaMO CTBAPHO2
nocmaTpaya y Bo3y 4 CTBapHO2 nocMaTpaya Ha npy3u, Hahu heMo fja ©MaMo nocsia ca jeqHUM



VICTUM BpeMeHOM: OHO LITO je NCTOBPEMEHOCT Y OHOCY Ha Npy2y je NICTOBPEeMEHOCT Y OfHOCY Ha
BO3.

Anu, odeneskaBajyhu IBOCTPYKY 2pyny CTpenulia, 04yCTaau CMO Of yCBajamkba pedepeHTHO2
CUCTEeMa; CMeCTHJIX CMO Ce MUILIJBY, UCLLI08PeMeHO, Ha Npy2y U Y BO3; OAOWUIIN CMO JjJa NOCTaHEeMO
(pusugap. Harime, HUCMO TPa>KWIM MAaTeMAaTUUYKYU NPUKa3 YHUBEP3yMa: OH MOPa NPUPOAHO OUTHU
3aCHOBaH Ha ofipeljeHOj TauKu 2IeAUIIITa U noApeleH 3aKOHUMa MaTeMaTU4YKe NepCcneKTuBe.
[TuTanu CMO ce IITa je CTBAapPHO, TO jeCT Ona’keHO U e(peKTHUBHO KOHCTATOBaHO.

Hacynpot ToMe, 3a pr3ryapa NOCTOjU OHO LITO OH CaM KOHCTaTyje — OBO, OH TO deJie;KU TaKBO
KaKBO je — a 3aTUM NOCTOjU OHO ILITO KOHCTaTYje O eBeHTYaIHOj KOHCTaTal[Uju IPy2uX: TO he OH
TPaHCNOHOBATHU, BpaTuhe 2a Ha CBOjy TaUKy 2J/IeJUIIITa, jep CBaKa (pU3UUKa penpe3eHTalyja
YHUBEp3yMa Mopa duTu pedepeHnipaHa Ha pedpepeHTHU cucTeM. AjlM HOTallMja Kojy he OH Tajia
HanpaBUTH Hehe BUIlle 0A20BapaTy HUYEMY LITO Ce ONa’ka WX MO>Ke ONa3uTU; TO CTO2a BUIIIe
Hehe duTH cTBapHO, duhe cuMdonnUHO. PU3nYap CMeIITEeH Y BO3y he cedy JaTu MaTeMaTUYKU
NpHKa3 YHUBEP3yMa Y KoMe he cBe dUTU NpeTBOPEHO 13 ONaskeHe CTBAPHOCTU Y HAYYHO
YNOTPed/bMBY penpe3eHTallljy, ca N3y3eTKOM OHO2a IIITO ce TU4Ye BO3a U NpeJjMeTa Be3aHUX 3a
B03. ®r3nyap Ha npy3u JJahe cedu MaTeMaTUYKU NPHKa3 YHUBEP3yMa y Kome he cBe dUTH
TPAaHCNOHOBAHO Ha MCTH Ha4MH, Ca M3y3eTKOM OHO2a LIITO Ce TUYe npyze U npeiMeTa YBPCTO
Be3aHUX 3a npyey. BpelHOCTH Koje he ce nojaBuTHU y 0BUM ABEpHMa nepiieniiyje 0du4dHo he dutu
pasnuuunTe, anu y ode ofgpehene penaijuje n3mehy BpeAHOCTH, KOje HA3MBAaMO 3aKOHMMa
npupoze, duhe ucCTe, 1 0Baj UAEHTUTET yNpaBo he U3pasuTU YUHEHUIIY [1a CY JIBe
penpe3eHTallvje penpe3eHTallyje jefHe Te UCTe CTBapy, YHUBEP3yMa He3aBHCHOZ O] Hallle
penpeseHTaljyje.

Sta ¢e onda fizicar sa pozicije M na $ini videti? Uo¢i¢e simultanost dva munja. Nas$ fizi¢ar ne moze

I !
biti istovremeno na mestu M . Sve $to moZe je da kaZe da zamisSljau M uocavanje nesimultanosti
izmedu dva munja. Predstava sveta koju ¢e konstruisati pociva u celosti na cinjenici da je izabrani

referentni sistem vezan za Zemlju: dakle voz se krece; stoga se u M ne moze postav1t1 uocavanje
simultanosti dva munja. Istinu govored¢i, nista nije uoceno u M ,jerbizatou M bio potreban
fiziCar, a jedini fizicar u svetu je po pretpostavci u M. U M ostaje samo odredena notacija koju je

izvrSio posmatrac u M, notacija koja zapravo predstavlja nesimultanost. Ili, ako vam je draze,u M
postoji fizicar koji je prosto zamisljen, postojeci samo u mislima fizicara u M. Ovaj ¢e onda napisati kao
Ajnstajn: "Ono Sto je simultano u odnosu na Sinu nije simultano u odnosu na voz." I imace pravo na to,
pod uslovom da doda: "s obzirom da se fizika gradi sa stanovista Sine". Trebalo bi dodati i: "Ono sto je
simultano u odnosu na voz nije simultano u odnosu na sinu, s obzirom da se fizika gradi sa stanovista
voza." 1 konacno treba reéi: "Filozofija koja se postavi i na stanoviste Sine i na stanoviste voza, koja tada
beleZi kao simultanost u vozu ono sto beleZi kao simultanost na sini, vise nije napola u opazenoj
stvarnosti a napoli u naucnoj konstrukciji; ona je u celosti u stvarnosti, i Stavise, jednostavno potpuno
prisvaja Ajnstajnovu ideju, koja je ideja reciprocnosti kretanja. Ali ova ideja, kao potpuna, je filozofska a
vise ne fizicka. Da bi se prevela u jezik fizicara, potrebno je staviti se u ono sto smo nazvali hipotezom
jednostrane relativnosti. I kako se ovaj jezik namece, ne primecuje se da se na trenutak usvojila ova
hipoteza. Tada Ce se govoriti o mnostvu vremena koja bi sva bila na istom nivou, sva stvarna prema tome



ako je jedno od njih stvarno. Ali istina je da se ovo radikalno razlikuje od ostalih. Ono je stvarno, jer ga
fizicar stvarno doZivljava. Ostala, prosto zamisljena, su pomoc¢na, matematicka, simboli¢na vremena.”

Kl

Slika 5

Ali dvosmislenost je toliko teska za razreéiti da je ne moZe napadati na previse tacaka.
Razmotrlmo dakle (sl. 5), u sistemu S na pravoj ko;a oznacava pravac njegovog kretan]a tri tacke
M N P takve daj ]e N na 1st01 udaljenosti / od M iod P Pretpostavimo osobu u N U
svakoj od tri tacke M , N , P odvija se niz dogadaja koji ¢ine istoriju mesta. U odredenom
trenutku osoba opazau N ' savrSeno odreden dogadaj. Ali da li su dogadaji savremeni ovome, koji
se deéavaju uM ' i P , takode odredeni? Ne prema teoriji relativnosti Zavisno od toga koju brzinu
sistem S ima, nece biti isti dogadaj u M , iti isti dogadaj u P , koji ¢e biti savremen sa

dogadajem u N Ako dakle posmatramo sadasnjost osobe u N , udatom trenutku, kao
sastavljenu od svih simultanih dogadaja koji se deSavaju u tom trenutku u svim tackama njegovog

sistema, samo ¢e jedan fragment biti odreden: to ¢e b1t1 dogada] koji se odvija u tacki N gde se
osoba nalazi. Ostalo ¢e biti neodredeno. Dogadaji u M i P , koji takode ¢ine deo sadasnjosti nase

osobe, bice ovo ili ono zavisno od brzine koja se pripisuje sistemu S , zavisno od referentnog
sistema na koji se odnosi. Nazovimo v njegovu brzinu. Znamo da kada satovi, pravilno podeseni,
I

pokazuju isto vreme u tri tacke, i prema tome kada postoji simultanost unutar sistema S ,
posmatrac smesten u referentni sistem .S vidi da sat u M kasnl asatu P kasni u odnosu na onaj

u N , kasnjenje i prethoden]e 1znosec1 5 sekundi sistema S Dakle, za spoljnjeg posmatraca

I

sistema, deo proslosti u M ideo buduénosti u P ulaze u strukturu sadasnjosti posmatracau N .
Ono Sto,u M ’ i P , Cini deo sadasnjosti posmatraéa uN ’ , Pojavljuje se tom spoljnjem posmatraéu
kao toliko viSe unazad u prosloj istoriji mesta M , toliko vise unapred u bududoj istoriji mesta P
ukohko ]e brzma sistema veca. Podignimo onda na pravoj M P ,udva suprotna smera, normale
M H 1P K , 1 pretpostavimo da su svi dogadaji prosle istorije mesta M poredani duz M H ,
svi oni buduc'e istorije mesta P duz P’ K . ' Mozemo nazvati linijom simultanosti pravu, koja prolazi
kroz tacku N , koja spaja ]edan s drugim dogadaje E i F smestene, za spoljnjeg posmatraca

sistema, u proslosti mesta M i u buducnosti mesta P na udal]enostl u vremenu (br01 L



oznacava sekunde sistema .S’ ). Ova linija, vidimo, odstupa utoliko viSeod M N P ukoliko je
brzina sistema veca.

POGLAVLJE 7.7.

Minkovljeva Sema

Ovde opet teorija relativnosti na prvi pogled poprima paradoksalan izgled, koji zadivljuje mastu.
Ideja odmah pada na pamet da bi nasa osoba u N , kad bi njen pogled mogao trenutno da premosti

prostor koji je deli od P , tamo ugledala deo buduénosti tog mesta, bududi da je ona tu, bududéi da je
trenutak te buduc¢nosti simultan sa sadasnjos¢u osobe. Ona bi tako predvidela stanovniku mesta

I
P dogadaje ¢iji ¢e svedok biti. Bez sumnje, kaze se sebi, ova trenutna vizija na daljinu nije moguca
u stvarnosti; ne postoji brzina veca od svetlosti Ali moze se zamisliti trenutnost vida, i to je

dovoljno da 1nterval buduénosti mesta P preegzistira po pravu u sadasnjosti tog mesta, bude

preformisan i prema tome predodreden. — Vide¢emo da je ovde rec o varljivom utisku. Nazalost,
teoreticari relativnosti nisu ucinili niSta da ga razreSe. Naprotiv, rado su ga ojacali. Trenutak nije
dosao da analiziramo koncepciju Minkovljevog prostor-vremena, usvojenu od strane Ajnstajna.
Ona se izrazila veoma domisljatom Semom, u kojoj bi se, ne pazeéi, moglo procitati ono $to smo
upravo naznacili, u kojoj su, inace, MinkovskKi li¢no i njegovi sledbenici to i ucinili. Bez da se joS
zadrzavamo na ovoj Semi, (ona bi zahtevala Citav skup objasnjenja koja nam trenutno nisu
potrebna), prenesimo Minkovljevu misao na jednostavniju sliku koju smo upravo nacrtali.

Ako razmotrlmo nasu liniju simultanosti E N F , vidimo da se, posto je prvobitno bila identi¢na

I

sa M N P , sve viSe udaljava od nje kako brzina v sistema S raste u odnosu na referentni sistem
S. Medutim, ona se nece beskonacno udaljavati. Znamo da ne postoji brzina veéa od brzine

svetlosti. Dakle, duzine M E i P F ]ednake , e mogu premasiti £ Pretpostav1mo da imaju tu

duzinu. Dobili bismo, kako nam se kaze, oblast apsolutne proslosti iza E u pravcu E H ,ioblast
apsolutne buducnosti iza F' u pravcu F' K ' ; nista iz te proslosti ili buduénosti ne moZe biti deo
sadasnjosti posmatracau N ' . Medutim, nasuprot tome, nijedan trenutak iz intervala M 'E ili

P’ F’ nije apsolutno prethodan ili naknadan u odnosu na dogadaj u N ’ ; SVi ti uzastopni trenuci
pro§losti i buduénosti bice savremeni sa dogadajem u N ' , ako Zelite; dovoljno je pripisati sistemu
S odgovara]ucu brzinu, odnosno izabrati u skladu s tim referentm sistem. Sve Sto se dogodilo u
M tokom proteklog intervala 4, sve $to ¢e se dogoditi u M N P tokom 1ntervala L koji tek treba

da protekne, moZze uéi u delimi¢no neodredenu sadasnjost posmatraca u N : brzina sistema bira.

!
StaviSe, teoreticari relativnosti su implicitno priznali da bi posmatrac u N , u slucaju da poseduje
! I
dar trenutne vizije na daljinu, video kao sadasnje u P ono Sto ¢e za posmatracau P biti
I

buduénost, te bi, putem podjednako trenutne telepatije, mogao saopstiti u P S$ta ¢e se tamo
dogoditi, buduéi da su preduzeli mere da nas uvere o posledicama takvog stanja stvari'’. U

I
stvarnosti, pokazuju nam, posmatra¢ u N nikada nece iskoristiti ovu imamentnost svog

sadasnjeg trenutka, gde god da se nalazi proslost za posmatracau M ili buduénost za posmatraca



I ! I
u P ; nikada nece koristiti ili nauditi stanovnicima M i P ;jer nikakva poruka ne mozZe se preneti,
nikakav uzroc¢ni odnos ne moze se ostvariti, brzinom ve¢om od brzine svetlosti; tako da osoba

! I
smeStenau N ne moze biti obavestena o buduénosti P koja ipak ¢ini deo njegove sadasnjosti,
niti uticati na tu buduénost ni na koji nacin: ta buduénost, ma koliko bila prisutna, ukljucena u

sadasnjost osobe u N , za njega ostaje prakti¢no nepostojeca.

(1) Vidi, u vezi s ovim: Langevin, Le temps, l'espace et la causalité. Bulletin de la Société francaise de philosophie, 1912 i Eddington. Espace,
temps et gravitation, trad. Rossignol, p61-66.

Hajde da vidimo da li ovde postoji efekat varke. Vraticemo se pretpostavci koju smo ve¢ napravili.
Prema teoriji relativnosti, vremenski odnosi izmedu dogadaja koji se odvijaju u sistemu zavise

iskljucivo od brzine tog sistema, a ne od prirode tih dogadaja. Stoga ¢e odnosi ostati isti ako .S
ucinimo duplikatom sistema .S, koji odvija istu istoriju kao .S i koji je prvobitno koincidirao s njim.
Ova hipoteza ¢e uveliko pojednostaviti stvari, i nece nastetiti opStosti demonstracije.

Dakle, u sistemu .§ post0]1 linija M N Piz koje je linija M N P izasla putem udvostrucenja u

trenutku kada se S odvojio od S. Po pretpostavci, posmatrac smesten u M i posmatrac smesten
u M, bududi da se nalaze na odgovaraju¢im mestima u dva identi¢na sistema, prisustvuju svaki

istoj istoriji mesta, istom nizu dogadaja koji se tu odvijaju. Isto vaZi za dva posmatraau Ni N i
zaone u Pi P, sve dok svaki od njih razmatra samo mesto gde se nalazi. Ovo je ono oko ¢ega se

I
svi slazu. Sada ¢emo se posebno pozabaviti dva posmatracau Ni N , bududi dajerec o
simultanosti s onim $to se de$ava u sredi$tima ove linije'".

(1) Radi pojednostavljenja rasudivanja, pretpostavicemo u svemu $to sledi da se isti dogadaj odvija u tatkama N i N ' u dva sistema S'i S’ od
kojih je jedan duplikat drugog. Drugim recima, razmatramo N i N " U tacno odredenom trenutku razdvajanja dva sistema, pretpostavljajuci da
sistem S moze steci svoju brzinu v trenutno, naglim skokom, bez prolaska kroz medubrzine. Na ovom dogadaju koji ¢ini zajednicku sadasnjost
dve osobeu Ni N I tada ¢emo usmeriti nasu paznju. Kada kaZemo da pove¢avamo brzinu v, podrazumevamo da vracamo stvari na mesto, da
ponovo dovodimo dva sistema do koincidencije, da prema tome ponovo dovodimo osobe u N i N ’ da prisustvuju istom dogadaju, i da tada
razdvajamo dva sistema dajuci s , opet trenutno, vecu brzinu od prethodne.

Za posmatraca u N, ono Sto je simultano sa njegovom sadasnjoséu u M i Pje savrSeno odredeno,
jer je sistem po pretpostavci nepokretan.

1 ! I
Sto se tice posmatraca u N , ono Sto je bilo simultano sa njegovom sadasnjoséuu M i P ,kadaje

njegov sistem .S koincidirao sa .S, takode je bilo odredeno: to su bila ista dva dogadaja koja su, u
M i P, bila simultana sa sadasnjos¢u N.

I !
Sada, S se kreée u odnosu na S'i poprima, na primer, rastuce brzine. Ali za posmatracau N ,
!

I
unutrasnjeg u S , ovaj sistem je nepokretan. Dva sistema .S'i.S' su u stanju savrSene recipro¢nosti;
radi prakti¢nosti proucavanja, radi izgradnje fizike, mi smo fiksirali jedan ili drugi kao referentni
sistem. Sve Sto stvarni posmatrac, od krvi i mesa, opaza u N, sve Sto bi trenutno opazio, telepatski,
I

u bilo kojoj udaljenoj tacki unutar svog sistema, stvarni posmatrac, od krvi i mesa, smestenu N
opazio bi identi¢no unutar S . Dakle, deo istorije mesta M i P koji stvarno ulazi u sadasnjost

posmatracau N za njega, onaj koji bi opaziou M i P da poseduje dar trenutne vizije na daljinu,



I
odreden je i nepromenljiv, bez obzira na brzinu .S u o¢ima posmatraca unutar sistema S. To je
upravo onaj deo koji bi posmatrac u N opaziou M i P.

Dodajmo da satovi u .S rade apsolutno za posmatracau N kao Sto satovi u .S rade za posmatraca

u N,buduéidasu Si S' u stanju reciproc¢nog kretanja i stoga zamenljivi. Kada satovi smesteni u
M, N, P,opticki podeSeni jedni prema drugima, pokazuju isto vreme i kada tada po definiciji,
prema relativizmu, postoji simultanost izmedu dogadaja koji se odvijaju u tim tackama, isto vazi i
za odgovarajuce satove u S’ i tada postoji, opet po definiciji, simultanost izmedu dogadaja koji se
odvijajuu M ' , N ’ , P' , — dogadaja koji su redom identi¢ni prethodnim.

Medutim, ¢im sam ucvrstio .S kao referentni sistem, evo Sta se deSava. U sistemu .S koji je sada
nepokretan i ¢iji su satovi podeseni opticki, kao Sto se uvek radi, pod pretpostavkom
nepokretnosti sistema, simultanost je apsolutna stvar; mislim da, buduci da su satovi podesSeni od
strane posmatrac¢a nuzno unutar sistema, pod pretpostavkom da opticki signali izmedu dve tacke
N i Pprelaze isti put u oba smera, ova pretpostavka postaje konacna, ucvrséena ¢injenicom da je .S
izabran kao referentni sistem i konac¢no ucvrscen.

Medutim, time sam S’ stavio u pokret; i posmatrac u .S tada primecuje da signali izmedu dva sata
uN ' i P’ (koje je posmatrac u S' pretpostavljao i jos uvek pretpostavlja da prelaze isti put u oba
smera) sada prelaze nejednake puteve — nejednakost je to veca Sto je brzina S’ veca. Na osnovu
svoje definicije, tad,a (jer pretpostavljamo da je posmatrac u .S relativista), satovi koji pokazuju isto

vreme u sistemu .S ne oznacavaju, u njegovim oc¢ima, simultane dogadaje. To su zaista dogadaji
koji su za njega simultani u njegovom sopstvenom sistemu; kao $to su i dogadaji simultani za
I

posmatracau N u njegovom sopstvenom sistemu. Medutim, posmatracu u N oni se pojavljuju
I

kao sukcesivni u sistemu .S ; ili ta¢nije on mu se cini da ih mora zabeleZiti kao sukcesivne, zbog
definicije simultanosti koju je usvojio.

Tada, kako brzina S' raste, posmatrac¢ u N gura dalje u proslost tacke M B projicira dalje u
buduénost tacke P — brojevima koje im dodeljuje — dogadaje koji se desavaju u tim tackama, a
koji su za njega simultani u njegovom sopstvenom sistemu, i takode simultani za posmatraca
smestenog u sistemu S’ . 0 ovom drugom posmatracu, od krvi i mesa, viSe se ne govori; on je
potajno ispraznjen od svog sadrZaja, u svakom slucaju od svesti; od posmatraca postao je prosto
posmatran, bududi da je posmatrac u N uzdignut u fizic¢ara koji gradi Celu nauku. Otada,
ponavljam, kako v raste nas fizicar beleZi kao sve dal]u proslost mesta M , kao sve dalju
buduénost mesta P , uvek isti dogadaj koji, bilo u M bilo u P , Cinio bi deo sadasnjosti svesnog
posmatraca u N i stoga Cini deo njegove sadasnjosti. Dakle, nema razli¢itih dogadaja na mestu P
, Na primer, koji bi naizmeni¢no ulazili, za rastucée brzine sistema, u stvarnu sadasnjost
posmatracau N | Veéisti dogadaj na mestu P , koji ¢ini deo sadasnjosti posmatraca u N ' pod
pretpostavkom nepokretnosti sistema, zabeleZen je od strane posmatraca u N kao pripadajudi sve

udaljenijoj buduc¢nosti posmatraca u N , kako brzina sistema .S u pokretu raste. Da posmatrac u
N ne belezi tako, inace, njegova fizicka koncepcija univerzuma postala bi nekoherentna, jer bi
mere koje je zabeleZio za fenomene koji se odvijaju u sistemu izrazavale zakone koje bi trebalo



menjati u zavisnosti od brzine sistema: tako sistem identi¢an njegovom, ¢ija bi svaka tacka imala
identicno istu istoriju kao odgovarajuca tacka njegovog sistema, ne bi bio voden istom fizikom kao
njegova (bar Sto se tice elektromagnetizma). Medutim, time Sto beleZi na ovaj nacin, on samo

izrazava nuznost u kojoj se nalazi, kada pretpostavlja u pokretu pod imenom .S svoj nepokretni
sistem N, da iskrivljuje simultanost izmedu dogadaja. To je uvek ista simultanost; ona bi se pojavila

!
kao takva posmatracu unutar S . Ali, izrazena perspektivno sa tacke N, ona mora biti savijena u
oblik sukcesije.

I
Stoga je sasvim suviSno da nas uveravate, govore¢i nam da posmatrac¢ u N bez sumnje moze
I

drzati unutar svoje sadasnjosti deo buducénosti mesta P , ali da ne moZe ni saznati ni uticati na nju
ni na bilo koji nacin, te da je stoga ta budu¢nost za njega kao da ne postoji. Mi smo sasvim mirni:
I

ne bismo mogli oZiveti i pretvoriti u stvarnog naseg posmatracau N ispraznjenog od sadrzaja,
1

bez da dogadaj na mestu P , koji smo upravo svrstali u buduénost, ponovo postane sadasnjost tog
mesta. U sustini, fizicar u N ovde treba da uveri samog sebe, i samog sebe uverava. On mora da
dokaze sebi da, numerisuéi na nacin na koji to ¢ini dogadaj u tacki P, lokalizujuéi ga u buduénosti
te tacke i u sadasnjosti posmatraca u N ’ , ne samo da zadovoljava zahteve nauke, ve¢ ostaje takode
u skladu sa zajednickim iskustvom. I nema poteskoca da to dokaze sebi, jer posto predstavlja sve
stvari prema pravilima perspektive koja je usvojio, ono sto je koherentno u stvarnosti ostaje
koherentno u predstavi. Isti razlog zbog kojeg kaze da nema brzine veée od svetlosti, da je brzina

svetlosti ista za sve posmatrace, itd., nalaze mu da svrsta u buduénost mesta P dogadaj koji ¢ini

deo sadasnjosti posmatraca u N , koji takode ¢ini deo njegove sopstvene sadasnjosti u N, i koji

pripada sadaénjosti mesta P. Strogo govoredi, trebalo bi da se izrazi ovako: "Postavljam dogadaj u
buducnost mesta P , ali posto ga ostavljam unutar intervala buduceq vremena L, ne gurajuci ga dalje,

nikada nec¢u morati da zamislim osobu u N kao sposobnu da uoci ono sto ce se dogoditi u P idaotome
obavesti stanovmke mesta." Medutim, njegov nacin gledanja na stvari navodi ga da kaze:

"Posmatrac u N uzalud poseduje u svojoj sadasnjosti nesto od buducnosti mesta P ,0n ne moze ni da
sazna ni da utice na nju ni na bilo koji nacin." 1z ovoga nece proizaci, svakako, n1kakva fizicka ili
matematicka greska; ali velika bi bila zabluda filozofa koji bi fizi¢ara shvatio za rec.

Dakle, nema,u M iu P, pored dogadaja koje se pristaje ostaviti u "apsolutnoj proslosti" ili u
"apsolutnoj buducnosti” za posmatracau N , ¢itavog skupa dogadaja koji bi, prosli i buduéi u ove
dve tacke, ulazili u njegovu sadasnjost kada se sistemu .S pripiSe odgovarajuca brzina. Postoji, u

svakoj od ovih tacaka, samo jedan dogadaj koji ¢ini deo stvarne sadasnjosti posmatracau N , bez
obzira na brzinu sistema: to je upravo onaj koji, u M i P, ¢ini deo sadasnjosti posmatraca u N.

Medutim, ovaj dogadaj Ce fizicar zabeleziti kao smesten manje ili viSe u proslosti M ' , manje ili
viSe u buducnosti P’ , U zavisnosti od brzine pripisane sistemu. Uvek su, u M ’ i P' , isti par
dogadaja koji sa odredenim dogadajem u N ' ¢ine sadasnjost Pavla smestenog u ovoj poslednjoj
tacki. Ali ova simultanost tri dogadaja izgleda iskrivljena u proslost-sadasnjost-buducnost, kada je
gledana, od strane Petra koji zamislja Pavla, u ogledalu kretanja.

Medutim, iluzija ukljucena u uobicajeno tumacenije toliko je teSko razotkriti da ce biti korisno

napadati je s druge strane. Pretpostavimo ponovo da se sistem .S , identican sistemu .S, tek odvojio



i da je trenutno stekao svoju brzinu. Pjer i Pol su bili spojeni u tacki N: evo ih, u istom trenutku,
razdvojeniu Ni N ' koji se jo$ uvek poklapaju. Zamislimo sada da Pjer, unutar svog sistema S,
poseduje dar trenutne vizije na bilo koju udaljenost. Ako kretanje sistema S’ ¢ini simultanim ono
$to se deSavau N (atime i ono Sto se deSava u N, bududi da se disocijacija dva sistema odvija u

istom trenutku) sa dogadajem smestenim u buduénosti mesta P , Pjer bi prisustvovao budu¢em
dogadaju mesta P, dogadaju koji ¢e uci u sadasnjost navedenog Pjera tek uskoro: ukratko,

posredstvom sistema .S , on bi ¢itao buduénost sopstvenog sistema .S, ne za tacku N gde se nalazi,

ve¢ za udaljenu tacku P. I Sto je veda brzina koju sistem .S trenutno stekao, to bi njegov pogled
prodro dublje u buducnost tacke P. Da je posedovao sredstva za trenutnu komunikaciju, objavio bi

stanovnlku mesta Psta ce se dogoditi u toj tacki, posto je to video u P Ali nikako. Ono sto uoc¢ava u
P u buducnostl mesta P , upravo je ono sto uocava u P, u sadasn]ostl mesta P. Sto je veca brzina

sistema S , to je ono Sto uo¢ava u Pudaljenije u buducnosti mesta P , ali to je i dalje uvek ista sadasnjost
tacke P, Vizija na daljinu, i u buducnosti, dakle mu nista ne otkriva. U "vremenskom intervalu" izmedu

sadasnjosti mesta Pibuducnosti, identicne toj sadasnjosti, odgovarajuceg mesta P’ nema cak ni
mesta ni za Sta: sve se odvija kao da je interval nula. I zaista je nula: to je prosirena nistavnost. Ali
poprima izgled intervala fenomenom mentalne optike, analognim onom koji udaljava predmet od
samog sebe, na neki nacin, kada pritisak na o¢nu jabucicu ¢ini da ga vidimo udvojeno. Ta¢nije,
vizija koju je Pjer stekao o sistemu S' nije niSta drugo do vizija sistema .S postavljenog popreko u
Vremenu. Ova "poprecha vizija" ¢ini da linija simultanosti koja prolazi kroz tacke M, N, Psistema

S izgleda sve vise kosa u sistemu .S’ , duplikatu .S, kako brzina .S postaje znacajnija: duplikat
onoga Sto se ostvaruje u M tako se pomera u proslost, duplikat onoga Sto se ostvaruje u Ptako se
pomera u buduénost; ali u sustini, to je samo efekat mentalne torzije. Sada, ono Sto kazemo o

sistemu .S , duplikatu .S, vazilo bi za bilo koji drugi sistem iste brzine; jer, jos jednom, vremenski
odnosi unutrasnjih dogadajau .S su pod uticajem vece ili manje brzine sistema, ali iskljucivo
njegove brzine. Pretpostavimo dakle da .S bude bilo koji sistem, a ne duplikat .S. Ako Zelimo da

I
pronademo tac¢no znacenje teorije relativnosti, mora¢emo da u¢inimo da .S prvo miruje sa .S bez
da se s njim stapa, a zatim da se krece. Otkricemo da ono Sto je bilo simultanost u mirovanju ostaje
simultanost u kretanju, ali da je ta simultanost, sagledana iz sistema .S, jednostavno postavljena
!

popreko: linija simultanosti izmedu tri tacke M , N , P izgleda da se okrenula pod odredenim
uglom oko N , tako da bi jedan njen kraj kasnio u proslosti dok bi drugi prethodio budu¢nosti.
Insistirali smo na "usporavanju vremena” i "dislokaciji simultanosti”. Ostaje "longitudinalna

kontrakcija". Pokaza¢emo uskoro kako je ona samo prostorna manifestacija ovog dvostrukog
vremenskog efekta. Ali ve¢ sada mozemo reci nesto o tome. Neka su naime (sl. 6), u pokretnom

sistemu .S ,dve tacke A i B koje tokom kretanja sistema dolaze da se postave na dve tacke A i B

nepokretnog sistema .S, ¢iji je S' duplikat.
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A B
A B
S
Slika 6

Kada se ove dve koincidencije dogode, satovi postavljeniu A i B , prirodno podesSeni od strane
posmatraca prikacenih za S, pokazuju isto vreme. Posmatrac prikacen za .S, koji smatra da u
takvom slucaju sat u B kasni u odnosu nasatu A , zakljucice daje B dosao u koincidenciju sa B

tek nakon trenutka koincidencije A sa A, testogadaje A B kradi od AB. U stvarnosti, on to
"zna" samo u slede¢em smislu. Da bi se pridrzavao pravila perspektive koja smo ranije izlozili,

morao je pripisati koincidenciji B sa B kasnjenje u odnosu na koincidenciju A sa A, upravo zato
Stosusatoviu A i B pokazivali isto vreme za obe koincidencije. Otada, pod pretnjom

I ! !
kontradikcije, mora oznacitida A B ima manju duzinu od A B. StaviSe, posmatrac u .S de
razmisljati simetri¢no. Njegov sistem je za njega nepokretan; stoga se .S krece u suprotnom smeru

I

od onog koji je S ranije pratio. Sat u A mu se stoga ¢ini da kasni u odnosu na sat u B. Otuda,

koincidencija A sa A trebalo je da se dogodi po njegovom misljenju tek nakon one B sa B’ , ako su
satovi A i B pokazivali isto vreme u trenucima dve koincidencije. Iz toga proizilazi da A B mora biti
manji od AB. Medutim, dali ABi A B imaju, stvarno, istu veli¢inu? Ponovimo jo$ jednom:
ovde nazivamo stvarnim ono Sto je percipirano ili perceptibilno. Stoga moramo razmotriti
posmatraca u .S i posmatraca u S' , Pjera i Pola, i uporediti njihove pojedinacne vizije dve veli¢ine.
Svaki od njih, kada vidi umesto da bude prosto viden, kada je referirajuéi a ne referirani,
uspostavlja svoj sistem u stanje mirovanja. Svaki od njih uzima duzinu koju razmatra u stanju
mirovanja Dva sistema, u stvarnom stanju medusobnog kretanja, buduéi da su zamenljivi posto je

S duplikat S, VlZl]a kO]u posmatrac u S'ima o A B je po pretpostavci identicna viziji koju

posmatrac u S imao A B Kako tvrditi rigoroznije, apsolutnije, jednakost dve duzine A B i A B
? Jednakost dobija apsolutno znacenje, superiorno u odnosu na svaku konvenciju merenja, samo u
slucaju kada su dva uporedena pojma identi¢na; i proglasavamo ih identi¢nim ¢im pretpostavimo
da su zamenljivi. Dakle, u tezi specijalne relativnosti, prostor ne moze se viSe stvarno skratiti nego
Sto se vreme moze usporiti ili simultanost efektivno raskinuti. Ali, kada je referentni sistem
usvojen i time imobilizovan, sve Sto se deSava u drugim sistemima mora biti izraZeno
perspektivno, prema manije ili viSe znacajnoj udaljenosti koja postoji, na skali veli¢ina, izmedu
brzine referiranog sistema i brzine, nulte po pretpostavci, referirajuéeg sistema. Ne zaboravimo
ovu razliku. Ako prizovemo Zana i Zaka, potpuno Zive, sa slike gde jedan zauzima prvi plan a drugi
pozadinu, ¢uvajmo se da Zaku ostavimo veli¢inu patuljka. Dajmo mu, kao i Zanu, normalnu
dimenziju.

POGLAVLJE 7.8.

Zabuna koja je izvor svih paradoksa



Da sumiramo, dovoljno je da se vratimo na nasu pocetnu pretpostavku fizic¢ara prikacenog za
Zemlju, koji izvodi i ponavlja MisSelson-Morlijev eksperiment. Ali pretpostavi¢emo da je sada
preokupiran onim $to nazivamo stvarnim, odnosno onim sto percipira ili bi mogao da percipira.
On ostaje fiziCar, ne gubi iz vida potrebu za postizanjem koherentnog matematickog prikaza
celokupne stvarnosti. Ali Zeli da pomogne filozofu u njegovom zadatku; i njegov pogled se nikada
ne odvaja od pokretne granic¢ne linije koja razdvaja simboli¢no od stvarnog, zamisljeno od
percipiranog. On ¢e stoga govoriti o "stvarnosti” i "pojavnosti”, o "ta¢nim merenjima" i
"pogresnim merenjima". Ukratko, on nece usvojiti jezik relativnosti. Ali ¢e prihvatiti teoriju.
Prevodenje koje ¢e nam dati ove nove ideje na starom jeziku bolje ¢ée nam omoguditi da razumemo
Sta mozemo zadrzati, a Sta moramo promeniti u onome $to smo prethodno prihvatili.

Dakle, okreéudi svoj aparat za 90 stepeni, u bilo koje doba godine ne primecuje nikakvo pomeranje
interferentnih pruga. Brzina svetlosti je stoga ista u svim pravcima, ista za bilo koju brzinu Zemlje.
Kako objasniti ovu ¢injenicu?

Cinjenica je potpuno objasnjena, reci ée nas fizi¢ar. Teskoca postoji, problem se postavlja samo
zato Sto se govori o Zemlji u pokretu. Ali u pokretu u odnosu na sta? Gde je fiksna tacka od koje se
udaljava ili joj pribliZzava? Ta tacka moZe biti samo proizvoljno izabrana. Slobodan sam da odredim
da ¢e Zemlja biti ta tacka, i da ¢u je na neki nacin dovesti u vezu sa samom sobom. Evo je nepokretne,
i problem nestaje.

Ipak, imam nedoumice. Kakva ne bi bila moja zabuna ako koncept apsolutnog mirovanja ipak dobije
smisao, i ako se negde otkrije definitivno fiksna referentna tacka? Cak i bez odlaska tako daleko,
dovoljno je da pogledam zvezde; vidim tela u pokretu u odnosu na Zemlju. Fizicar prikacen za neki od
tih vanzemaljskih sistema, vode(i isto razmisljanje kao ja, smatrace sebe nepokretnim i bice u svom
pravu: imace prema meni iste zahteve kao sto bi imali stanovnici potpuno nepokretnog sistema. I reci
¢e mi, kao Sto bi oni rekli, da gresim, da nemam pravo da objasnim svojim mirovanjem jednaku
brzinu prostiranja svetlosti u svim pravcima, jer sam u pokretu.

Ali evo sta me moZe umiriti. Vanzemaljski posmatrac nikada mi nece prigovoriti, nikada me nece
uhvatiti u gresci, jer ¢e, uzimajuci u obzir moje jedinice mere za prostor i vreme, posmatrajuci
pomeranje mojih instrumenata i hod mojih ¢asovnika, izvrsiti sledeca zapaZanja:

1° Ja bez sumnje pripisujem svetlosti istu brzinu kao i on, iako se krecem u pravcu svetlosnog zraka, a
on je nepokretan; ali to je zato Sto moje jedinice vremena njemu tada izgledaju duze od njegovih; 2°
verujem da uocavam da se svetlost Siri istom brzinom u svim pravcima, ali to je zato Sto merim
razdaljine lenjirom Ciju duZinu on vidi kako varira sa orijentacijom; 3° uvek bih pronasao istu brzinu
svetlosti, Cak i kada bih uspeo da je izmerim izmedu dve tacke putanje predene na Zemlji, beleZe(i na
¢asovnicima postavljenim na tim mestima vreme potrebno za prelaZenje intervala? Ali to je zato $to
su moja dva ¢asovnika podesena optickim signalima pod pretpostavkom da je Zemlja nepokretna.
Posto je u pokretu, jedan od dva casovnika zaostaje utoliko vise u odnosu na drugi sto je brzina Zemlje
veca. Ovo kasnjenje uvek ¢e me navoditi da verujem da je vreme koje je svetlosti potrebno da prede
interval ono koje odgovara stalno istoj brzini. Dakle, ja sam zasticen. Moj kriti¢ar e smatrati moje
zakljucke tacnim, iako su, sa njegove tacke gledista koja je sada jedina legitimna, moje pretpostavke
postale pogresne. Najvise sto mi moZe zameriti je Sto verujem da sam efektivno uocio postojanost



brzine svetlosti u svim pravcima: prema njemu, ja tvrdim ovu postojanost samo zato $to se moje
greske u merenju vremena i prostora kompenzuju na nacin koji daje rezultat slican njegovom.
Naravno, u predstavi sveta koju e konstruisati, on e prikazati moje duZine vremena i prostora
onakve kako ih je on izracunao, a ne onakve kako sam ih ja izmerio. Smatrace se da sam lose merio
tokom celog postupka. Ali meni je svejedno, posto je moj rezultat priznat kao tacan. Stavise, kada bi
posmatrac koji je samo zamisljen od mene postao stvaran, suocio bi se sa istom poteskocom, imao bi
istu sumnju i umirio bi se na isti nacin. Rekao bi da, pokretan ili nepokretan, sa tacnim ili netacnim
merenjima, dobija istu fiziku kao ja i dolazi do univerzalnih zakona.

Drugim re¢ima: dato je iskustvo poput onog Majklsona i Morlija, stvari se odvijaju kao da
teoreticar relativnosti pritisne jednu od dve ocne jabucice eksperimentatora i tako izazove
diplopiju posebne vrste: slika koja je prvo uocena, eksperiment koji je prvo postavljen,
udvostrucuje se fantomskom slikom u kojoj se trajanje usporava, simultanost savija u sukcesiju, i
gde se, time, duzine menjaju. Ova diplopija, veStacki izazvana kod eksperimentatora, sluzi da ga
umiri ili tacnije da ga osigura od rizika za koji veruje da ga preuzima (a koji bi efektivno preuzeo u
odredenim slucajevima) uzimajuci sebe proizvoljno za centar sveta, dovodedi sve stvari u vezu sa
svojim li¢nim referentnim sistemom, i ipak konstruisudi fiziku koju bi Zeleo da bude univerzalno
vazeca: od sada moze spokojno spavati; zna da ¢e se zakoni koje formulira potvrditi, bez obzira sa
koje posmatracnice se posmatra priroda. Jer fantomska slika njegovog eksperimenta, slika koja
mu pokazuje kako bi se taj eksperiment pojavio, kada bi eksperimentalni uredaj bio u pokretu,
nepokretnom posmatracu opremljenom novim referentnim sistemom, nesumnjivo je vremenska i
prostorna deformacija prve slike, ali deformacija koja ostavlja netaknute odnose izmedu delova
kostura, Cuva zglobove takvim kakvi jesu i ¢ini da eksperiment nastavlja da potvrduje isti zakon, ti
zglobovi i odnosi su upravo ono $to nazivamo zakonima prirode.

Ali nas zemaljski posmatrac nikada ne sme zaboraviti da je, u celoj ovoj prici, samo on stvaran, a
drugi posmatrac¢ fantomski. On ¢e, osim toga, prizivati koliko god Zeli ovih fantoma, onoliko koliko
ima brzina, beskona¢no mnogo. Svi ¢e mu se Ciniti kako konstruiSu svoju predstavu sveta,
modifikujuéi merenja koja je izvrsio na Zemlji, dobijajuci time fiziku identi¢nu njegovoj. Od sada,
on e raditi na svojoj fizici ostajuci Cisto i jednostavno u posmatracnici koju je izabrao, Zemlji, i
nece se vise brinuti o njima.

Ipak, bilo je neophodno da se ovi fantomskKi fiziCari prizovu; i teorija relativnosti, pruzajudi
stvarnom fizicaru sredstvo da se slozi sa njima, ucinila je da nauka napravi veliki korak napred.

Upravo smo se smestili na Zemlji. Ali jednako tako smo mogli baciti svoju paznju na bilo koju
drugu tacku univerzuma. U svakoj od njih postoji stvarni fizicar koji za sobom vuce oblak
fantomskih fizi¢ara, onoliko koliko zamisli brzina. Zelimo li onda da razlu¢imo $ta je stvarno?
Zelimo li da saznamo da li postoji jedno Vreme ili viSe Vremena? Ne moramo se baviti fantomskim
fizicarima, moramo uzeti u obzir samo stvarne fizicare. Pitacemo se da li opazaju ili ne isto Vreme.
Uopsteno je filozofu tesko sa sigurnoséu tvrditi da dve osobe Zive u istom ritmu trajanja. On ne
moze Cak ni dati ovom tvrdenju strog i precizan smisao. A ipak to moze u pretpostavci relativnosti:
tvrdenje ovde dobija vrlo jasan smisao i postaje izvesno kada se uporede dva sistema u stanju
medusobnog ravnomernog kretanja; posmatraci su razmenljivi. Ovo je, osim toga, potpuno jasno i
izvesno samo u pretpostavci relativnosti. Svuda drugde, dva sistema, koliko god sli¢na, obi¢no ée



se razlikovati po nekom aspektu, posto nece zauzimati isto mesto u odnosu na privilegovan
sistem. Ali ukidanje privilegovanog sistema je sama sustina teorije relativnosti. Dakle, ova teorija,
daleko od iskljucivanja pretpostavke o jednom Vremenu, je poziva i daje joj viSu razumljivost.

POGLAVL]JE 8.

Slike svetlosti

Ovaj nacin sagledavanja stvari omoguéi¢e nam da prodremo dublje u teoriju relativnosti. Upravo
smo pokazali kako teoreticar relativnosti priziva, pored vizije koju ima o sopstvenom sistemu, sve
predstave koje se mogu pripisati svim fizicarima koji bi videli ovaj sistem u pokretu sa svim
mogudim brzinama. Ove predstave su razlicite, ali razliciti delovi svake od njih su zglobljeni na
nacin da odrzavaju, unutar nje, iste odnose medu sobom i tako ispoljavaju iste zakone. Hajde sada
da bolje razumemo ove razlicite predstave. Pokazimo, na konkretniji nacin, sve ve¢u deformaciju
povrsinske slike i nepromenljivo o¢uvanje unutrasnjih odnosa kako brzina za koju se pretpostavlja
da raste. Tako ¢emo uhvatiti u zivom delu nastanak mnozine Vremena u teoriji relativnosti.
Videé¢emo kako se njen znacaj materijalno ocrtava pred nasim oc¢ima. I time ¢emo razotkriti
odredene pretpostavke koje ova teorija podrazumeva.
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Slika 7

POGLAVLJE 8.1.

"Linije svetlosti" i "krute linije"

EBO aKJie, y cCTeMY Sy MUPOBaHY, eKcnepruMeHTa MurencoH-Mopnu (Cnuka 7). HazoBuMoO
"Kpyuwia nuHuja"” ¥y jeqHOCTABHO "NUHUja" 2e0MeTPUjCKY TMHU}Y Kao mTo cy O A wiu OB.
Ha3zoBumo "ceelllnniocHa nuHUja" CBETIOCHU 3PaK KOju NYTYje AY>K Bbe. 3a NoCMaTpayva YHYTap
CHCTeMa, [iBa 3paKa JiaHcupana pecnektuBHo 13 0 ka Bu u3 0 Ka A, y iBe ynpaBHe paBHY,
Bpahajy ce TauHO Ha cede. EKCnepuMeHT My HYJU CJIUKY ABOCTPYKE CBETIOCHE JINHUje 3aTe2HYTe
usmelhy O u B, Kao u [Ipy2y BOCTPYKY CBET/IOCHY NUHU]Y 3aTe2ny Ty usmehy O u A, npu yemy cy
OBe /IBe [IBOCTPYKE CBeTJIOCHE IMHYje Mel)yCOOHO ynpaBHe U je[HaKe.

IMocmauipajyhu cafa CCTEM Y MUPOBaby, 3aMUCIUMO Aa ce Kpehe dp3uHOM v. KakBa he dutu
Hallla /IBOjHa penpe3eHTaluja’

POGLAVLJE 8.2.



"CnuKa cBeT/IocTH" M C/IMKa NPOCTOpa: KaKo Ce NOKJIanajy u
KaKo ce pa3/iBajajy

JIOK je y MUPOBamy, MO>KEMO 23, NOZjeJHAaKO, CMAaTPaTH CaCTaB/beHUM Off IBe jeJHOCTaBHE KpyTe
NVIHYje, ynpaBHe, WX Of IBe JBOCTPYKe CBEeTJIOCHE JINHUje, TaKol)je ynpaBHe: C/IKa CBETIIOCTU U
KpyTa CIMKa Ce NOKJIanajy. YuM npeTnocTaBMUMO J1a je Y NOKPETY, ABe CIIUKE Ce pa3/Bajajy. KpyTa
C/IMKa OCTaje cacTaB/beHa Off ABE NpaBe ynpaBHe JIMHYje. AJIY C/IMKa CBETIIOCTHU ce fedopMuile.
JBOCTpYKa CBeTJIOCHA JIMHU]ja 3aTe2HyTa VK npaBe O B nocTaje npeioM/beHa CBeT/I0CHA JINHMjA

O; B; O, . IBoCcTpYKa CBET/IOCHA TMHMja 3aTe2HyTa AYK O A nocTaje cBeTI0CHa muHUja O; A O

(meo O; A, oBe MHUje 3anpaBo ce nokjana ca O; A, anu, pagu jacHohe, 0ofjBajaMo je Ha CIIALIN).
To je 3a 00/IMK. Pa3MOTPUMO BETTUYNHY.

OHaj Ko du pacyhuBao a lipuopu, npe He20 LITO je eKcnepuMeHT MuKencoH-Mopiu e(peKTUBHO
13BeJieH, peKao du: "Mopam lpelliiioctiasulliu ga Kpyula ciuka oclilaje Kaked jectile, He camo wulo cy
gee NuHUje ocliane ytpasHe, aeh u willo cy yaek jegHake. To ipouzundasu u3 camol tojma kpywocuiu.
[0 ce tiude gee geoclilpyke c8elllsiocHe UHUje, Tp8odULLHO jegHaKe, BUGUM UX, Y MAWLILU, KAKO
tiocllajy HejegHake kaga ce pasgaajajy tiog yuiuyajem kpellarba koje moja mucao Hamehe cuctiiemy. To
ipou3usnasu u3 came jegHakocuiu gee kpytlile nuHuje." VRpaTKo, y OBOM a llpuopu pacyhuBamy npema
CTapUM HiejaMa, peKiu du: "Kpyula ciuka tpocliopa Hamehe ceoje ycnoae ciuyu cgetnociu.”

Teopuja pelaTUBUATETA, KaKo je HacTala 13 e()eKTUBHO CNPOBeIeH02 eKcneprMeHTa MuKeICOH-
Mopiy, cacToju ce y 0dpTamy 0OBe NPeTNOCTAaBKe, U Y U3jaBU: " cauka ceellioclilu Hamehe ceoje
ycoee kpyuoj cruyu.” lpyeuM peyrma, KpyTa CJIMKa HUje caMa CTBapHOCT: TO je CaMO MeHTa/lHa
KOHCTPYKIIY]a; a Of Te KOHCTPYKI[Uje C/IMKa CBeT/IIOCTH, KOja je jefrHa [jaTa, Mopa Aa NPy>Ku
npasuIa.

ErcnepumeHT MuKkesicoH-Mopiiy Ham 3aCTa NoKa3yje ga Ase tuauje O By O'1 , 014, 0'1 , OCTajy
jenHaKe, de3 003uMpa Ha OpP3UHY NPUNNVCAHY CUCTeMY. [laKiie, jefHAKOCT JIBe IBOCTPYKE CBETIOCHE
JIVHYje YBeK he ce cMaTpaTy 0YyBaHOM, a He jeJHAaKOCT [iBe KpyTe JIMHYje: OHe he ce MopaTu
NpUIAZOOUTH Y CKIaAy ¢ TUM. [To2mefajmo Kako he ce npuiazoguTu. 3aTo, NPUCTYNHMO OIHCKO
JedopMariyjy Hallle CBeTJIOCHe CJIMKe. Ay He 3ad0paBUMO /ia Ce CBe JielllaBa Y Hallloj MalllTH,
WM OOJbe PeUeHoO y HallleM pa3ymy. Y CTBapy, eKcnepuMeHT MuKencoH-Mopiu cCnpoBoau
(pu3uyap yHyTap CBO2 CUCTeMa, ¥ CaMUM TUM Y HENOKPETHOM cucTeMy. CHCTEM je Y NOKPeTy
CaMoO aKo (pr3rdap MUCIIEHO U3alje 13 be2a. AKO Bbe20Ba MUCA0 OCTaHe Y lheMy, F-e20BO
pacyhuBame Hehe ce NpUMEHUTH Ha Hbe20B CONCTBEHU CUCTeM, Beh Ha eKcnepuMeHT MuKeICoH-
Mopiu NOCTaB/beH Y IPY20M CUCTeMY, IV Ta4HYje Ha NpefiCTaBy KOjy UMa, KOjy MOpa MMaTH O
TOM eKCNePUMEHTY NOCTAaB/bEHOM Ha JJPy20M MeCTY: jep, TaMO 2i€ je eKcnepuMeHT e(peKTUBHO
CNpoBeZieH, OH 2a joll YBeK cnpoBoAY (pu3nyap YHYTap CUCTEMA, 1 CAMUM TUM V jOIII VBEK
HeNnOKpeTHOM cucTeMy. TaKo Jja ce y CBeMy OBOMe pajiu caMo 0 ofjpeljeH0j HOTallMjU KOjy Tpeda
YCBOjUTH 3a eKCNepUMEHT KOju ce He CNPOBOAY, a OU Ce YCKIIQ[INO Ca eKCneprMeHTOM KOju ce
cnpoBoau. TuMe ce jefHOCTaBHO U3paykaBa Jia 2a He cnpoBoAuMo. He 2ydehu u3 Bujia OBY TAuKy,
NpaTHUMO Bapujaliyjy Hallle CBeTI0CHe ciuKe. PaamoTpuhemo ofBojeHo Tpu edeKTa
Iedopmaiyje nporsBefieHe KpeTameM: 1° nonpeyHu edpeKaT, Koju 0A20Bapa, Kao mTo hemo
BUZIETH, OHOMe IIITO TeOpHja pelaTUBUTETAa Ha31Ba NPOJIyKelkheM BpeMeHa; 2° Y31y KHU e(eKar,



KOjU 3a By NpeJICTaB/ba Pa3[iBajatbe CUMYJITAHOCTH; 3° ABOCTPYKU NONPEUYHO-Y3AY>KHU e eKar,
Koju du dmo "JlopeHyosa koHulpakyuja”.

POGLAVLJE 8.3.

TpocTpyKu e(peKaT pa3jiBajarmba

1° Poprecni efekat ili "dilatacija vremena". Dodelimo brzini v vrednosti koje rastu od nule.
Naviknimo nasu misao da izvlaci iz prvobitne svetlosne figure O A B niz figura u kojima se sve vise
naglasava jaz izmedu linija svetlosti koje su se prvobitno poklapale. Vezbajmo se takode da
vratimo u prvobitnu figuru sve one koje su tako izasle. Drugim re¢ima, postupajmo kao sa
dalekozorom cije cevi izvla¢imo da bismo ih zatim ponovo spojile. 1li jos bolje, zamislimo onu
deciju igracku sa Sarkama duz kojih su rasporedeni vojnici¢ima. Kada ih razdvajamo povlaceéi dve
krajnje Sarke, one se ukrstaju poput X i vojnici¢ se razilaze; kada ih ponovo pritiskamo jednu uz
drugu, one se slazu i vojnici¢ se ponovo nalaze u zbijenim redovima. Ponavljajmo sebi da su nase
svetlosne figure bezbrojne, a ipak ¢ine samo jednu: njihova mnostvenost jednostavno izrazava
moguce vizije koje bi imali posmatraci u odnosu na koje bi one bile animirane razlic¢itim brzinama
— to jest, u sustini, vizije koje bi imali posmatraci u kretanju u odnosu na njih; i sve te virtualne
vizije se, takoredi, teleskopiraju u stvarnu viziju prvobitne figure AO B. Kakav zakljucak namece se
za poprecnu liniju svetlosti O; B, 0'1 , koja je izaSla iz O B i koja bi mogla da se vrati u nju, koja se
cak efektivno vraca u nju i ponovo postaje jedno sa O B u trenutku kada je zamislimo? Ova linija

jednaka je \/IZI—ﬁ, dok je prvobitna dupla linija svetlosti bila 2/. Njeno izduZenje stoga tacno

predstavlja izdtclienje vremena, kako nam ga daje teorija relativnosti. Ovim vidimo da ova teorija
postupka kao da uzimamo za etalon vremena dvostruki put svetlosti tamo i nazad izmedu dve
odredene tacke. Ali tada odmah intuitivno uo¢avamo odnos izmedu mnostva vremena i
jedinstvenog realnog vremena. Ne samo da mnostvo vremena izazvano teorijom relativnosti ne
rusi jedinstvo realnog vremena, ve¢ ga zapravo podrazumeva i odrzava. Stvarni posmatrac¢, unutar
sistema, svestan je i razlike i identiteta ovih razlic¢itih vremena. On zivi psiholosko vreme, i sa ovim
vremenom se stapaju sva matematicka vremena, manje ili viSe izduZena; jer ukoliko viSe razdvaja
Sarke svoje igracke — mislim ukoliko viSe ubrzava kretanje svog sistema misaono — linije
svetlosti se izduZuju, ali sve ispunjavaju isto prozivljeno trajanje. Bez tog jedinstvenog prozivljenog
trajanja, bez tog realnog vremena zajednickog svim matematickim vremenima, Sta bi znacilo reci
da su oni savremeni, da se nalaze u istom intervalu? Kakav smisao bismo mogli naéi u takvoj
tvrdnji?

Pretpostavimo (vrati¢emo se uskoro na ovu tacku) da posmatrac u .S ima obicaj da meri svoje
vreme linijom svetlosti, mislim da lepi svoje psiholosko vreme uz svoju liniju svetlosti O B. Nuzno,
psiholosko vreme i linija svetlosti (uzeta u nepokretnom sistemu) za njega ¢e biti sinonimi. Kada,
zamisljajudi svoj sistem u pokretu, predstavi sebi svoju liniju svetlosti duzom, reci ¢e da se vreme
izduzilo; ali ¢e takode videti da to viSe nije psiholosko vreme; to je vreme koje vise nije, kao
malopre, istovremeno psiholosko i matematicko; postalo je iskljuc¢ivo matematicko, ne mogudi biti
psiholosko vreme nikoga: ¢im bi neka svest Zelela da Zivi jedno od ovih izduZenih vremena O; By,



O, B, , itd., oni bi se odmah povukli u OB, jer linija svetlosti viSe ne bi bila zamiSljena, ve¢ stvarna,
i sistem, dotad pokretan samo misaono, bi zahtevao svoju stvarnu nepokretnost.

Dakle, ukratko, teza relativiteta ovde znaci da bi posmatrac unutar sistema .S, zamisljajuci taj
sistem u kretanju sa svim mogué¢im brzinama, video matematicko vreme svog sistema kako se
izduZuje sa porastom brzine ako bi vreme tog sistema bilo poistoveceno sa linijama svetlosti O B,
O, By, O, B, , itd. Sva ova razli¢ita matematicka vremena bila bi savremena, posto bi sva bila
sadrzana u istom psiholoskom trajanju, onom posmatraca u .S. Ovo bi, uostalom, bila samo
fiktivna vremena, jer ih niko ne bi mogao doziveti kao razlicita od prvobitnog, ni sam posmatrac u
S koji ih sve opaza u istom trajanju, ni bilo koji drugi stvarni ili moguéi posmatrac. Zadrzala bi ime
vremena samo zato Sto prvo u nizu, naime O B, meri psiholosko trajanje posmatraca u .S. Tada,
prosirenjem, joS uvek nazivamo vremenom linije svetlosti, sada izduZene, sistema za koji se
pretpostavlja da je u pokretu, prisiljavajuci sebe da zaboravimo da su sva sadrzana u istom
trajanju. Zadrzite im ime vremena, pristajem: to ¢e, po definiciji, biti konvencionalna vremena,
posto ne mere nikakvo stvarno ili moguce trajanje.

Ali kako objasniti, uopsteno govoreci, ovo zblizavanje izmedu vremena i linije svetlosti? Zasto se
prva linija svetlosti, O B, lepi od strane posmatraca u .S uz njegovo psiholosko trajanje, prenoseci
tada na naredne linije O; B;, O, B, ... itd. ime i izgled vremena, putem neke vrste kontaminacije?
Ve¢ smo implicitno odgovorili na ovo pitanje; ali ipak nece biti beskorisno da ga ponovo
razmotrimo. Ali pogledajmo prvo — nastavljajuéi da vreme ¢inimo linijom svetlosti — drugi
efekat deformacije figure.

2° V3ny>kHM epeKaT wiu "pactiagarbe uctitospemeHocliu”. Karo ce noBehaBa pasmak usmehy
JIMHUja CBeTJIOCTU Koje CY ce NOKJIanasie y Opru2ruHanHoj (pr2ypu, HepaBHOMEPHOCT Ce NojavyaBa
I

n3Mel)y fiBe y3aysKHe JIMHYje CBeTI0CTU Kao 1ITo ¢y O A; u A; O, NPBOOUTHO CnojeHe y
JIIBOCTPYKOj nuHUju cBeTocTu O A. Byayhu fia je mruHMja CBETIOCTU 3a HAC YBeK BpeMe, pehu

hemo /1a TpeHyTaK A; BuUIlle Huje CPefUILITe BpeMeHCKo2 nHTepBana O; A, 0'1 , IOK je TpPeHyTaK
A duo cpepuiTe uHTepBaia O AO. MehyTum, de3 0d3upa Aa 11 nocMaTpayd YHyTap cucTeMma S
NpeTNoCTaB/ba [ia je ’be20B CUCTEM Y MUPOBaKy UIN Y NOKPETY, Fhbe20Ba NPeTNOCTaBKa, Kao
YUHWIAL] Hbe20Be MUC/IY, He YTUUe Ha YaCOBHUKE CUCTeMa. AJli yTU4Ye, Kao IITO BUANMO, Ha
IbUXOBO YCKIahjuBame. YaCOBHUILIM Ce He Mekbajy; Mema ce Bpeme. OHO ce fedopmuiiie ¥ pacnajia
melyy codom. To cy duiia jemHaKa BpeMeHa Koja ¢y, Tako pehu, utiiina of O 1o A v Bpahasa ce om A
1o O y npBoduTHOj (prizypu. Cazia je nyToBambe Jy>Ke 0] NoBpaTKa. JIako ce BUU Aa he 3aocTaTak

IPy202 YaCOBHMKA Y OAHOCY Ha NPBU OUTU \/11—7 -1 ynu &4, 3aBrCHO off TO2a /1a U ce padyHa y
- c

C
4

CeKyHZjJaMa HeNOKPeTHO2 CUCTEMa WIM CUCTeMa Y NOKpeTy. Byayhu fja 4acOBHUIIM 0CTajy OHU
KaKBU Cy OWIH, pajie Kao IITO CY PaAuiiy, 3ap>KaBajyhu Jakie ucTu MmeljycodHU OIHOC 1
ocTajyhu nofenieHu jefaH Ha Jipy2u Kao IITO CYy OMIX NPBOOUTHO, OHU Ce, Y MUC/IMMa Hallle2
nocMaTpaya, CBe BUIIIE 3a0CTajV jeJlaH 3a [PY21M JIOK Fbe20Ba MalllTa ydOp3aBa NOKPET CUCTeMa.
Jla v onaska cede y MUpoBarby? I10CToju CTBapHA KCTOBPEMEHOCT M3Mel)y 1Ba TPeHyTKa Kajia
yacoBHUIM Y O ¥ A NOKasyjy UCTO BpeMme. Ja Jiv 3aMHUIIba cede y nokpeTy? Ta [iBa TPEHYTKa,
O3HaueHa YaCOBHMI[MMa KOjU NOKa3yjy UCTO BpeMe, NpecTajy no fepuHUuIuju aa dyay
HMCTOBpPEMEHU, NOIITO CY ABe JIMHYje CBETIOCTU YUMbeHe HePaBHUM, 3a Pa3/IMKYy Off NDBOOUTHE
jefdHaKoCTH. MUC/IMM Jja je NpBOOMTHO NOCTOjajIa jeJHAKOCT, a Cajila NOCTOju HEPAaBHOMEPHOCT,



Koja ce y8ykJa n3Mehy Ba 4YaCOBHMKQ, KOja caMa HMCY noMepeHa. AJIY [la i OBa jeJHAKOCT U OBa
HEepaBHOMEPHOCT MMajy UCTH CTeNeH CTBapHOCTH, aKO TBPJIE [ia ce NpHUMersyjy Ha Bpeme? IIpBa je
duIa uclil08pemMeHo jeFHAKOCT JIHYja CBETIIOCTU U jeJTHAKOCT NCUXOIOLIKUX AY>KUHA, OGHOCHO
BpeMeHa Yy CMHUCIY Y KOMe 2a CBU CXBaTajy. [[py2a je camo HepaBHOMEPHOCT JIIHYja CBETIIOCTH,
OJHOCHO KOHBEHIIMOHAJTHUX BpeMeHa; 0OHa ce, yOCTaJIoM, jaBjba n3Meljy NCTUX NCUXOIOMIKUX
IY>KMHA Kao ¥ npBa. Y ynpaBo 3aTo IITO NCUXOJIOIIKA JY>KUHA OCTaje HenpoMeheHa TOKOM CBUX
y3aCTONHUX 3aMUCIY NOCMAaTpaya, OH MO>Ke CMaTpPaTH €eKBUBAJIEHTHUM CBUM
KOHBEHITMOHAJTHMM BpeMeHMMa Koje 3aMmuIiba. OH je npep puzypom BO A: onaska oapehenHy
NCUXOJIOUIKY Y>KUHY KOjy Mepu noMohy ABOCTPYKUX JrHUja cBeTiocT OB 1 OA. U eBo, de3
npekuaba NOCMaTpama, ONaykajyhu yBeK Ty UCTY AY>KUHY, OH BUY, Y MaIIITH, KaKo ce
JIIBOCTPYKe JIMHYje CBETJIOCTH Pa3/|Bajajy NpoAy>kaBajyhu ce, KaKo ce ABOCTPYKA Y3y>KHa JUHUja
CBETJIOCTH [IeJIM Ha [IBe JIMHNje HepaBHe AY>KUHe, NpU YeMy ce HepaBHOMEPHOCT noBehasa ca
dp3uHOM. CBe OBe HEpaBHOMEPHOCTHU KM3JIa3€e 13 NPBOOUTHE jeHAKOCTU Kao 1[eBU Ha Jiehu; cBe ce
y By Bpahajy TpeHyTHO, aKO OH TO NOXKeJIY, TeJIeCKONCKUM cnajameM. OHe Cy My eKBHBAJIEHTHE
ynNpaBo 3aTo ILITO je NpaBa CTBAPHOCT NPBOOUTHA jeJHAKOCT, OJHOCHO UCTOBPEMEHOCT
TPeHyTaKa Koje NOKa3yjy JBa YaCOBHUKAQ, a He CYKI[ecHja, YUCTO PUKTHBHA U KOHBEHIIVOHAIHA,
KOjy O NOKPEHY/IN jefHOCTaBHO 3aMUIIUbEHU NOKPET CUCTEMA U pacna/ji iHYja CBETIIOCTU KOjU
du 13 To2a npou3saiiao. CBU OBY pacnajy, CBe OBe CYKIIECHje CY JaK/ie BUPTYeIHe; jeIuHO je
HCTOBPEMEHOCT CTBapHa. M ynpaBo 3aTo LITO Ce CBE OBE BUPTYETHOCTH, CBE OBE BPCTe pacnajia
HaJla3e Y OKBUPY CTBapHO Ona>KeHe MCTOBPEMEHOCTH, OHE CY MaTeMaTUYKY 3aMeHJbUBE 3a Y.
Unak, ca jefHe CTpaHe MMa 3aMUIIJbEHOZ, YMCTO2 Mo2yhez, 10K je ca jpy2e CTpaHe ONaykeHo2 1
CTBapHO2.

Anu yneHNIIa [ja Teopyja pelaTUBUTETA, CBECHO WU HECBECHO, 3aMelbyje BpeMe TMHUjaMa
CBETJIOCTH CTaB/ba Y NYHO CBETIIOCTHU jefjaH Off NPUHIIMNA AOKTPHHE. Y HU3Y CTYANja O TeOpUju
penaruBuTera ', 2. EN. TjoM je TBpAMO /1a Ce OHA Y CYIITUHM CAaCTOjU Y Y3UMakby Nponazariuje
CBETJIOCTH 3a YaCOBHUK, a He poTaijuje 3emsbe. Mu BepyjeMo ia Y TEOpUjU pellaTUBUTETA NMa
MHO20 BHIIIEe Of TO2a. AJI CMaTpaMo Jia Ma dap TONUKo. U jogahemo fa n3BnadyemeM 0BO2
eJleMeHTa CaMO UCTUYeMO 3Hadaj Teopuje. Tako ce yTBphyje [1a je OHa, ¥ Ha OBOM NOJbY, NPUPOAAH
¥ MO>KJ]Ja HEONXOZaH MCXOIM YNTaBO2 Pa3Boja. [logceTMO ce yKpaTKO Ha NPOLOPHE U IyOOKe
pednexcuje Koje je 2. Exyap Jle Poa He[JaBHO N3HEO 0 NOCTENEeHOM yCaBpIllaBaky HAllIMX Mepa, a
nocedHO Meperba BpemeHa'~'. OH je N0Ka3ao Kako 0Ba WM OHa MeTOofa Meperba omozyhaBsa
YCNOCTaBJ/bakbe 3aKOHA, M KaKO TY 3aKOHY, je[JHOM NOCTaB/beHH, MO2Y YTULIATA Ha MeTO[
Mepera ¥ NPUMOpPATH 2a Aa ce moaudukyje. IIITo ce Tde nocedHO BpeMeHa, Ca 3Be3JaHUM
YaCOBHUKOM Ce KOPHCTWJIO 3a pa3Boj pU3MKe U aCTpOHOMUje: n3Mehy 0cTanoz, OTKpUBEHU CY
HbyTHOB 3aKOH NpHB/Iadyelha ¥ NPUHITUN OfIpsKatba eHepauje. Aivl OBU Pe3yITaTU CY
HEKOMNATUOWIHYU Ca KOHCTaHTHOIIThy 3Be3[jaH02 IaHa, jep npeMa lbrMa NJIMMHE CHJie MOPajy
Jle7IoBaTH Kao KOUYHUIIA Ha poTanyjy 3emsbe. Tako a ynoTpeda 3Be3/]JaH02 YaCOBHMKA JJOBOJIU [0
nocieauiia Koje Hamehy ycBajarbe HOBO2 YacoBHHMKa '~ . He nocToju cyMmba fla Hanpeak (GusnKe
He Te’KY J1a HaM NpeiCTaBu ONTUYKYU YaCOBHUK — MUCIMM Ha Nponazalujy CBeTIOCTH — Kao
KpajEbU YaCOBHUK, OHAj KOjU je Ha KPajy CBUX OBUX Y3aCTONHUX anpokcumanuja. Teopuja
penaTUBUTETA deJleyKu 0Baj pe3ynTat. U nonito je y npupofu (pusuke ga nouctosehyje cTBap ca
Eb€HOM MepOM, "/UHUja ceelnocliu” he CTOBpeMeHO OUTH M Mepa BpeMeHa U caMo BpeMe. Au
OH/Ia, NOLITO Ce JIMHMja CBETIIOCTU NPOAY>KaBa, MaKo OCTaje caMa COO0M, Ka/ia Ce 3aMUIIIJba



NOKPEeTY JIOK Ce CUCTEM Y KOMe Ce Onaska 0CTaB/ba Y MUPOBay, MMaheMo BuUllleCTpYKa BpeMeHa,
€KBUBaJIEHTHQ, a XUNOTe3a 0 MHO>KUHU BpeMeHa, KapaKTepUCTUYHA 3a TEOPUjY pelaTUBUTETA,
nojaBuhe HaM ce Kao ycJioB/baBajyhu U pa3Boj ¢usrke yoniiTe. Tako JedrHMcaHa BpemeHa duhe
3amcTa pusnyuka Bpemena'*'. To he, yocTanom, SUTH caMmo 3aMUIIbeHa BpeMeHa, ca M3y3eTKOM
jenHo2, Koju he SuTHU cTBapHO onaykeH. OBaj, YBEK UCTH, jecTe Bpeme 3/IpaBo2 pa3yma.

(1) Revue de métaphysique (maj-jyH 1918. u okiiodap-geyembap 1920). Viiop. La Théorie de la relativité, Jlo3ana, 1921.
(2) Bulletin de la Société frangaise de philosophie, pedpyap 1905.
(3) Viiop. uctir. Lespace et le temps, ctitp. 25.

(#) Tokom ovog eseja, nazvali smo ih matematickim kako bismo izbegli zabunu. Zaista ih stalno uporedujemo sa psiholoskim vremenom. Ali,
za to je bilo potrebno razlikovati ih od njega i uvek imati na umu tu razliku. Razlika je jasna izmedu psiholoskog i matematickog: mnogo je
manje jasna izmedu psiholoskog i fizickog. Izraz "fizicko vreme" ponekad bi imao dvosmisleno znacenje; s izrazom "matematicko vreme" ne

mozZe biti dvosmislenosti.

POGLAVLJE 8.4.

Vraja priroda AjnsStajnovog vremena

Rezimirajmo ukratko. Teorija relativnosti zamenjuje vreme zdravog razuma (koje se uvek moze
pretvoriti u psiholosko trajanje i time je po definiciji stvarno) viemenom koje se moze pretvoriti u
psiholosko trajanje samo u sluc¢aju nepokretnosti sistema. U svim drugim slu¢ajevima, ovo vreme
(koje je bilo istovremeno linija svetlosti i trajanje) postaje samo linija svetlosti - elasti¢na linija
koja se rasteze kako brzina sistema raste. Ne moZze odgovarati novom psiholoskom trajanju, jer i
dalje zauzima isto trajanje. Ali nema veze: teorija relativnosti je fizicka teorija; odlucuje da
zanemari svako psiholosko trajanje, kako u prvom tako i u svim drugim slu¢ajevima, i zadrzava
samo liniju svetlosti. Kako se ova linija produZzava ili skracuje u zavisnosti od brzine sistema,
dobijamo tako, istovremeno, viSestruka vremena. I to nam se ¢ini paradoksalnim, jer nas stvarno
trajanje i dalje proganja. Ali to postaje, naprotiv, vrlo jednostavno i sasvim prirodno, ako uzmemo
kao zamenu za vreme rastegljivu liniju svetlosti, i ako nazovemo simultanos¢u i sukcesijom
slucajeve jednakosti i nejednakosti izmedu linija svetlosti ¢iji se medusobni odnos ocigledno
menja u zavisnosti od stanja mirovanja ili kretanja sistema.

Ali ova razmatranja o linijama svetlosti bila bi nepotpuna kad bismo se ogranicili na odvojeno
proucavanje dva poprecna i uzduzna efekta. Sada moramo prisustvovati njihovom kombinovanju.
Vide¢emo kako odnos koji uvek mora postojati izmedu uzduznih i poprecnih linija svetlosti, bez
obzira na brzinu sistema, povlaci odredene posledice u pogledu krutosti, a time i prostornog
obima. Tako ¢emo uhvatiti u konkretnom obliku, u vremenu i prostoru svakodnevnog sveta,
jednostavnu pocetnu ¢injenicu koja se izrazava konceptom ¢etvorodimenzionalnog prostor-
vremena u teoriji relativnosti.

3° Poprecno-uzduzni efekat ili "Lorentzova kontrakcija". Teorija specijalne relativnosti, kao Sto smo
rekli, u sustini se sastoji u zamisljanju dvostruke linije svetlosti BO A, zatim njenom deformisanju

u oblike poput O; B; A; O Kkretanjem sistema, i kona¢no ponovnom uvlacenju i izvlacenju svih
ovih oblika jedan u drugi, navikavanjem da se misli da su oni istovremeno i prvobitni oblik i oblici
koji su iz njega proizasli. Ukratko, sa svim moguéim brzinama koje se sukcesivno daju sistemu,
dobijaju se sve moguce vizije jedne te iste stvari, pri Cemu se pretpostavlja da ta stvar podudara sa



svim tim vizijama. Ali stvar o kojoj se ovde radi je u sustini linija svetlosti. Razmotrimo tri tacke O,
B, A na nasoj prvoj slici. Obi¢no, kada ih nazivamo fiksnim tackama, tretiramo ih kao da su
medusobno povezane krutim Sipkama. U teoriji relativnosti, veza postaje svetlosna mreza koja se
izbacuje iz O u B tako da se vrati na sebe i uhvati ponovo u O, jos jedna svetlosna mreza izmedu O
i A, koja samo dodiruje A da bi se vratila u O. To znaci da e se vreme sada stopiti sa prostorom. U
hipotezi krutih Sipki, tri tacke su bile medusobno povezane u trenutku ili, ako hocete, u vecnosti,
ukratko van vremena: njihov odnos u prostoru bio je nepromenljiv. Ovde, sa elasti¢nim i
deformabilnim Sipkama svetlosti koje predstavljaju vreme ili tacnije koje su samo vreme, odnos tri
tacke u prostoru ¢e pasti pod zavisnost od vremena.

Da bismo dobro razumeli "kontrakciju” koja ¢e uslediti, treba samo da ispitamo sukcesivne oblike
linija svetlosti, imajuci u vidu da su to oblici, odnosno crtezi svetlosti koje se posmatraju
odjednom, i da ¢emo ipak morati da tretiramo njihove linije kao da su vreme. Budu¢i da su same
ove linije svetlosti date, mora¢emo da rekonstruiSemo pomocu misli prostorne linije, koje se
obi¢no nece videti u samom obliku. Naravno, izuzetak je samo oblik linije svetlosti sistema za koji
se pretpostavlja da miruje: tako, na nasoj prvoj slici, OB i O A su istovremeno fleksibilne linije
svetlosti i krute prostorne linije, jer se pretpostavlja da aparat BO A miruje. Ali, na nasem drugom
obliku linije svetlosti, kako da zamislimo aparat, dve krute prostorne linije koje podupiru dva
ogledala? Razmotrimo poloZaj aparata koji odgovara trenutku kada se B naSao u B, . Ako spustimo

normalu B, O1 na O; A;, moZelise rec1 da je oblik B, O1 A, onaj aparata? Ocigledno ne, jer ako
nas ]ednakost linija svetlosti O; By i o) B, obavestava da su trenuci 01 i B, zaista istovremeni,
ako dakle 01 B, zadrzava karakter krute prostorne linije, ako stoga 01 B, predstavlja jednu od
krakova aparata naprotiv nejednakost 11n1]a svetlosti Oy A; i O A; nam pokazuje da su dva
trenutka 01 i A; sukcesivni. Duzina 01 A, predstavlja stoga drugl krak aparata plus prostor koji
je aparat presao tokom vremenskog intervala izmedu trenutka 01 i trenutka A, . Dakle, da bismo
dobili duzinu ovog drugog kraka, moraé¢emo uzeti razliku izmedu 01 A, ipredenog prostora. Lako

je izracunati. DuZina O1 A1 ]e aritmeticka sredina izmedu O, A1 i O1 Ay, aposto je zbir ove dve

poslednje duzine jednak \/—2, bududi da ukupna linija O; A, 01 predstavlja isto vreme kao linija

E
n

0, B; 01 , vidimo da O; A; ima duzinu \/1—.[. Sto se tice prostora koji je aparat presao u
-4
vremenskom intervalu izmedu trenutaka O, i A;, odmah ¢emo ga proceniti primecujuci da se

ovaj interval meri kasnjenjem ¢asovnika smestenog na kraju jednog kraka aparata u odnosu na

2
¢asovnik smesten na drugom, odnosno ——— - 2. Predeni put je tada ——— - 2-. 1 stoga duZina
gom, Az 2 put] s 2 g

kraka, koja je bila / u mirovanju, postaje

2
[ _ lv
Vi-4 AVi-4
C C
,odnosno / Vi-14 Ly. Tako ponovo nalazimo "Lorentzovu kontrakciju",

Vidimo Sta znaci kontrakcija. Identifikacija vremena sa svetlosnom linijom ¢ini da kretanje
sistema proizvodi dvostruki efekat u vremenu: dilatacija sekunde, dislokacija simultanosti. U
razlici



/ I

prvi ¢lan odgovara efektu dilatacije, drugi efektu dislokacije. U jednom i drugom sluc¢aju moglo bi
se reci da je u pitanju samo vreme (fiktivno vreme). Ali kombinacija efekata u Vremenu daje ono
Sto se naziva kontrakcijom duzine u Prostoru.

POGLAVLJE 8.5.

Prelazak na teoriju prostor-vremena

Tada shvatamo u svojoj sustini teoriju specijalne relativnosti. U svakodnevnom govoru ona bi se
izrazila ovako: "S obzirom na koincidenciju krute prostorne figure sa fleksibilnom svetlosnom figurom u
stanju mirovanja, i s obzirom na idealno razdvajanje ovih figura dejstvom kretanja koje misao pripisuje
sistemu, sukcesivne deformacije fleksibilne svetlosne figure razli¢itim brzinama su sve $to je vazno: kruta
prostorna figura Ce se prilagoditi kako god moZe." Cinjeni¢no vidimo da u kretanju sistema, uzduZni
zig-zag svetlosti mora zadrzati istu duzinu kao i poprecni zig-zag, posto jednakost ova dva
vremena ima primat. Budud¢i da u ovim uslovima dve krute prostorne linije, uzduzna i poprec¢na, ne
mogu same ostati jednake, prostor mora ustupiti. On ¢e nuzno ustupiti, jer je kruti trag u linijama
Cistog prostora smatran samo zapisom globalnog efekta proizvedenog razli¢itim modifikacijama
fleksibilne figure, odnosno svetlosnih linija.

POGLAVLJE 9.

Prostor-vreme sa Cetiri dimenzije
Kako se uvodi ideja Cetvrte dimenzije

Sada ostavimo po strani nasu svetlosnu figuru sa njenim sukcesivnim deformacijama. Koristili
smo je da damo telo apstrakcijama teorije relativnosti i da istaknemo postulate koje ona
podrazumeva. Veza koju smo ve¢ uspostavili izmedu viSestrukih vremena i psiholoskog vremena
mozda je postala jasnija. I mozda smo videli kako se otvaraju vrata kroz koja ¢e se u teoriju uvesti
ideja prostor-vremena sa Cetiri dimenzije. Upravo ¢emo se sada baviti Prostor-vremenom.

Ve¢ nam je analiza koju smo upravo izvrsili pokazala kako ova teorija tretira odnos stvari prema
njenom izrazu. Stvar je ono Sto se opaza; izraz je ono Sto um stavlja na mesto stvari da bi je
podvrgao proracunu. Stvar je data u stvarnoj viziji; izraz odgovara najviSe onome Sto nazivamo
fantazmagorijskom vizijom. Obi¢no zamisljamo fantazmagorijske vizije kao prolazne, okruzujudi
stabilnu i ¢vrstu jezgru stvarne vizije. Ali sustina teorije relativnosti je da sve ove vizije stavi na isti
rang. Vizija koju nazivamo stvarnom bila bi samo jedna od fantazmagorijskih vizija. Slazem se s
tim, u smislu da ne postoji nac¢in da se matematicki prevede razlika izmedu njih. Ali ne treba
zakljuciti odatle o slicnosti prirode. To je ipak ono Sto se ¢ini kada se pridaje metafizicki smisao
Minkovskom kontinuumu i Ajnstajnovom prostor-vremenu sa Cetiri dimenzije. Hajde da vidimo,
naime, kako nastaje ideja ovog Prostor-vremena.



Za to nam je potrebno samo da precizno odredimo prirodu "fantazmagorijskih vizija" u slucaju kada
posmatrac unutar sistema S' , nakon §to je stvarno opazio nepromenljivu duzinu /, zamislja
nepromenljivost ove duzine postavljajuci se mislima izvan sistema i pretpostavljajuci tada da je
sistem pokrenut svim moguéim brzinama. On bi rekao: "Posto linija A’ B’ pokretnog sistema S’ ,
prolazeci pored mene u nepokretnom sistemu .S u koji se smestam, poklapa sa duZinom [ ovog sistema, to

2
1_ .17 ove

Vi . L , . e . . 2
znaci da bi ova linija, u mirovanju, bila jednaka ———- - I. Razmotrimo kvadrat L* =
-3 P
2 2
veli¢ine. Za koliko prevazilazi kvadrat od I? Za koli¢inu # - LY koja se moZe napisati kao
_Z ¢

c

2001 py? 1.1 ~ : o " ¢
¢ |—=- %] .Sada - & meri upravo vremenski interval T koji protekne za mene, premesteno
[ \/1_—%2 Cz] , \/1_—%_7 2 p JLp » P g

c

u sistem .S, izmedu dva dogadaja koji se odigravaju u A i B , a koji bi mi se Cinili simultanim da sam u
sistemu S’ . Dakle, kako brzina S’ raste od nule, vremenski interval T raste izmedu dva dogadaja koji se
odigravaju u tackama A’ i B’ i koji su dati u S' kao simultani; ali stvari se odigravaju na takav nacin da
razlika L* - & T ostaje konstantna. To je razlika koju sam ranije nazivao I2" Tako, uzimajuci c za

I
jedinicu Vremena, moZemo rec¢i da ono Sto je dato stvarnom posmatracu u .S kao fiksnost
prostorne veli¢ine, kao nepromenljivost kvadrata /2 pojavljivalo bi se fiktivnom posmatracu u .S
kao postojanost razlike izmedu kvadrata prostora i kvadrata vremena.

Ali smo se upravo postavili u poseban slucaj. Hajde da generalizujemo pitanje i prvo se zapitamo

I
kako se izrazava, u odnosu na pravougole ose smestene unutar materijalnog sistema S,
udaljenost izmedu dve tacke sistema. Potom ¢emo traziti kako ce se izraziti u odnosu na ose

smestene u sistemu .S u odnosu na koji S postaje pokretan.

Ako bi nas prostor bio dvodimenzionalan, sveden na sadasn]1 list paplra ako bi dve posmatrane

1 I

tackeblleA 1B , Cije su udaljenostloddveoseO Y 10 X redom xl,y ixy,y 5 jasno je da
bismo imali
F ,2 ' 2 ' 2
A'B" = (x5 —xq) +(y2 _yl)

Tada bismo mogli uzeti bilo koji drugi sistem osa nepokretnih u odnosu na prve i dat1 tako X1, %2,

I

y1 'Y, vrednosti koje bi uglavnom bile razhc1te od prvih: zbir dva kvadrata (x2 — xl )i( Yy — y1

)? ostao bi isti, posto bi uvek bio jednak A’ B . Sli¢no, u trodimenzionalnom prostoru, tacke A i

! 1 I I

B seviSe ne pretpostavljaju uravni X O Y 1iovaj put su definisane svojim udaljenostima x, Yy

! ! ! !

Z1,X2,¥5, 22 od tri strane trouglastog triedra ¢iji je vrh O , ustanovilo bi se nepromenjivost zbira
I I 2 I ! 2 I I
® (x3 =x1) +(vy-y) *+(z3-2)
Upravo ovom nepromenjivoscu izrazila bi se postojanost udaljenosti izmedu A i B za

posmatraca smestenog u S .

I
Ali pretpostavimo da nas posmatrac mislima prede u sistem .S, u odnosu na koji S se smatra

! !
pokretnim. Pretpostavimo takode da on odnese tacke A i B na ose smestene u njegovom novom
sistemu, postavljajudi se inacCe u pojednostavljene uslove koje smo opisali ranije kada smo



uspostavljali Lorentzove jednacine. Udaljenosti tataka A i B od tri medusobno normalne ravni
I I 2
koje se seku u .S sada ¢e biti x;, y RESTECTR SR Kvadrat udaljenosti A B nasih dve tacke ce

nam inace i dalje biti dat zbir tri kvadrata koji ce biti

2 2 2
® (x3 =x1)" + (v, ~»)" *+(z ~2)

MehyTum, npemMa JIOpEHIIOBUM jefHAYMHAMa, aK0 CY NOCJIe[iba [1Ba KBaJjpaTa 0BO2 301pa
VJIeHTUYHa NOCJIe/Ikba 1Ba NPETX0JHOZ, TO HUje CIy4aj ca NPBUM, jep OBe je[JHaYrHe [ajy 3a X, U

1 1 1 1 I I .
X- BpPeOHOCTU xq, tut )u X, + vt ); Tako na he npBu KBagpaT dUTU
2 Bpe€[ \/1——“77( 1 ) @( 2 ): s p ap

1

"2 : :
= x1 )" . IIPUPOJFHO Ce Ha/IA3¥MO NPEJ} NOCESHUM CIyYajeM KOji CMO YNpPaBo

1 _ 2
HCNUTHUBANU. V cucTeMy S CMO pa3mMaTpanu ofpeheHy Iy>kuHy A B | 0fHOCHO pacTojame

n3mMmely 1Ba TpeHYTHaA 1 UCTOBpeMeHa fio2aljaja Koju ce ielllaBajyy A u B . Anu cafia >KeJIuMO
Ia zeHepannsy]eMO nuTame. [[peTnocTaBuMO ,E[aKJ'Ie Iia cy aBa fgozahaja y3aCTonHa 3a
nocMarpavay S AKo ce je[laH jecy Y TPEHYTKY t1 a Ipyau y TPEHYTKY t2 , JJopeH1I0Be
jenHaunHe he Ham fJaTu

(x; +vty)

—7(x' +vt')

, TaKo Jia he HaIl npBY KBa/IpaT NOCTATHU

1 I I I I 2
2 [(xy = x1) +0v(ty —11)]

1-%

1 Hallla NPBOOMTHA CYMa TPU KBaZjpaTa duhe 3aMem-eHa ca

1 ! I ! I 2 2 2
e 1 UZ[(xz—x1)+v(t2—t1)] +(yy, =y) + (23— z)
-7

, LIITO je BeJIMYMHA KOja 3aBUCHU on vu BI/IIJ_Ie HI/Ije WHBapyjaHTHA. AJI1 aKO Y OBOM U3pa3y

- x1 ) + v(t2 t’1 )]2 , Koju1 HaM Jiaje BpegHocT (x5 — xq )%,

C

2
BUJMIMO Jla OH npeMarltyje (xz - xl) 3a KOJIMYUHY:
! I 2
2., v(x, - x 2,0 12
L. [(z ‘11)+¥] = (1~ 1)
1-2 c
c
A JlopeHI110Be jefHauUNHE [ajV:
' )
! U(x — x ) _ I I 2
[(1; - )+ =25 = (1 1)
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Hakie, *MaMo

' 2 ' '
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WJIN KOHA4YHO
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(p =x)" +(yy =p)" + (2 - 2) -7y -1) = (xy = x1) + (v, -y) +(z-7)
Pe3y/iTaT Koju dU ce M02ao M3pa3uTHU Ha cliefiehu HauuH: [la je nocMaTpad y S' ymecTo cyme Tpu
KBajJipaTa

I I 2 ! ! 2 I ! 2
(x2-x1) +(y2-y1) +(z2-z1)
pasmaTpao u3pas
I ! 2 ! ! 2 ! I 2 2 I ! 2
(x2-x1) +(y2-y1) +(z2-z1) -c(t2-1t1)

KOjU YKJbyuyje 4eTBPTHU KBaZpaT, OH O BPAaTHO MHBAPUjaHTHOCT KOja je npecTasa Aa NOCTOjU Y
ITpocTopy yBohemwem BpemeHa.

Ham pauyH je MoyKza 13271e/1la0 NoMaio HecnpeTaH. U 3ancTa jecte. Huliita Huje 1o
jefHOCTaBHUje O[] T02a [ja Ce O4Max YTBPAM Jia U3pas

(xp = %) + (v, —y1)2 +(z-7) -y - 1)
He MeHa Kajla ce JIopeHII0Ba TpaHC(hOpMallja NpUMeHH Ha Hbe20Be CaCTaBHe JiefioBe. Al TO dU
3HAUYWIO CTaBUTH Ha UCTY HUBO CBe CUCTeMe Y KOjUMa Cy HaBOAHO CHUM/beHa CBa Mepebha.
MaremaTunyap 1 Gpusngap TO MOPajy YYUHUTH, jep He Tpayke [ja TymMade Y TepMUHMMA
cTBapHOCTH IIpocTOp-Bpeme Teopuje penaTUBHOCTH, Beh jeIHOCTaBHO Jja 2a KOPUCTe.
HanpoTus, Hau 1jusb je YNPaBO TO TyMaderbe. 3ato CMO MOpaJ/I/ NO/IA3UTH Off MEperba

CHUMJbEHUX Y CUCTEMY S OJl CTpaHe nocMaTpayva y S — jeqUHUX peallHUuX Mepera Koja ce Mo2y
NpUNUCaTy pealIHOM NOCMaTpavyy — Y CMaTpaTU Mepera CHUM/bEHA Y IPY2UM CUCTeMHMa Kao
n3MeHe wiu JleopMalivje OHUX NPBUX, U3MeHe unu gedopmariuje meljycodHO ycKnalheHe Tako
Ila ogpeheHe Bese n3mel)y Mepema 0CTajy UcTe. [la d1CMO 0YyBa/Iu LIEHTPAIHO MECTO 2JIeJUIIITa

:

nocMaTpavay.S ¥ npunpeMuiv Tako aHanu3y [IpocTop-BpemeHa Kojy hemo YCKI0 U3BPIINTH,

3a00UIa3HHUIIA KOjy CMO YNPpaBo npenuiy duja je HeonxopHa. Takole je duo noTpedHO, Kao IITO
I

hemo BuieTH, yCNOCTaBUTH PA3/IUKY M3Mehy ciyJyaja Kajla nocMaTpad y S BUIY UCTOBPEMEHE

1 !
Jozahaje A 1 B u ciy4daja Kajla uXx deiesky Kao y3acTonHe. OBa pa3fivKa 01 HecTasla fja CMO

! !

CMaTpaJI NICTOBPEMEHOCT CaMO NOCeSHUM Ciy4ajeM Kajja MMaMo 7, - t; = 0; Tako ducmo je
ancopdoBaiM Y Y3aCTONHOCT; CBaKa Pa3jiKa Y NPUPOLHU OU jOLL dia YKUHYTa u3Mely peanHo
CHUM/bEHUX Mepema 0f] CTPaHe NoCMaTpaya y S' 1 Mepeba Koja dU caMO 3aMUIIUbaln
NoCMaTpayy M3BaH CUCTeMa. ANIM 3a CaJja TO HYje BayKHO. JeJHOCTaBHO heMO noKa3aTu KaKo
TeopYja PeTaTUBHOCTY HaBe[leHUM pa3MaTpabiMa HaBOU Ha yBoheme IIpocTop-BpemeHa y
YeTUpU JUMeH3Uje.

PeKJix CMO Jla U3pa3 3a KBafIpaT pacTojarba usmehy niBe Tauke A U B |y 0jHOCY Ha IB€ OKOMUTE
2 2

oce Y BOAMMEH3OHAIIHOM NPOCTOPY, u3HoCcH (x5 = X )~ + (y -y )", aKO 03HAYMMO Ca X1, Y,

) X3, Y, BHX0BA paCTOJaI-ba ,uo IBe oce. /ZIo,uaJm CMO Jja 51 y TPOJMMEH3MOHAIHOM NPOCTOPY TO

dumo (x5 - xl) + (y2 - yl) +(zy - zl) . Huirra Ham He cnpedaBa Jja 3aMKICIMMO NPOCTOpe

cak,b5,6, ..., nnumensuja. KBaipar pactojarba usmehy fiBe Tauke y ibMMa JjaT du 301MpoM
4,5,6, ...,n KBa/IpaTa, Npu yemy je cBaKM Off OBMX KBaJ[paTa KBa/IpaT pasiuke usmehy

pacTojama TayaKa A uB no jenueon 4,5, 6, ..., n paBHU. Pa3MOTPUMO Cajja HAlll U3pa3



2 2 2 2 2
(x2 = x1) +(y2—y1) +(z3 - 2z1) - (1 -17)

Jla je 35up npBa TPH YiaHa S0 MHBapUjaHTaH, OH OY M02ao Jia U3pa3y MHBAPHjaHTHOCT
pacTojama, KaKO CMO 2a 3aMUIIUba/IX Y HallleM TPOAMMEH3MOHAIHOM NPOCTOPY Npe Teopuje
peIaTUBHOCTH. AJIM OBa TeOopHja V CYIIITUHY KasKe Jja je NOTPedHO YBeCTH YeTBPTH YWIaH Jja du ce
Z0d1Ia MHBApWjaHTHOCT. 3allITO Taj YeTBPTHU YIaH He dU 0[[20Bapao YeTBPTOj AUMeH3uju? [IBe
pasMaTparba ce Y NPBU Max YMHE NPOTUBPEYHKM, aKO 0CTAaHEeMO KOJ| Hallle2 u3pa3a 3a
pacTojarbe: ca jeHe cTpaHe, KBagpar (1, - i )2 MMa npej codS0M 3HaK MUHYC YMECTO 3HaKa (Wiyc,
a ca Jipyze cTpaHe, UMa KoepuIfjeHT & Pa3INYUT Off jeJuHuUIIe. AJIK NOIIITO 1 Ha YeTBPTOj OCH
Koja du npeficTaB/bajia BpeMe, BpeMeHa Mopajia SUTH npeHeTa Kao Ay>KUHe, MO3KeMO OfipeIUTH
na he cekyH/Ia UMaTH JY>KUHY ¢: Tako he Halll KoeUIMjeHT nocTaTy jequHuIia. Ca ipyze CTpaHe,
aKo pa3MOTPHMO BpeMe 7 TakBo fid je t = 7,/~1, n aKo, yoniTeHo 20Bopehy, 3aMeHIMO ¢
MMa2UHapHOM KOJIMYMHOM r\/——I, Halll YeTBPTU KBaJjpaT he dutu s , ¥ Tafa hemo 3ancTta
MMaTH NOCJIA ca 30MpOM YeTHPpHU KBafpara. J1020BopruMo ce a o3Haunmo ca Ax, Ay, Az, At
YeTHDH PA3IUKe X) = X1,Y, ~ ¥ ,Zy ~ Z1, T ~ Ty, KOje NPeJCTaB/bajy opzoBapajyha nosehama
X, , Z, T Kajia ce npejasi ca x; Ha X3, cay Hay,,Caz) Haz,Car) Ha T, HA30BIMO As

VMHTepBal u3Mel)y iBe Tauke A u B I/IMahEMO
As®> = Ax® + Ay2 + A2+ AP

U of Tajia HAaC HUIIITA He cCnpeyvaBa Jla KayKeMOo [Ia je S pacTojarbe, UiIu d0Jbe MHTEPBAJL, Y
[IpocTopy 1 BpeMeHY NCTOBpeMEHO: YeTBPTHU KBaJipaT dU Of20BApa0 YeTBPTOj AUMEH3UjU
KOHTHUHYYMa IIpocTop-Bpeme y kome cy Bpeme u IIpocTop cnojeHU 3ajeiHo.

I I
Huiita Hac He CnpedaBa HU [Ia NPETNOCTAaBXMO [1a CV IBE€ Ta4YKe A u B deckoHauyHO 6J'II/IBY, TaKO

na A’ B’ MO’Ke TaKohe dUTH efleMeHT KprBe. KoHauHO noBehambe Kao A x noctahe Tasa
decKoHa4yHO MaJjio noBehame dx, 1 uMaheMo audepeHIUjalTHy jefHaYnHY:
ds* =dx> +dy’ +dz’ +dr’

OJIaKJie MOKEMO Ce BPaTUTH CadUparbeM deCKOHAYHO MAJIMX eJleMeHaTa, hoMohy "uHuleipayuje”,
JI0 MHTepBaJja s u3mMel)y iBe Tauke HeKe JIMHMje, Koja 0B02a nyTa 3ay3uMa u [IpocTop u Bpeme,
Kojy hemo Ha3BaTu AB. 3anucahemo je:

s = Sj \/dxz + afy2 +dz” +dr
M3pa3 Koju Tpeda No3HaBaTH, aJid Ha KOju ce HehemMo BpahaTu y HacTaBKy. buhe d0/be JUpeKTHO
KOPUCTUTY Pa3MaTparba Koja Cy Hac JOBeJa /10 Bbe2a '

(1) S _ - 2 _ 2 2 2 2.2 -

Yuwanay koju je tiomano matlematiuuap upumewtuhe gauspazds™ = dx™ + dy” +dz™ - ¢ dt” modce ce cmalipalliu kao willo jecille
Kkao ogiogapajyhu xutiepdonuukom Ipoctitop-Bpemeny. Bewtiauku tioctitytiak, otiucaH iope, MuHKO8CKOI cactiloju ce y gasarby 080M
Mpoctiiop-BpemeHy eykaugckol 0d1uKa 3ameHOM UMaiuHapHe UpoMeH blae ct\/:I 3a UpomeHsbusy t.

Upravo smo videli kako se zapis Cetvrte dimenzije gotovo automatski uvodi u teoriju relativnosti.
Otuda, bez sumnje, Cesto izrazavano misljenje da dugujemo ovoj teoriji prvu ideju o sredini od
Cetiri dimenzije koja obuhvata vreme i prostor. Ono $to se nije dovoljno primecivalo jeste da se
Cetvrta prostorna dimenzija namece svakom prostornom shvatanju vremena: ona je, dakle, uvek
bila implicirana naSom naukom i jezikom. Cak bismo je izdvojili u preciznijem obliku, u svakom
slucaju slikovitijem, iz uobicajenog shvatanja vremena nego iz teorije relativnosti. Medutim, u
uobicajenoj teoriji, izjednacavanje vremena sa Cetvrtom dimenzijom je podrazumevano, dok je



fizika relativnosti primorana da ga unese u svoje proracune. A to proistice iz dvostrukog efekta
endosmose i egzosmose izmedu vremena i prostora, iz medusobnog zadiranja jednog u drugo, $to
jednacine Lorenca kao da izrazavaju: ovde postaje neophodno, da bi se locirala tacka, eksplicitno
naznaciti njen polozaj u vremenu kao i u prostoru. Ipak, Prostor-Vreme Minkovskog i Ajnstajna
ostaje vrsta Ciji je rod uobicajeno prostorno shvatanje vremena u cetvorodimenzionalnom prostoru.
Put koji moramo slediti je sada potpuno zacrtan. Moramo poceti traze¢i Sta opstenito znaci
uvodenje sredine od Cetiri dimenzije koja bi objedinila vreme i prostor. Zatim ¢emo se zapitati Sta
joj se dodaje, ili Sta joj se oduzima, kada se odnos izmedu prostornih dimenzija i vremenske
dimenzije shvati na na¢in Minkovskog i AjnStajna. Ve¢ sada naziremo da, ako uobicajena predstava
prostora pracenog prostornim vremenom prirodno poprima za um oblik sredine od cetiri
dimenzije, i ako je ta sredina fiktivna posto simbolizuje samo konvenciju prostornog shvatanja
vremena, isto Ce biti sa vrstama ¢iji je rod bila ta Cetvorodimenzionalna sredina. U svakom slucaju,
vrsta i rod ¢e verovatno imati isti stepen stvarnosti, a Prostor-Vreme teorije relativnosti verovatno
nece biti nespojivije sa nasim tradicionalnim shvatanjem trajanja nego $to je to bio Prostor-i-
Vreme od Cetiri dimenzije koji simbolizuje istovremeno uobicajeni prostor i prostorno vreme. Ipak,
ne¢emo mo¢i da izbegnemo posebno razmatranje Prostor-Vremena Minkovskog i Ajnstajna,
nakon $to se pozabavimo opstim Prostorom-i-Vremenom od Cetiri dimenzije. Obracamo mu
paznju najpre.

POGLAVLJE 9.2.

Opsti prikaz Prostora-i-Vremena od Cetiri dimenzije

Tesko je zamisliti novu dimenziju ako polazimo od trodimenzionalnog prostora, posto nam
iskustvo ne pokazuje Cetvrtu. Ali nisSta nije jednostavnije ako dvodimenzionalni prostor
obogatimo tom dodatnom dimenzijom. MoZemo zamisliti plosnata bi¢a koja Zive na povrsini,
stapaju se s njom, poznaju samo dve prostorne dimenzije. Jedan od njih bi svojim proracunima bio
naveden da postulira postojanje tre¢e dimenzije. Povr$ni u oba smisla te reci, njegovi saborci
verovatno ne bi pristali da ga slede; on sam ne bi uspeo da zamisli ono $to je njegov um mogao da
shvati. Ali mi, koji zivimo u trodimenzionalnom prostoru, imali bismo stvarno iskustvo onoga sto
bi se on samo predstavljao kao moguce: tacno bismo znali $ta je dodao uvodec¢i novu dimenziju. I
kako bi to bilo nesto slicno onome sto bismo mi sami ucinili kad bismo pretpostavili, svedeni na tri
dimenzije kao Sto jesmo, da smo uronjeni u sredinu od Cetiri dimenzije, gotovo bismo tako
zamislili tu Cetvrtu dimenziju koja nam se isprva cinila nezamislivom. To ne bi bilo sasvim isto,
istina. Jer prostor sa viSe od tri dimenzije je ¢ista koncepcija uma i mozda ne odgovara nikakvoj
stvarnosti. Dok je trodimenzionalni prostor onaj naseg iskustva. Stoga, kada u nastavku koristimo
nas trodimenzionalni prostor, stvarno opazen, da bismo dali telesnost predstavama matematicara
vezanog za ravan svet — predstavama za njega shvatljivim ali nezamislivim — to nece znaciti da
postoji ili moze postojati Cetvorodimenzionalni prostor sposoban da zauzvrat ostvari u
konkretnom obliku nase sopstvene matematicke koncepcije kada nadilaze nas trodimenzionalni
svet. To bi bilo previse ustupiti onima koji odmah metaforicki tumace teoriju relativnosti. Vestina
koju ¢emo koristiti ima za jedini cilj da pruzi imaginativnu podrsku teoriji, da je na taj nacin ucini
jasnijom i da bolje ukaze na greske u koje bi nas prenagljeni zakljucci odveli.



Stoga ¢emo se jednostavno vratiti na pretpostavku s koje smo krenuli kada smo crtali dve

medusobno normalne ose i razmatrali liniju A B u istoj ravni kao i one. Nismo sebi davali niSta
osim povrsine lista papira. Ovaj dvodimenzionalni svet teorija relativnosti obogacuje dodatnom
dimenzijom koja bi bila vreme: invarijanta vise nece biti dx* +d y2 vetdx> +d y2 - Far,
Svakako, ova dodatna dimenzija je posebne prirode, posto bi invarijanta bila dx2 +d y2 + d12 bez
potrebe za vestackim zapisom da bi se dovela do tog oblika, da je vreme dimenzija kao i druge.
Morac¢emo uzeti u obzir ovu karakteristicnu razliku, koja nas je ve¢ zabrinjavala i na koju ¢emo
uskoro usmeriti nasu paznju. Ali je za sada ostavljamo po strani, buduéi da nas sama teorija
relativnosti na to poziva: ako je ovde pribegla vestackom postupku i postavila imaginarno vreme,
to je bilo upravo da bi njena invarijanta zadrzala oblik zbira Cetiri kvadrata sa jedinicom kao
koeficijentom, i da bi nova dimenzija privremeno bila uporediva s drugima. Zapitajmo se, dakle,
opstenito, Sta se donosi, a Sta mozda i oduzima, dvodimenzionalnom svetu kada se njegovo vreme
ucini dodatnom dimenzijom. Uzecemo u obzir kasnije posebnu ulogu koju ova nova dimenzija igra
u teoriji relativnosti.

Ne moze se dovoljno naglasiti: matematicko vreme je nuzno vreme koje se meri i stoga
prostorniceno vreme. Nema potrebe da se stavlja u okvir teorije relativnosti: na bilo koji nacin
(kako smo primetili pre viSe od trideset godina) matematicko vreme moze se tretirati kao dodatna
dimenzija prostora. Pretpostavimo povrSinski svet ogranicen na ravan P, i razmotrimo u toj ravni
pokretnu tacku M Kkoja opisuje bilo koju liniju, na primer kruznicu, pocev od odredene tacke koju
¢emo uzeti za poreklo. Mi koji Zivimo u trodimenzionalnom svetu moZemo da zamislimo
pokretnu tacku M kako vuce za sobom liniju M N upravnu na ravan i ¢ija promenljiva duzina meri
vreme proteklo od pocetka. Krajnja tacka N ove linije opisivace u trodimenzionalnom prostoru
krivu koja ¢e, u ovom slucaju, biti helikoidnog oblika. Lako je uociti da ova kriva nacrtana u
trodimenzionalnom prostoru otkriva sve vremenske karakteristike promene koja se dogodila u
dvodimenzionalnom prostoru P. Rastojanje bilo koje tacke heliksoide od ravni Ppokazuje nam
trenutak vremena sa kojim imamo posla, a tangenta na krivu u toj tacki daje nam, svojim nagibom
prema ravni P, brzinu pokretne tacke u tom trenutku
**’ prikazuje samo deo stvarnosti uoc¢ene na ravni P, jer je samo prostor, u smislu koji stanovnici P

(1)

. Tako bi se reklo, "dvodimenzionalna kriva"

daju toj reci. Nasuprot tome, "trodimenzionalna kriva” sadrzi celu tu stvarnost: za nas ima tri
dimenzije prostora; za matematicara u dvodimenzionalnom svetu koji bi nastanjivao ravan Pi bio
nesposoban da zamisli tre¢u dimenziju, bila bi Prostor-vreme u tri dimenzije, jer bi ga
posmatranje kretanja navelo da je zamisli i analiticki izrazi. Kasnije bi od nas mogao saznati da
trodimenzionalna kriva stvarno postoji kao slika.

(1) Vrlo jednostavan racun bi to pokazao.

mon

(2) primorani smo da koristimo ove te¢no tacne izraze, "dvodimenzionalna kriva”, "trodimenzionalna kriva”, da oznacimo ovde ravnu i
prostornu krivu. Ne postoji drugi nacin da se naznace prostorne i vremenske implikacije jedne i druge.

Kad je jednom postavljena trodimenzionalna Kkriva, prostor i vreme ujedno, dvodimenzionalna
kriva bi se matematicaru iz ravnog univerzuma prikazala kao prosta projekcija ove na ravan koju
nastanjuje. Bila bi samo povrsinski i prostorni aspekt ¢vrste stvarnosti koja bi se trebala nazvati
vreme i prostor ujedno.



Ukratko, oblik trodimenzionalne krive nas ovde obavestava i o ravnoj putanji i o vremenskim
karakteristikama kretanja koje se odvija u dvodimenzionalnom prostoru. Opstije, ono sto je dato
kao kretanje u prostoru bilo kog broja dimenzija moZe se predstaviti kao oblik u prostoru koji ima jednu
dimenziju vise.

Ali da li je ovo predstavljanje zaista adekvatno predstavljenom? Da li sadrZi tacno ono $to ono
sadrzi? Na prvi pogled bi se pomislilo da jeste, kao $to smo upravo rekli. Ali istina je da ona sadrzi
viSe s jedne strane, manje s druge, i da ako dve stvari izgledaju zamenljive, to je zato Sto nas um
potajno iskljucuje iz predstave ono Sto je suvisno, i ne manje potajno uvodi ono sto nedostaje.

POGLAVLJE 9.3.

Kako se nepokretnost izrazava u terminima kretanja

Pocevsi s drugom tackom, ocigledno je da je devenir (postajanje) kao takvo eliminisan. Zato $to
nauka nema $ta s tim u datom slucaju. Sta je njen cilj? Jednostavno znati gde ¢e pokretna tacka biti
u bilo kom trenutku svog puta. Stoga se ona nepromenljivo prenosi na kraj ve¢ predenog intervala;
bavi se samo rezultatom jednom postignutim: ako moze da zamisli odjednom sve rezultate
postignute u svim trenucima, i tako da zna koji rezultat odgovara kom trenutku, postigla je isti
uspeh kao dete koje je postalo sposobno da procita re¢ odjednom umesto da je sastavlja slovo po
slovo. To se desava u slucaju nase kruznice i nase spirale koje se podudaraju tacku po tacku. Ali ovo
podudaranje ima znacenje samo zato Sto nas um prolazi kroz krivu i zauzima sukcesivno njene
tacke. Ako smo mogli da zamenimo sukcesiju sa juxtapozicijom, stvarno vreme prostornicenim
vremenom, devenir (postajanje) sa devenu-om (postalim), to je zato Sto u sebi cuvamo devenir,
stvarno trajanje: kad dete sada procita rec¢ odjednom, ono je virtualno sastavlja slovo po slovo.
Nemojmo stoga zamisljati da nam nasa trodimenzionalna kriva pruZza, takorec¢i skupa
kristalizovane, kretanje kojim se iscrtava ravna Kriva i sama ta ravna kriva. Ona je jednostavno
izvukla iz devenira ono Sto zanima nauku, i nauka inace ne moze koristiti ovaj izvadak osim ako
nas um ne obnovi izbaceni devenir ili se ne oseti sposobnim da to ucini. U tom smislu, kriva od n +
1 dimenzija vec iscrtana, koja bi bila ekvivalent krivi od n dimenzija koja se iscrtava, predstavlja
zapravo manje nego Sto pretenduje da predstavi.

Ali, s druge strane, predstavlja viSe. Oduzimajuéi ovde, dodajuci onde, ona je dvostruko
neadekvatna.

[oduinu cMo je, 3arcTa, [odPO AedHHNCAHNUM NOCTYNKOM, KPY>KHUM KpeTamheM, Y paBHU P,
Tauke M Koja je ca codoM NOoBYyKJIa npaBy npomensbuBe AyskuHe VN, nponopiinonaniy
NpoTeKJIOM BpeMeHy. Ta paBaH, Taj Kpy2, Ta NpaBa, TO KpeTambe, eBO CaBPIlIeHO ofpelheHnx
eJleMeHaTa oneparnuje KojoM ce ¢puzypa UCIpTana. Any UCIjpTaHa przypa He nogpa3yMeBa
HY>KHO Taj HAUMWH 2eHepHCcamba. YaK 1 aKo 2a joIl noAgpa3ymMeBa, MO2J1a je OUTH Nociefulia
KpeTamba ipy2e npaBe, HOpMaJIHe Ha JIpy2y paBaH, Uuju je Kpaj M onucao y Toj paBHY, ca
NOTNYHO PAa3INYUTUM OP3VHaMa, KPUBY KOja HUje duia Kpy KHUIIA. [JajMo cedu, HaruMe, SUII0
KOjy PaBaH ¥ NPOjeKTYjMO Ha Y HaIlly Cnupaiy: OHa he Takole J0OpPO npefiCTaB/baTU HOBY
PaBHY KPUBY, NpejlaykeHy HOBUM Op3MHaMa, CNojeHy ca HOBUM BpeMeHUMa. AKO JJaKJle, Y CMUCITY
KOjU CMO Masiovac fepMHUCANIM, CNUPaia CaJIp’KU Makbe Off KPY>KHUILlE U KpeTatba Koje ce Y 10j



HaBOJIHO NOHOBO HaJIa3H, y APY20M CMUICITY OHA CaJ[p>KU BUILIE: jeHOM npruxBaheHa Kao Cnoj
onpehene paBHe (uzype ca ofpeljeHUM HauMHOM KpeTama, Y B0j OU ce TaKole Mo2/la OTKPUTHU
DECKOHAYHOCT PYy2HX PaBHUX (pri2ypa AONYHEHUX PECNEeKTHUBHO dECKOHAYHOIIIhY Ipy2uX
KpeTamba. YKPaTKo, Kao IIITO CMO HajaBUJIN, NPeJICTaBa je JJBOCTPYKO HeaIeKBAaTHA: OCTaje UCNOJ,
a npenasu npeko. 1 1aKo ce n020[u ¥bEeH pas3noz. [JofaBameM jefHe N1MeH31je NPOCTOPY Y KOM ce
HaJIa31MO, CBaKaKo ce MO>Ke Y TOM HOBOM IIpocTopy pu2ypoM jefHe CTBapUu NpefjCTaBUTHU
npoIiec Wi NOCTajarbe AaTo Y CTapoM. AJIY NOLITO Ce 3aMeHUJI0 Beh 20TOBMM OHO IITO ce Brha
KaKO Ce CTBapa, C jefHe CTpaHe je eIMMUHUCAHO NOCTAajakbe CBOjCTBEHO BpeMeEHY, a C ipy2e
CTpaHe je yBeleHa MO2YhHOCT deCKOHAYHOCTHU APY2UX Npolieca KOjuM dU ce CTBAp TaKohe Moz2i1a
cazpaguTH. [[y’)KNHOM BpeMeHa y KOM e KOHCTATOBaJIO NOCTEeNEeHO CTBApame Te CTBapy,
NOCTOjao je 4OOPO ofipeljeH HauMH 2eHepuCakba; aJii Y HOBOM NPOCTOPY, yBehaHOM 3a jeqHY
IUMeH3WjV, 2]le ce CTBap pallupu Ofjje[HOM I0faBabeM BpeMeHa CTapOM NPOCTOPY, CJI0O0HO je
3aMUCIIUTY OeCKOHAYHOCT HAUMHU 2eHepricatba NoJjjefHaKo Mo2yhux; 1 OHaj Koju ce epeKTUBHO
KOHCTaTOBao, MaKO jeJUHU CTBapaH, BHIlIe He 132jie/la Kao NpUBUJIE20BaH: CTaBuhe ce —
No2pelrHo — Ha UCTU HUBO Ca OCTAJIMMA.

POGLAVLJE 9.4.

Kako ce BpeMe TaKo YMHH Jja Ce Cnaja ca NpoCTOPOM

Opmax ce npefjoceha ABOCTPYKA ONACHOCT KOjOj ce 1371a3u KaZia ce BpeMe CMOOIU3upa
YeTBPTOM JUMeH3UjoM npocTopa. C jefHe CTpaHe, pU3UKYyje ce [la Ce OfABUjalbe YN TaBe NPOIIIE,
cafanimbe U dyfiyhe ncTopuje yHUBEp3yMa Y3Me 3a jeJHOCTaBHO KpeTambe Hallle CBeCHOCTH JIYK
Te UCTOpUje AaTe OfijeIHOM Y BEeUHOCTH: Jo2al)aju Bullle He OM NPOJIa3uiIv npef HaMa, My S1CMO
NpOoJIa3uiIy hopef BUX0BOZ NOCTPOjamba. A ¢ ipy2e cTpaHe, y IIpocTopy-Bpemeny unu IIpocTop-
BpeMeHY TaKO CauMEeHOM, BepoBahe ce [ja je c710d04HO d1paTH u3Mel)y 0eCKOHAUHOCTH
moz2yhux pacnopena [IpocTopa u BpemeHa. A nnak je ca jodpo ogpeherum [IpocTopom, OOPO
ofgpehenum Bpemenom Taj IIpocTop-Bpeme duo cazpaljeH: camo je jegHa ogpeheHa nocedHa
pacnogenay [IpocTopy 1 BpemeHy duia cTBapHa. AJii HE NpaBU Ce pasiiviKa u3Mehy me 1 CBUX
JIpy2uxX MO2yhux pacnopesa: Wiu dojbe pe4eHo, BUILIe Ce He BUAY HUIIITA JI0 O0eCKOHAYHOCT
mo2yhux pacnofiesna, CTBapHa pacnozesia Bullle He dUBa [I0 jeJiHa O] lbUX. VKPAaTKoO, 3adopaBiba ce
JIa, NOIITO ce MeP/bUBO BpeMe HY>KHO CIMOOJIU3Yje NPOCTOPOM, UMa MCTOBPEMEHO BHIIIE U Makhe
Yy NPOCTOPHOj JUMEH3UjU Y3€TOj 32 CUMOOJI He20 Y CaMOM BpeMEHY.

Anu he ce oBe [1Be TauKe jacHUje BUAeTH Ha ciefiehy HauuH. [IpeTnoCTaBUIN CMO VHUBEP3YM Y
nBe numMeH3uje. To he duTu paBaH P, Heo2paHUYeHO npoayskeHa. CBaKU Off Y3aCTONHUX CTakba
yHUBep3yMa duhe TpeHyTHa C/IMKa, Koja 3ay31Ma 11eJTy paBaH 1 00yXBaTa I1eJIOKYNHOCT
npefMeTa, CBUX PaBHUX, Off KOjUX je VHUBEP3yM cauuibeH. PaBaH he 1akiie SUTH Kao eKpaH Ha
KOoMe OU ce o/]BHjajia KuHeMaTozpadrja yHUBEP3yMa, C TOM Pa3/IMKOM MNAK Jja OBZie HeMa
KrHeMaToz2pada U3BaH eKpaHa, HUTU (poTozpaduje npojeKToOBaHe CNojba: CJINKA Ce CAMOBOJbHO
WCI[PTaBa Ha eKpaHy. CaJja, CTAaHOBHUIY PaBHU P MO2y Ha [IBa pa3/IMyuTa HAYMHa 3aMUCITUTU
Y3aCTONHOCT KMHEeMaTo2padCKUX CJIUKA Y CBoM npocTopy. [Tofenuhe ce y iBa Tadopa, npema
TOMe J]a JI1 BUIlle NPU/IAjy BaKHOCT NOAAI[MMa UCKYCTBa WU CUMOOIN3MY HayKe.



I[IpBu he nporieHUTH [ja MMa Y3aCTONHUX CINKQ, ajl4 [ia HU2Jle Te CJIMKe HHUCY NOCTPOojeHe 3ajefHO
Iy>K GUIMa; 1 TO U3 [jBa pasioza: 1° Ime du ¢uiM Mo2ao fa ce cmecTr? CBaKa CIUKa,
NOKpUBajyhu eKpaH caMa, hpeMa NpeTNnoCTaBLY UCNYHbaBa I[eJIOKyNaH NPOCTOp MOKAa
deCcKOHaYaH, 11eJIOKyNaH NPOCTOp YHUBep3yMa. CUIM ce JaKJie [ja Te CIMKe NOCTOoje CaMo
y3aCTONHO; He 01 MOzJle OUTHU AaTe 27100a/THO. BpeMe ce, ocuiM TO2a, J00pO npe/icTaBba HAIIIO]
CBECHOCTU Kao TPajambe U y3aCTONHOCT, CBOjCTBA HECBOZ/bMBA Ha OMJIO KOja ipy2a U pa3nnuduTa
of] cyceficTBa. 2° Ha ¢punmy du cBe duiio npeponpeheHo nin, ako Bullie BOIUTe, ofpeheHo.
Winy3o0pHa du fakiie duia Hallla CBECHOCT Jia dUpa, Jefyje, CTBapa. AKO NOCTOjU Y3aCTONHOCT U
Tpajarbe, TO je ynpaBo 3aTOo LITO CTBAPHOCT OKJIEBA, ONMNA, NOCTeneHo pa3paljyje HenpeBUIUBY
HOBOCT. CBaKakKo, yZieo anconyTHe ofjpel)eHOCTH je BeIUK Y YHUBEP3YMY; yNPaBo 3aTo je Moz2yha
MaTeMaTH4Ka pr3uKa. Ajy OHO IITO je npenoapeleHo je BUpTyanHo Beh 20TOBO U Tpaje caMmo
CBOjOM conujapHoIIhy ca OHMM IITO Ce CTBapa, Ca OHMM IIITO je CTBAPHO TPajarbe U Y3aCTONHOCT:
Tpeda y3eTHu y 003UP TO UCnpenjieTame, M TajJla Ce BUU Jja NPOIUIa, Cafallikba 4 dyayha nucropuja
YHUBEP3yMa He MO’Ke SUTH JIaTa 27I00aJIHO YK dbuima ' .

(1) 0 0gom tuLiiarby, 0 OHOMeE WILI0 CMO HA3USAU KUHeMAloipaghckum MexaHu3mMoM MUCIIU, U 0 HAWO] HellocpegHoj lipegciiiasu cliéapu,
augetiiu iioinassmve IV krouie L'Evolution créatrice, Paris, 1907,

Drugi bi odgovorili: "Prvo, ne mari mi za vasu navodnu nepredvidivost. Cilj nauke je da racuna, a
samim tim i da predvida: stoga ¢emo zanemariti vas osecaj neodredenosti, koji je moZda samo iluzija.
Sada, vi kaZete da u univerzumu nema mesta za smestanje drugih slika osim one koja se naziva
sadasnjom. To bi bilo ta¢no da je univerzum osuden da ima samo svoje dve dimenzije. Ali moZemo mu
pretpostaviti trecu, koju nasa cula ne doseZu, i kroz koju bi nasa svest putovala dok se odvija u ‘Vremenu’.
Zahvaljujuci ovoj trecoj dimenziji Prostora, sve slike koje Cine sve prosle i buduce trenutke univerzuma
date su odjednom zajedno sa sadasnjom slikom, ne rasporedene jedna u odnosu na drugu kao fotografije
duZ filmske trake (za to, zaista, ne bi bilo mesta), ve¢ poredane drugacijim redosledom, koji ne moZemo
da zamislimo, ali ga moZemo da konceptuelno shvatimo. Ziveti u Vremenu znaci pro¢i kroz ovu trecu
dimencziju, to jest detaljno je ispitati, sagledati jednu po jednu slike koje ona omogucava da se postave
jedna pored druge. Prividna neodredenost one koju ¢emo percipirati sastoji se jednostavno u ¢injenici da
jo$ nismo percipirali: to je objektivizacija naseg neznanja'". Mi verujemo da se slike stvaraju u trenutku
njihovog pojavljivanja upravo zato sto nam se Cini da nam se pojavljuju, to jest da nastaju pred nama i za
nas, da dolaze k nama. Ali ne zaboravimo da je svako kretanje uzajamno ili relativno: ako ih percipiramo
kako dolaze k nama, isto je tacno reci da mi idemo njima. One su u stvarnosti tu; ekaju nas, poredane; mi
prolazimo duZ fronta. Nemojmo dakle reci da nam se dogadaiji ili nesrece dogadaju; mi se njima
dogadamo. I to bismo odmah uocili da smo poznavali tre¢u dimenziju kao i druge.”

(1) U stranicama posvecenim "kinematografskom mehanizmu misljenja", pokazali smo nekada da je ovakav naéin rasudivanja prirodan
ljudskom duhu. (Evolucija stvaralastva, gl. IV

Sada, pretpostavljam da sam izabran za arbitra izmedu dva tabora. Okrenuo bih se onima koji su
upravo govorili i rekao bih im: "Dopustite mi prvo da vam Cestitam sto imate samo dve dimenzije, jer
Cete tako dobiti potvrdu za svoju tezu koju bih ja uzalud traZio da sam izveo slicno rasudivanje u prostoru
u koji me sudbina bacila. Naime, ja Zivim u trodimenzionalnom prostoru; i kada prihvatim za neke
filozofe da bi mogla postojati Cetvrta dimenzija, govorim nesto $to je moZda apsurdno samo po sebi, iako
matematicki zamislivo. NadCovek, koga bih zauzvrat uzeo za arbitra izmedu njih i mene, moZda bi nam
objasnio da se ideja Cetvrte dimenzije dobija produzavanjem odredenih matematickih navika stecenih u



nasem Prostoru (bas kao sto ste vi dobili ideju trece dimenzije), ali da ideja ovaj put ne odgovara i ne
moZe odgovarati nikakvoj stvarnosti. Ipak postoji trodimenzionalni prostor, u kome se upravo nalazim: to
je sre¢a za vas, i moci ¢u da vas obavestim. Da, pogodili ste tacno verujuci da je moguca koegzistencija
slika poput vasih, od kojih se svaka prostire na beskonacnoj ‘povrsini’, dok je to nemoguce u skracenom
Prostoru gde vam se Cini da celokupnost vaseg univerzuma stane u svakom trenutku. Dovoljno je da se te
slike — koje mi nazivamo ‘ravnim’ — nagomilaju, kako mi kaZemo, jedna na drugu. Evo ih nagomilanih.
Vidim vas ‘¢vrst’ univerzum, kako mi kazemo; sacinjen je od gomilanja svih vasih ravnih slika, proslih,
sadasnjih i buducih. Vidim i vasu svest kako putuje upravno na ove ‘ravni’ nanizane, ne upoznajuci nikad
drugu osim one koju prolazi, percipirajuci je kao sadasnjost, se¢ajuci se onda one koju ostavlja iza sebe,
ali ne znajudi za one koje su ispred i koje zauzvrat ulaze u njenu sadasnjost da bi odmah obogatile njeno
proslo iskustvo.”

Medutim, evo Sta me dodatno zapara.

Uzeo sam proizvoljne slike, ili bolje reéi filmske trake bez slika, da predstavim vasu budué¢nost,
koju ne poznajem. Tako sam nagomilao na sadasnje stanje vaseg univerzuma buduca stanja koja
za mene ostaju prazna: ona stoje nasuprot proslim stanjima koja su s druge strane sadasnjeg stanja
i koja vidim, ona, kao odredene slike. Ali nisam nimalo siguran da vasa budué¢nost koegzistira na
ovaj nacin sa vaSom sadasnjoscu. Vi mi to kazete. Izgradio sam svoju sliku po vasim uputstvima,
ali vasa hipoteza ostaje hipoteza. Ne zaboravite da je to hipoteza i da jednostavno izrazava
odredena svojstva posebnih ¢injenica, iseCenih iz beskrajne stvarnosti, kojima se bavi fizicka
nauka. Sada, mogu vam re¢i, dajuci vam korist od mog iskustva s tre¢om dimenzijom, da ¢e vase
predstavljanje vremena pomocu prostora dati istovremeno viSe i manje od onoga Sto Zelite da
predstavite.

Ona ¢e vam dati manje, jer gomila naslaganih slika koja ¢ini celokupnost stanja univerzuma nema
nista Sto implicira ili objasnjava kretanje kojim vas Prostor Pzauzima ih naizmeni¢no, ili kojim
(Sto je po vama isto) one dolaze naizmenicno da ispune Prostor Pu kome se nalazite. Znam da vam
to kretanje nije vazno. Posto su sve slike virtualno date — a to je vase uverenje — posto bismo
teoretski trebali modéi uzeti onu koju Zelimo u delu gomile koja je napred (u tome se sastoji racun ili
predvidanje dogadaja), kretanje koje bi vas primoralo da prodete kroz posredne slike izmedu te
slike i sadasnje — kretanje koje bi upravo bilo vreme — vam se ¢ini kao prosto ‘kasnjenje’ ili
prepreka doneta u stvarnosti viziji koja bi bila neposredna po pravu; ovde bi bio samo manjak
vaseg empirijskog znanja, koji upravo nadoknaduje vasa matematicka nauka. Konacno, to bi bila
negativnost; i dobili biste vise, dobili biste manje nego Sto ste imali, kada postavljate sukcesiju, to
jest nuznost listanja albuma, dok su svi listovi tu. Ali ja koji dozivljavam ovaj trodimenzionalni
univerzum i koji u njemu mogu efektivno opaZzati kretanje koje ste zamislili, moram vas upozoriti
da vi sagledavate samo jedan aspekt pokretljivosti i samim tim trajanja: drugi, sustinski, vam
izmice. MoZemo bez sumnje smatrati da su teoretski naslagani jedni na druge, dati unapred po
pravu, svi delovi buduéih stanja univerzuma koji su unapred odredeni: time se samo izrazava
njihova predodredenost. Ali ovi delovi, sastavni delovi onoga Sto nazivamo fizickim svetom,
uokvireni su drugima, na koje vas ra¢un do sada nije imao uticaja, a koje proglasavate
izracunljivim zahvaljujuéi potpuno hipotetickoj asimilaciji: postoji organsko, postoji svesno. Ja koji
sam ukljucen u organizovani svet svojim telom, u svesni svet duhom, doZzivljavam napredovanje
kao postepeno obogacivanje, kao kontinuitet izuma i stvaranja. Vreme je za mene ono $to je



najstvarnije i najneophodnije; to je temeljni uslov delovanja; — Sta kazem? to je samo delovanje; i
obaveza koju imam da ga Zivim, nemoguc¢nost da ikad presko¢im buduéi vremenski interval, bila
bi dovoljna da mi dokaze — da nemam neposredan osecaj za to — da je buduc¢nost zaista otvorena,
nepredvidiva, neodredena. Nemojte me smatrati metafizicarem, ako tako nazivate coveka
dijalektickih konstrukcija. Nisam nista konstruisao, jednostavno sam konstatovao. Predajem vam
ono Sto se nudi mojim culima i svesti: neposredno dato mora se smatrati stvarnim sve dok se ne
dokaZe da je prost privid; na vama je, dakle, ako vidite iluziju, da pruzite dokaz. Ali vi tu sumnjate u
iluziju samo zato Sto vi, vi, pravite metafizicku konstrukciju. Ili bolje receno, konstrukcija je ve¢
gotova: potice od Platona, koji je smatrao vreme prostim liSavanjem vecnosti; i veéina antickih i
modernih metafizicara je to prihvatila takvom kakva jeste, jer ona zaista odgovara temeljnom
zahtevu ljudskog uma. Stvoren da uspostavlja zakone, to jest da iz promenljivog toka stvari izvlaci
odredene odnose koji se ne menjaju, nas um je prirodno sklon da vidi samo njih; samo oni za njega
postoje; on stoga ispunjava svoju funkciju, odgovara svojoj nameri stavljajuéi se izvan vremena
koje teCe i traje. Ali misao, koja prevazilazi ¢isti um, dobro zna da, ako je sustina inteligencije da
izvodi zakone, to je zato da nasa akcija moze da se oslanja na nesto, da nasa volja ima ve¢u mo¢
nad stvarima: um tretira trajanje kao manjak, kao ¢istu negaciju, kako bismo mogli da delujemo
Sto efikasnije u ovom trajanju koje je ipak najpozitivnija stvar na svetu. Metafizika vecine
metafizicara nije, dakle, niSta drugo do sam zakon funkcionisanja uma, koji je jedna od
sposobnosti misljenja, ali ne i samo misljenje. Ovo, u svojoj celovitosti, uzima u obzir celovito
iskustvo, a celovitost naseg iskustva je trajanje. Dakle, Sta god da radite, eliminiSete nesto, i cak
sustinsko, zamenjujuci blokom jednom postavljenim stanja univerzuma koja prolaze jedno za
drugim "

(1) 0 odnosu koji su metafizicari uspostavili izmedu bloka i slika datih naizmenic¢no, dugo smo se izlaZali u Evoluciji stvaralastva, poglavlje IV.

Time sebi dajete manje nego Sto treba. Ali, u drugom smislu, sebi dajete viSe nego Sto treba.

Vi zaista Zelite da vasa ravan P prode kroz sve slike, postavljene tamo da vas ¢ekaju, svih
uzastopnih trenutaka univerzuma. Ili — Sto je isto — Zelite da sve te slike date u trenutku ili
vecnosti budu osudene, zbog nesposobnosti vase percepcije, da vam se prikazu kao da prolaze
jedna za drugom kroz vasu ravan P. Uostalom, nije bitno da li se izrazavate na jedan ili drugi nacin:
u oba slucaja postoji ravan P — to je Prostor — i pomeranje te ravni paralelno sa samom sobom —
to je Vreme — Sto €ini da ravan prolazi kroz celokupnost bloka postavljenog jednom zauvek.

Medutim, ako je blok stvarno dat, mozete ga isto tako dobro preseci bilo kojom drugom ravni P
koja se takode pomera paralelno sa sobom i prolazi tako kroz celokupnost stvarnog u drugom
pravcu'"’. Napravili biste novu raspodelu prostora i vremena, podjednako opravdanu kao prva,
posto cvrst blok ima jedinu apsolutnu stvarnost. To je doista vasa hipoteza. Zamislili ste da ste
dobili, dodavanjem dodatne dimenzije, Prostor-Vreme u tri dimenzije koje se mogu podeliti na
prostor i vreme na beskonacno mnogo nacina; vasa, ona koju dozivljavate, bila bi samo jedna od
njih; bila bi na istom nivou kao i sve ostale. Ali ja, koji vidim kakva bi bila sva iskustva, koja ste vi

samo zamisljali, posmatraca vezanih za vase ravni P ikrec¢uéih se s njima, mogu vam reéi da bi,
imajudi u svakom trenutku viziju slike sastavljene od tacaka preuzetih iz svih stvarnih trenutaka
univerzuma, ziveo u neskladu i apsurdu. Skup ovih nesuvislih i apsurdnih slika zaista reprodukuje
blok, ali iskljucivo zato Sto je blok sacinjen na sasvim drugi na¢in — odredenom ravni koja se



kreée u odredenom pravcu — da on postoji kao blok, i da se onda moze prepustiti masti da ga
rekonstruiSe mislju pomocu bilo koje ravni koja se krec¢e u drugom pravcu. Staviti te mastarije na
istu liniju sa stvarnoscu, reci da je pokret koji je stvarno stvorio blok samo bilo koji od moguéih
pokreta, znaci zanemariti drugu tacku na koju sam vam skrenuo paznju: u bloku gotovom,
oslobodenom trajanja u kome se stvarao, rezultat jednom dobijen i odvojen viSe ne nosi izric¢itu
marku rada kojim je postignut. Hiljade razli¢itih operacija, izvedenih mislju, rekonstituisale bi ga
isto tako dobro u zamisli, iako je sastavljen na odreden i jedinstven nacin. Kad je kuéa sagradena,
nasa masta Ce je obi¢i u svim pravcima i rekonstruisace je isto tako dobro postavljajuéi prvo krov,
zatim pric¢vrsc¢ujuéi spratove jedan po jedan. Ko bi stavio ovu metodu na isti rang sa arhitektovom i
smatrao je ekvivalentnom? Ako bolje pogledamo, videli bismo da je arhitektova metoda jedini
efektivni nacin sastavljanja celine, to jest njenog stvaranja; druge, uprkos prividu, samo su
sredstva za njenu razgradnju, to jest, u sustini, za njeno unistavanje; ima ih koliko god hocete. Ono
Sto se moglo sagraditi samo odredenim redom mozZe se unistiti bilo kako.

(1) Istina je da se u uobicajenoj koncepciji prostornog Vremena nikad ne dolazi u iskusenje da se film pomeri u pravcu Vremena i da se zamisli
nova raspodela kontinuuma od Cetiri dimenzije na vreme i prostor: ona ne bi nudila nikakvu prednost i davala bi nesuvisle rezultate, dok se
operacija ¢ini neizbezZnom u teoriji relativnosti. Ipak, amalgam vremena sa prostorom, koji navodimo kao karakteristiku ove teorije, mogao bi
se, strogo uzevsi, zamisliti, kao sto vidimo, u uobicajenoj teoriji, samo Sto bi poprimio drugaciji izgled.

POGLAVLJE 9.5.

Dvostruka zabluda kojoj se izlazemo

To su dve tacke koje nikada ne treba zaboraviti kada se vreme pridruzi prostoru daju¢i mu dodatnu
dimenziju. Smestili smo se u najopstijem slucaju; jo$ nismo razmatrali poseban izgled koji ova
nova dimenzija poprima u teoriji relativnosti. Teoreticari relativnosti, svaki put kada su izasli iz
Ciste nauke da nam daju predstavu o metafizickoj stvarnosti koju ova matematika izrazava, pre
svega su precutno pretpostavili da etvrta dimenzija ima bar atribute ostale tri, spreman da unese
nesto vise. Govorili su o svom Prostor-Vremenu uzimajuéi zdravo za gotovo sledeée dve tacke: 1°
Sve raspodele koje se u njemu mogu napraviti u prostoru i vremenu moraju se staviti na isti rang
(istina je da se ove raspodele mogu izvrSiti, u hipotezi relativnosti, samo prema posebnom zakonu,
o ¢emu ¢emo se vratiti uskoro); 2° nase iskustvo uzastopnih dogadaja samo osvetljava tacku po
tacku linije date odjednom. Cini se da nisu uzeli u obzir da matematicki izraz vremena, nuzno mu
dajudi karakteristike prostora i zahtevajuci da Cetvrta dimenzija, ma kakve bile njene posebne
kvalitete, prvo ima one ostale tri, gresi kako nedostatkom tako i viSkom, kao $to smo upravo
pokazali. Svako ko ovde ne donese dvostruku korekciju riskira da pogresi o filozofskom znacenju
teorije relativnosti i da podigne matematicku predstavu u transcendentnu stvarnost. Uveriéemo se
u to prelazedi na odredene odlomke ve¢ klasi¢ne knjige g. Eddingtona: "Dogadaji se ne desavaju; oni
su tu, i mi ih susrecemo na nasem putu. ‘Formalnost desavanja’ je jednostavno indikacija da je
posmatrac, u svom istraZivackom putovanju, prosao kroz apsolutnu buduc¢nost doticnog dogadaja, i ona
je bez velike vaznosti'"." Ve¢ se u jednom od prvih dela o teoriji relativnosti, onom Silbersteina,
Citalo da je g. Wells izvanredno pretekao ovu teoriju kada je svom ‘putniku kroz Vreme’ dao da kaze:
Nema nikakve razlike izmedu Vremena i Prostora, osim $to se duZ Vremena nasa svest krece .

(1) Eddington, Prostor, Vreme i Gravitacija, prev. fr, str. 51.



(2) Silberstein, Teorija relativnosti, str. 130.

POGLAVLJE 9.6.

Posebne karakteristike ove predstave u teoriji relativnosti

Ali sada moramo da se pozabavimo posebnim oblikom koji Cetvrta dimenzija poprima u prostor-

vremenu Minkowskog i AjnStajna. Ovde invarijanta ds” vise nije zbir Cetiri kvadrata sa jedini¢nim
koeficijentom, kao Sto bi bilo da je vreme dimenzija slicna ostalim: Cetvrti kvadrat, sa

koeficijentom ¢ , mora se oduzeti od zbira prethodna tri, i time zauzima poseban polozaj.
Odgovarajuc¢im trikom mozemo izbrisati ovu osobenost matematickog izraza, ali ona ostaje u
izraZenoj stvari, a matematicar nas o tome upozorava govoreci da su prve tri dimenzije ‘realne’ a
Cetvrta ‘imaginarna’. Hajde da Sto pomnije ispitamo ovaj prostor-vreme posebnog oblika.

POGLAVLJE 9.7.

Posebna zabluda koja moZe proizaci

Ali odmah da najavimo rezultat ka kome krenusmo. On ¢e nuzno podsecati na onaj koji smo dobili
ispitivanjem mnostva vremena; StaviSe, on moZe biti samo njegov novi izraz. Nasuprot zdravom
razumu i filozofskoj tradiciji, koji se zalazu za jedinstveno vreme, teorija relativnosti je isprva
osim jednog stvarnog vremena, onog fizicara koji gradi nauku: ostala su virtualna vremena, to jest
fiktivna, pripisana od njega virtualnim posmatrac¢ima, to jest fantasticnim. Svaki od tih sablasnih
posmatraca, ako bi odjednom oZziveo, smestio bi se u stvarno trajanje starog stvarnog posmatraca,
koji bi postao sablast zauzvrat. Tako da uobicajena koncepcija stvarnog vremena jednostavno
opstaje, uz dodatak, duhovnu konstrukciju namenjenu da prikaze kako, ako se primene
Lorentzove formule, matematicki izraz elektro-magnetnih pojava ostaje isti za posmatraca za
koga se pretpostavlja da miruje i za posmatraca koji sebi pripisuje bilo koje ravnomerno kretanje.
A Minkowskijev i AjnStajnov prostor-vreme ne predstavlja nista drugo. Ako pod prostor-
vremenom od Cetiri dimenzije podrazumevamo stvarnu sredinu u kojoj evoluiraju stvarna bica i
predmeti, onda je prostor-vreme teorije relativnosti ono sto svi imamo, jer svi mi zapocinjemo
gest postavljanja prostor-vremena od Cetiri dimenzije ¢im prostoriziramo vreme, a ne mozemo
meriti vreme, ne moZemo ¢ak ni govoriti o njemu bez njegovog prostoriziranja'"'. Ali, u ovom
prostor-vremenu, vreme i prostor ostaju razliciti: ni prostor ne moze da ispusti vreme, ni vreme da
vrati prostor. Ako se medusobno preklapaju, i u razmerama koje variraju u zavisnosti od brzine
sistema (to se deSava u AjnStajnovom prostor-vremenu), onda se viSe ne radi o virtualnom prostor-
vremenu, onom fizicara zamisljenog kao eksperimentatora, a ne vise fizicara koji eksperimentise.
Jer ovo poslednje prostor-vreme miruje, i u prostor-vremenu koje miruje vreme i prostor ostaju
medusobno razliciti; mesaju se samo, kao Sto ¢emo videti, u meSanju izazvanom kretanjem
sistema; ali sistem je u pokretu samo ako ga fizicar koji se u njemu nalazio napusti. A on ga ne
moze napustiti a da se ne smesti u drugi sistem: ovaj, koji tada miruje, imace prostor i vreme jasno
razliCite kao i nasi. Tako da prostor koji gutne vreme, vreme koje zauzvrat apsorbuje prostor, jesu



vreme ili prostor uvek virtualni i prosto postavljeni, nikad aktuelni i ostvarenjeni. Istina je da
koncepcija ovog prostor-vremena tada deluje na percepciju aktuelnog prostora i vremena. Kroz
vreme i prostor koje smo oduvek poznavali kao razlicite, i time bezobli¢ne, uocavamo, kao kroz
providnost, artikulisani organizam prostor-vremena. Matematicka notacija ovih artikulacija,
izvrSena na virtualnom i dovedena do najviSeg stepena opstosti, da¢e nam neocekivanu mo¢ nad
stvarnim. Imacemo u rukama mocno sredstvo istrazivanja, princip istrazivanja za koji se ve¢
danas moze predvideti da ljudski duh nece od njega odustati, ¢ak i ako bi eksperiment nametnuo
novi oblik teoriji relativnosti.

(1) To smo izrazili u drugom obliku (str. 76 i dalje) kada smo rekli da nauka nema nacina da razlikuje vreme koje se odvija i vreme koje je
odvijeno. Ona ga prostorizira time sto ga meri.

POGLAVLJE 9.8.

Sta amalgam prostor-vreme zapravo predstavlja

Da bismo pokazali kako vreme i prostor pocinju da se ispreplicu tek onda kada oboje postanu
! !
fiktivni, vratimo se nasem sistemu .S' i posmatracu koji, smesten efektivno u S , se misaono

I
prenosi u drugi sistem .S, uc¢vrséuje ga i pretpostavlja da je S pokrenut svim moguéim brzinama.
Zelimo da saznamo $ta posebno znadi u teoriji relativnosti ispreplitanje prostora sa viemenom
posmatranim kao dodatna dimenzija. Ne¢emo niSta promeniti u rezultatu, i pojednostavi¢emo

nasu ekspoziciju, pretpostavljajudi da je prostor sistema S'i .S ’ sveden na jedinstvenu dimenziju,
na pravu liniju, i da posmatrac u S' , imajudi vermikularni oblik, nastanjuje deo ove linije. U
sustini, mi se samo vra¢amo uslovima u koje smo se smestali malopre (str. 190). Rekli smo da nas
posmatrac, sve dok odriava SVoju misao u S' gde se nalazi, konstatuje isto i jednostavno
postojanost duzine A B oznacene sa /. Ali, ¢im n]egova misao prede u .S, on zaboravlja

konstatovanu i konkretnu nepromenljivost duzine A B ili njenog kvadrata /2 ; on je viSe ne
predstavlja drugacije nego u apstraktnom obliku kao nepromenljivost razlike izmedu dva kvadrata

L*ilT , koji bi bili jedini dati (nazivaju¢i L produZeni prostor \/1—2,1Tvremensk1 interval

1\/#—7 - 12 'koji se umetnuo izmedu dva dogadaja A i B percipirana unutar sistema S kao
-u c

c
simultana). Mi koji poznajemo prostore sa viSe od jedne dimenzije, nemamo poteskoca da
geometrijski prevedemo razliku izmedu ove dve koncepcije; jer u dvodimenzionalnom prostoru

koji nas okruzuje za liniju A B , treba samo da podlgnemo na nju normalu B C jednaku cT, 1

odmah primec¢ujemo da posmatrac stvaran u S percipira stvarno kao nepromenljivu stranu A B

pravouglog trougla dok posmatrac f1kt1var1 u S neopaza (ili tacm]e ne zamislja) direktno drugo do

drugu stranu B C i hipotenuzu A C ovog trougla: linija A B vise ne bi bila za njega do duse
[ 2 [ 2

nego misaona crta kojom dopunjuje trougao, figurativniizrazza "A C - B C .Sada,

I
pretpostavimo da mahnitom palicom magije nas posmatrac, stvaran u .S i fiktivan u .S, bude
stavljen u uslove u kojima smo mi sami, i da mu se omogucéi da opaza ili zamlslja prostor sa vise od

jedne dimenzije. Kao stvarni posmatrac u S on ¢e opaziti pravu liniju A B :to je stvarnost. Kao



fiktivni fizicar u .S, on ¢e opaziti ili zamisljati izlomljenu liniju A C B :to je samo virtualno; to je

prava linija A B Kkoja se pojavljuje, produéenaiudvojena u ogledalu kretanja. Dakle, prava linija
A B je prostor. Ali izlomljena 11n1]aA C B ]e prostorlvreme i tako bi bilo sa beskonacno
mnogo druglh izlomljenih 11n1]aA D B A E B .. itd., koje odgovaraju razli¢itim brzinama

sistema S , dok prava linija A B ostaje prostor. Ove izlomljene linije prostor-vreme, jednostavno
virtualne, proizilaze iz prave linije prostora samo ¢injenicom kretanja koje duh namece sistemu.
Sve su podredene ovom zakonu da kvadrat njihovog prostornog dela, umanjen za kvadrat njihovog
vremenskog dela (dogovoreno je uzeti brzinu svetlosti za vremensku jedinicu) daje ostatak jednak

nepromenljivom kvadratu prave linije A' B' , ova linija Cistog prostora, ali stvarna. Tako, tacno
vidimo odnos amalgama prostor-vreme prema prostoru i vremenu razlicitim, koje su ovde uvek
ostavljane jedan pored drugog ¢ak i kada se ¢inilo da se vreme, prostorno ga predstavljajudi,
pretvara u dodatnu dimenziju prostora. Ovaj odnos postaje sasvim upecatljiv u posebnom slucaju

k011 smo namerno izabrali, onom gde hnlja A B , percipirana od strane posmatraca smestenog u

S , Spaja jedan s drugim dva dogadaja A i B data u ovom sistemu kao simultana. Ovde vreme i

I

prostor su toliko razliCiti da vreme iSCezava, ostavljajuc¢i samo prostor: prostor A B , to je sve Sto je
konstatovano, to je stvarnost. Ali ova stvarnost mozZe biti virtualno rekonstituisana amalgamom
virtualnog prostora i virtualnog vremena, ovaj prostor i ovo vreme se produzavaju kako raste
virtualna brzina koju posmatra¢ namece sistemu idealno se odvajajuci od njega. Tako dobijamo
beskona¢no mnogo amalgama prostora i vremena jednostavno zamisljenih, svaki ekvivalentan
¢istom i jednostavnom prostoru, percipiranom i stvarnom.

Ali sustina teorije relativnosti je da stavi na isti rang stvarnu viziju i v1rtualne vizije. Stvarnost bi bila
samo poseban slucaj v1rtualnog Izmedu percepcije prave linije A B unutar sistema S
koncepcije izlomljene linije A C B kada se pretpostavi da smo unutar sistema S, ne bi bilo

razlike u prirodi. Prava linija A' B' bi bila izlomljena linija kao A' C B’ sa segmentom kao C' B'

jednakim nuli, vrednost nula dodeljena ovde sa 1 je vrednost kao i sve druge. Matematicar i
fizicar svakako imaju pravo da se tako izraze. Ali filozof, koji mora da razlikuje stvarno od
simbolickog, govorice drugacije. On ¢ée se zadovoljiti opisivanjem onoga Sto se upravo dogodilo.

Postoji percipirana duzina, stvarna, A B .Iako se dogovorimo da se zadovoljimo samo njom,

I

! !
uzimajuéi A B i B kao trenutne i simultane, jednostavno postoji, po pretpostavci, ova prostorna
duzina plus niSta vremena. Ali kretanje nametnuto misaono sistemu ¢ini da se prvobitno

. vi . . 2, . g2 . 2 2 . .
razmatrani prostor ¢ini da se nadima od vremena: [~ ¢e postati L™ ,tojest/” + ¢ T . Tada ée novi

e . 2 . 2 . )
prostor morati da ispusti vreme, da L~ bude umanjeno za ¢ T , kako bi se ponovo naslo /.

Tako smo vraceni nasim prethodnim zaklju¢cima. Pokazano nam je da bi dva dogadaja, simultana
za osobu koja ih posmatra unutar svog sistema, bila sukcesivna za onoga ko bi zamisljao, spolja,
sistem u kretanju. Slozili smo se, ali smo isticali da interval izmedu dva dogadaja koji su postali
sukcesivni uzalud bi se nazivao vremenom, on ne bi mogao da sadrzi nijedan dogadaj: to je, rekli
smo, ‘nista prosireno’""’. Ovde prisustvujemo prosirenju. Za posmatraca u s , udaljenost izmedu A
i B' bila je prostorna duzina / uveéana za nula vremena. Kada stvarnost /2 postane virtualnost L? ,

nula stvarnog vremena procveta u virtualno vreme ¢ . Ali ovaj interval virtualnog vremena nije



nista drugo do nista prvobitnog vremena, proizvodeci ne znam kakav opticki efekat u ogledalu
kretanja. Misao ne bi mogla da smesti dogadaj u njega, ma kako kratak bio, nista viSe nego sto bi
se mogao gurnuti komad namestaja u salon opaZen u dubini ogledala.

(1) Vidi gore, strana 154.

Ali razmotrili smo poseban slucaj, kada se dogadajiu A i B percipiraju unutar sistema S kao
simultani. Cinilo nam se da je to najbolji nacin da se analizira operacija kojom se Prostor dodaje
Vremenu i Vreme Prostoru u teoriji relativnosti. Razmotrimo sada opstiji slucaj kada se dogadaji

AiB desava]u u razlicito vreme za posmatraca u S Vradamo se naso; prVOJ notaciji: vreme

I

dogada]a A’ éemo nazvati t1 ,avreme dogadaja B Iy oznac1cemo sax; = xp udaljenost od A do

B u Prostoru, pri Cemu su x1 1x2 respektivne udaljenosti od A 1B do izvorne tacke O Radi
pojednostavljenja, ponovo pretpostavljamo da j je Prostor sveden na jednu dimenziju. Ali ovaj put

¢emo se zap1tat1 kako bi se posmatrac unutar S LIOClVSl u ovom sistemu i konstantnost prostorne

!

duZine x, - x; ikonstantnost vremenske duZine t2 - t; za sve brzine kojima bi sistem mogao

biti animiran, predstavio tu konstantnost postavljajuci se mislima u nepokretni sistem S. Znamo
I I 2
dabise(x, - x;) zatomorao proéiriti u

3 [(x2 - xl) + U(tz f'1 )]2

(1

Ny N|c

, koli¢inu koja prevazilazi (x, - x;) za

1 Uz I I 2 2 I I 2 I ! I I
(55 (xy —x1) +0 (1 —11) +20(xy - x9)(ty - 11)]
1-2 ¢

c

Ovde opet, kao Sto se vidi, vreme bi doslo da naduva prostor.

(2)

I I 2
Ali, zauzvrat, prostor se dodao vremenu, jer ono Sto je prvobitno bilo (z, - ;) postalo je

v(xy - x
2[(1‘2 _tl) +%]
1- —2- c
: 2 ¢
, koli¢ina koja prevazilazi (¢, - t1 ) za

1 02 I I 2 U2 I I 2 2U I I I I
= [ (xy = x1) +5(ty —11) +E72(xy —x1 )1y —17)]
C C

1_—2— Cc
c

(1) vidi str. 193
(2) Vidi str. 194

. v . y 2 .
Tako da se kvadrat vremena povecao za kolicinu koja, pomnozena sa ¢~ , dala bi porast kvadrata
prostora. Tako pred nasim oc¢ima vidimo kako se formira prostor koji skuplja vreme i vreme koje

. . . . 2 2 2 . .. .
skuplja prostor, invarijantnost razlike (x, - x;)” - ¢” (#; - ;)" za sve brzine pripisane sistemu.

Ali ovaj amalgam Prostora i Vremena pocinje da nastaje za posmatraca u S’ tek u trenutku kada
njegova misao pokrece sistem. I amalgam postoji samo u njegovoj misli. Ono Sto je stvarno,
odnosno uoceno ili uocljivo, jesu Prostor i Vreme razliciti sa kojima se susrece u svom sistemu. On
ih moZe povezati u kontinuum od Cetiri dimenzije: to svi mi ¢inimo, manje-vise zbunjeno, kada



prostorizujemo vreme, a prostorizujemo ga ¢im ga merimo. Ali Prostor i Vreme ostaju tada
odvojeno invarijantni. Oni ¢e se amalgamirati zajedno ili, preciznije, invarijantnost ¢e biti
prenesena na razliku (x, - x; )2 s (1, -1 )2 samo za nase fantastine posmatrace. Stvarni
posmatrac ¢e dopustiti da se to dogodi, jer je potpuno smiren: posto je svaki od njegova dva ¢lana
X, - xq it, - t;, prostorna duZina i vremenski interval, invarijantan, bez obzira na tacku sa koje
ih posmatra unutar svog sistema, on ih prepusta fantasti¢cnom posmatracu da ih ukljuci kako god
Zeli u izraz svog invarijanta; unapred prihvata ovaj izraz, unapred zna da ¢e odgovarati njegovom
sistemu kako ga on sam zamislja, jer relacija izmedu konstantnih ¢lanova mora biti konstantna. I
time ¢e mnogo dobiti, jer izraz koji mu se nudi je izraz nove fizicke istine: on ukazuje na to kako se
‘prenos’ svetlosti ponasa u odnosu na ‘translaciju’ tela.

Ali to ga obavestava o odnosu tog prenosa prema toj translaciji, ne govori mu nista novo o Prostoru
i Vremenu: oni ostaju onakvi kakvi su bili, razli¢iti jedan od drugog, nesposobni da se mesaju na
bilo koji drugi nacin osim delovanjem matematicke fikcije namenjene da simbolizuje fizicku
istinu. Jer ovaj Prostor i ovo Vreme koji se medusobno prozimaju nisu Prostor i Vreme nijednog
stvarnog fizicara niti onog koji se zamislja kao takav. Stvarni fizi¢ar uzima svoja merenja u
sistemu u kojem se nalazi i koji uc¢vrscuje usvajajuci ga kao referentni sistem: Vreme i Prostor tu
ostaju razliciti, neprobojni jedan za drugi. Prostor i Vreme se prozimaju samo u sistemima u
pokretu u kojima stvarni fiziCar nije prisutan, u kojima zive samo fizicari koje je on zamislio -
zamiSljeni za najvece dobro nauke. Ali ovi fizi¢ari nisu zamisljeni kao stvarni niti kao mogucdi:
pretpostaviti da su stvarni, pripisati im svest, znacilo bi uzdignuti njihov sistem u referentni
sistem, prebaciti sebe tamo i stopiti se s njima, u svakom slucaju izjaviti da su njihovo Vreme i
Prostor prestali da se prozimaju.

Tako se dugim zaobilaznicom vra¢éamo na nasu pocetnu tacku. O pretvaranju Prostora u Vreme i
Vremena nazad u Prostor jednostavno ponavljamo ono sto smo rekli o mnostvu Vremena, o
sukcesiji i simultanosti koje se smatraju zamenljivim. I to je sasvim prirodno, buduci da se u oba
slucaja radi o istoj stvari. Invarijantnost izraza dx* +d y2 +dz* - P ar neposredno proizilazi iz
Lorentzovih jednacina. A Prostor-Vreme Minkowskog i AjnStajna samo simbolizuje ovu
invarijantnost, kao Sto hipoteza o viSestrukim Vremenima i simultanostima koje se mogu
pretvoriti u sukcesije samo prevodi ove jednacine.

POGLAVLJE 10.

Zavrsna napomena

Stigli smo do kraja nase studije. Ona je trebala da se bavi Vremenom i paradoksima vezanim za
Vreme koje se obi¢no povezuju sa teorijom relativnosti. Stoga e se zadrzati na specijalnoj
relativnosti. Da li ¢emo zbog toga ostati u apstraktnom? Sigurno ne, i ne bismo imali nista
sustinsko da dodamo o Vremenu ako bismo u pojednostavljenu realnost kojom smo se do sada
bavili uveli gravitaciono polje. Prema teoriji opste relativnosti, naime, u gravitacionom polju vise
se ne moZe definisati sinhronizacija casovnika niti tvrditi da je brzina svetlosti konstantna. Prema
tome, u strogoj primeni, opticka definicija vremena i$¢ezava. Cim se poZeli dati smisao koordinati



‘vreme’, nuzno se mora smestiti u uslove specijalne relativnosti, po potrebi trazeci ih u
beskonacnosti.

U svakom trenutku, univerzum specijalne relativnosti je tangentan na Univerzum opste
relativnosti. Sa druge strane, nikada se ne moraju razmatrati brzine uporedive sa brzinom
svetlosti, niti gravitaciona polja koja su intenzivna proporcionalno. Stoga se uopsteno, uz dovoljnu
aproksimaciju, moze pozajmiti pojam Vremena iz specijalne relativnosti i zadrzati ga takvim
kakav jeste. U tom smislu, Vreme pripada specijalnoj relativnosti, kao Sto Prostor pripada opstoj
relativnosti.

Ipak, vreme specijalne relativnosti i prostor opste relativnosti nemaju isti stepen stvarnosti.
Dubinsko proucavanje ovog pitanja bilo bi izuzetno poucno za filozofa. Potvrdilo bi radikalnu
razliku u prirodi koju smo nekada uspostavili izmedu stvarnog vremena i Cistog prostora,
neopravdano smatranih analognim od strane tradicionalne filozofije. I mozda ne bi bilo bez
interesa za fiziCara. Otkrilo bi da teorija specijalne relativnosti i teorija opste relativnosti nisu
vodene potpuno istim duhom i nemaju sasvim isto znacenje. Prva je, osim toga, proizasla iz
kolektivnog napora, dok druga odrazava Ajnstajnovu sopstvenu genijalnost. Ona nam nudi pre
svega novu formulu za ve¢ postignute rezultate; ona je, u pravom smislu reci, teorija, nacin
predstavljanja. Ova je u sustini metoda istrazivanja, instrument otkrica. Ali mi nemamo da vrsimo
poredenje izmedu njih. Recimo samo nekoliko reci o razlici izmedu vremena jedne i prostora
druge. To ¢e znaciti vracanje na ideju vise puta izraZzenu tokom ovog eseja.

Kad fizicar opste relativnosti odreduje strukturu prostora, on govori o prostoru u kome je zapravo
smesten. Sve Sto tvrdi, proverio bi odgovaraju¢im instrumentima za merenje. Deo prostora ciju
zakrivljenost definiSe moze biti koliko god udaljen: teoretski bi se tamo prebacio, teoretski bi nam
omogucdio da prisustvujemo proveri njegove formule. Ukratko, prostor opste relativnosti pokazuje
karakteristike koje nisu samo zamisljene, koje bi se takode mogle opazati. One se ticu sistema u
kome fizicar boravi.

Ali karakteristike vremena, a naro¢ito mnostvo vremena u teoriji specijalne relativnosti, ne izmicu
samo u praksi posmatranju fizi¢ara koji ih postavlja: one su neproverive po principu. Dok je
prostor opste relativnosti prostor u kome se nalazimo, vremena specijalne relativnosti definisana
su tako da budu sva, osim jednog, vremena u kojima nismo. Ne bismo mogli da budemo u njima,
jer sa sobom donosimo, ma gde isli, vreme koje tera ostala, kao $to vedrina koja prati Setaca gura
maglu korak po korak. Ne mozemo ni zamisliti sebe u njima, jer se prebacivanje mislju u jedno od
prosirenih vremena znacilo bi usvajanje sistema kojem pripada, pretvaranje istog u sistem
reference: odmah bi se to vreme skupilo i ponovo postalo vreme koje dozivljavamo unutar sistema,
vreme za koje nemamo razloga da ne verujemo da je isto u svim sistemima.

ProSirena i rastrzana vremena su, dakle, pomoc¢na vremena, umetnuta mislju fizicara izmedu
polazne tacke racuna, koja je stvarno vreme, i krajnje tacke, koja je opet to isto stvarno vreme. U
ovom poslednjem uzete su mere na kojima se operise; na ovaj poslednji primenjuju se rezultati
operacije. Ostala su posrednici izmedu postavke i reSenja problema.

Fizicar ih sve stavlja na isti nivo, naziva istim imenom, tretira na isti nacin. I u pravu je. Svi su
zaista mere vremena; i kako je mera neke stvari, u ocima fizike, ta stvar sama, svi moraju biti za
fizicara vreme. Ali samo u jednom od njih — mislimo da smo to dokazali — postoji sukcesija.



Samo jedno od njih traje, dakle; ostala ne traju. Dok je to jedno vreme zasigurno oslonjeno na
duzinu koja ga meri, ali razli¢ito od nje, ostala su samo duZzine. Tacnije, to jedno je istovremeno
Vreme i ‘linija svetlosti’; ostala su samo linije svetlosti. Ali kako ove poslednje linije nastaju iz
produZzavanja prve, i kako je prva bila slepljena za Vreme, reci e se za njih da su prosirena
vremena. Otuda sva vremena, u neodredenom broju, specijalne relativnosti. Njihova mnostvenost,
daleko od toga da iskljucuje jedinstvo stvarnog vremena, ga pretpostavlja.

Paradoks pocinje kad se tvrdi da su sva ova vremena stvarnosti, to jest stvari koje se opaZzaju ili bi
se mogle opazati, koje se dozivljavaju ili bi se mogle dozivljavati. Implicitno je pretpostavljeno
suprotno za sva — osim jednog — kad se vreme poistovetilo sa linijom svetlosti. To je
kontradikcija koju na$ duh naslucuje, kad je ne vidi jasno. Osim toga, ona se ne moZze pripisati
nijednom fizicaru kao fizicaru: pojavice se samo u fizici koja bi se uzdigla do metafizike. Na ovu
kontradikciju nas se duh ne moze pomiriti. Pogresno je bilo pripisati njegov otpor predrasudi
zdravog razuma. Predrasude nestaju ili se barem slabe razmisljanjem. Ali u ovom slucaju,
razmiSljanje u¢vrséuje nase uverenje i ¢ak ga na kraju ¢ini nepokolebljivim, jer nam otkriva u
vremenima specijalne relativnosti — osim jednog od njih — vremena bez trajanja, u kojima se
dogadaji ne mogu sukcedirati, niti stvari opstajati, niti bi¢a stariti.

Starenje i trajanje pripadaju kvalitativnom redu. Nijedan napora analize nece ih razloziti na cistu
kvantitetu. Stvar ovde ostaje razli¢ita od svoje mere, koja se osim toga odnosi na prostor
reprezentativan za vreme radije nego na samo vreme. Ali s prostorom je sasvim drugacije. Njegova
mera iscrpljuje njegovu sustinu. Ovoga puta karakteristike otkrivene i definisane fizikom
pripadaju stvari, a ne videnju uma o njoj. Tacnije: one su sama stvarnost; stvar je ovoga puta
relacija. Dekart je svodio materiju — posmatranu u trenutku — na prostornost: fizika je, u
njegovim oc¢ima, dosezala stvarno u meri u kojoj je bila geometrijska. Prouc¢avanje opste
relativnosti, paralelno sa onim koje smo sproveli za specijalnu relativnost, pokazalo bi da je
svodenje gravitacije na inerciju upravo bila eliminacija gotovih koncepata koji, stavljajuci se
izmedu fizicara i njegovog objekta, izmedu duha i konstitutivnih relacija stvari, sprecavali su ovde
fiziku da bude geometrija. Sa ove strane, Ajnstajn je Dekartov nastavljac.
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Zahvaljujudi fii Archive.org-u i Univerzitetu u Ottawi, I+J Kanada Sto su omogudili dostupnost
fizicke kopije prvog izdanja na internetu. Posetite njihov odsek za filozofiju na uottawa.ca/faculty-
arts/philosophy
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