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POGLAVL]JE 1.

Uvod

"Trajanje i simultanost” Anrija Bergsona

istrazivanja Bergson-Ajnstajn debate iz 1922. koja je prouzrokovala "veliki zastoj u filozofiji" u
20. veku. Istrazivanje je objavljeno na nasem blogu:

O vo izdanje prve edicije knjige Anrija Bergsona iz 1922. "Trajanje i simultanost” deo je

(2025) Debata Ajnstajn-Bergson: Albert Ajnstajn protiv filozofije o prirodi  -) vremena

lzvor: = CosmicPhilosophy.org

a Himena Kanales, profesorka istorije na Univerzitetu Ilinois koja je napisala knjigu o
debati, opisala je dogadaj na sledeci nacin:

"Dijalog izmedu najveceq filozofa i najveceq fizicara 20. veka" je savesno
zabeleZen. Bio je to scenario prikladan za pozoriste. Sastanak i reci koje su izgovorili
bice razmatrani do kraja veka. BHVSICIST

U godinama koje su usledile nakon debate... stavovi nau¢nika o vremenu su pocelida ~ PHILOSOPHER
dominiraju. ... Za mnoge, poraz filozofa je predstavljao pobedu "racionalnosti" nad
"intuicijom”. ... Tako je pocela "prica o zastoju u filozofiji", ... a zatim je poceo period

Fizicar i filozof

kada je relevantnost filozofije opadala pred rastu¢im uticajem nauke.

Bergsonova knjiga "Trajanje i simultanost” bila je direktan DUREE ET SIMULTANEITE
odgovor na debatu. Naslovna strana njegove knjige eksplicitno je

’e . v, . v . . . " <X PROPOS DE LA THEORIE I'EINSTEIN
upucivala na Ajnstajna u opstem smislu i nosila je naslov "0
Ajnstajnovoj teoriji".
AjnStajn bi pobedio u debati javno istaknuvsi da Bergson nije Honri BERGSON

FER A PRy —

tacno razumeo teoriju. Ajnstajnova pobeda u debati predstavljala
je pobedu nauke.

Bergson je napravio "ocigledne greske" u svojoj filozofskoj kritici, a danasnji filozofi Bergsonove
greske karakterisu kao "veliku sramotu za filozofiju".

Na primer, filozof Viljem Lejn Kreg je 2016. napisao sledece o knjizi:

Meteorski pad Anrija Bergsona iz filozofskog panteona dvadesetog veka nesumnjivo je delimicno
bio posledica njegove pogresne kritike, odnosno nerazumevanja, specijalne teorije relativiteta Alberta
Ajnstajna.

Bergsonovo razumevanje Ajnstajnove teorije bilo je jednostavno sramotno pogresno i teZilo je da
dovede u pitanje Bergsonove stavove o vremenu.

(2016) Bergson je bio u pravu u vezi sa relativitetom (pa, delimicno)!
3eop: Reasonable Faith

Publikacija knjige na “+* CosmicPhilosophy.org prevedena je na 42 jezika sa originalnog
francuskog teksta prve edicije iz 1922. godine, koriste¢i najnovije Al tehnologije iz 2025. Za mnoge
jezike, publikacija je svetski prvenac.
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Francuski izvorni tekst dobijen je preko iii Archive.org koji je skenirao 1 bt
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4 _H:”“i'l"il'”“ qu4- Originalni francuski skenovi fizicke knjige koji su koriséeni za ekstrakciju
M s teksta dostupni su u ovom PDF-u.

Novi nepristrasni prevod prve edicije knjige moze pomo¢i u ispitivanju protivrecnih privatnih
beleski Alberta Ajnstajna u kojima je tvrdio da je Bergson "razumeo to",

POGLAVL]JE 1.1.

AjnsStajnova protivrecnost

Dok je Ajnstajn javno napadao Bergsona zbog neuspeha da razume teoriju, privatno je
istovremeno napisao da je Bergson ‘razumeo to’, Sto je protivrecnost.

Dana 6. aprila 1922. na okupljanju istaknutih filozofa u I § Parizu kome je prisustvovao Anri
Bergson, Ajnstajn je u sustini proglasio emancipaciju nauke od filozofije:

Die Zeit der Philosophen ist vorbei.

Prevod:

"Vreme filozofa je proslo”

(2025) Debata Ajnstajn-Bergson: Albert Ajnstajn protiv filozofije o prirodi (-) vremena
lzvor: CosmicPhilosophy.org

Bergsonova knjiga bila je direktan odgovor na dogadaj sa predavanjem u Parizu i objasnjava naslov
naslovne strane "0 Ajnstajnovoj teoriji".

U svom dnevniku dok je putovao u e Japan krajem 1922., meseci nakon dogadaja sa predavanjem
u Parizu i nedugo nakon objavljivanja Bergsonove knjige, AjnStajn je napisao sledec¢u privatnu
belesku:

Bergson hat in seinem Buch scharfsinnig und tief die Relativitdtstheorie bekdmpft. Er hat also
richtig verstanden.

Prevod:

"Bergson je u svojoj knjizi inteligentno i duboko izazvao teoriju relativiteta. Shvatio je to."

Izvor: Kanales, Himena. Fizicar i filozof, Princeton University Press, 2015. str. 177.

Nase istrazivanje, objavljeno na naSem blogu, otkrilo je da AjnStajnove privatne beleske treba
smatrati vodeéim za sagledavanje Bergsonovog stvarnog razumevanja teorije, uprkos njegovim
"sramotnim greskama". Ova publikacija omogucava ispitivanje Bergsonovih "ociglednih gresaka".

POGLAVLJE 1.2.

Bergsonova protivrecnost
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Bergson je u ovoj knjizi sustinski potkopao sopstvenu filozofiju predlaganjem konteksta
Apsolutnog vremena, univerzalnog vremena koje dele sva svesti u kosmosu. Bergson tvrdi da sva
ljudska svest dele zajednicku, univerzalnu trajnost — "nepersonalno vreme u kome sve stvari
prolaze". On cak tvrdi da se AjnStajnova relativnost, suprotno ukidanju univerzalnog vremena,
zapravo oslanja na takvo zajednicko vreme.

Bergsonova filozofija je stekla svetsku slavu upravo zato Sto je potkopala pojam vecnog
Apsolutnog (bilo u metafizici, nauci ili teologiji).

Ovo podrazumeva protivrecnost:

» S jedne strane, Bergson u ovoj knjizi postulira univerzalno vreme koje dele sve svesti,
objedinjujuéu, sveobuhvatnu stvarnost ili ‘Apsolutno’.

» S druge strane, Citav njegov filozofski projekat je kritika Apsolutnog — bilo kakvih fiksnih,
nepromenljivih ili ¢isto konceptualnih celina. Njegovo suprotstavljanje konceptu Apsolutnog
bio je direktan uzrok njegove slave u engleskom govornom podrudju.

POGLAVLJE 1.2.1.

Bergson i Apsolutno

Filozof Viljem DZejms bio je angaZovan u onome S$to je nazvao "Bitka za
Apsolutno” protiv idealista poput F.H. Bredlija i DZozaje Rojsa, koji su se zalagali
za vecno Apsolutno kao konacnu stvarnost.

DZejms je video Bergsona kao filozofa koji je konac¢no sprecio ideju o
Apsolutnom. Bergsonova kritika apstrakcije i njegov naglasak na toku,
mnostvu i zivljenom iskustvu pruzili su Dzejmsu alate da porazi pretvaranje
Apsolutnog u stvar. Kako je DZejms napisao:

Sustinski doprinos Bergsona filozofiji je njegova kritika intelektualizma (Apsolutnog). Po mom
misljenju, on je intelektualizam definitivno ubio i bez nade za oporavak.

Bergsonovo "univerzalno vreme" u ovoj knjizi je protivre¢no Apsolutno, nespojivo i sa njegovim
sopstvenim principima i AjnStajnovom relativnoséu. Njegove fizicke "sramotne” greske u "Trajanju
i simultanosti” bile su ocigledne i kritikovane, ali kada se greske isprave — kada se potpuno
prihvati relativnostino poricanje apsolutne simultanosti — njegov pojam univerzalnog vremena
se rusi, otkrivajuci apsurdnost objektivizacije vremena.

Paradoks: uvodedi pojam Apsolutnog i razotkrivajuci njegovu neodrzivost povlacedi filozofiju sa
sobom u ono Sto su istoricari kasnije opisali kao "veliki zastoj za filozofiju u istoriji", Bergson
indirektno jaca svoju kljucnu poruku o kojoj je Dzejms napisao da predstavlja "Bergsonov
esencijalni doprinos filozofiji".

POGLAVLJE 1.3.
Priznanje

Citajuci ovu knjigu, imajte na umu ‘priznanje’ Nobelovog komiteta na dan kada su odbili da dodeli
Nobelovu nagradu za AjnsStajnovu teoriju relativnosti.



"Nece biti tajna da je Cuveni filozof Bergson u Parizu osporio ovu teoriju."”

Ono na Sta se predsedavajuéi Svante Arenijus poziva kao osnov za odbijanje
Nobelove nagrade, jeste ova knjiga "0 Ajnstajnovoj teoriji".

Profesorka istorije Himena Kanales opisala je situaciju na sleded¢i nacin:
Objasnjenje Nobelovog komiteta tog dana sigurno je podsetilo Ajnstajna na [njegovo
odbacivanje filozofije] u Parizu, Sto e izazvati sukob sa Bergsonom.

(2025) Debata Ajnstajn-Bergson: Albert Ajnstajn protiv filozofije o prirodi (-) vremena
Izvor: %t CosmicPhilosophy.org
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POGLAVL]JE 2.

Trajanje i simultanost

O Ajnstajnovoj teoriji

prvo izdanje, 1922

Anri Bergson
Clan Francuske akademije
i Akademije moralnih i politickih nauka.

Pariz

Izdavacka kuca Feliks Alkan
108, Bulevar Sen Zermen
1922

POGLAVLJE 3.

Predgovor

Nekoliko reci o poreklu ovog rada ¢e razjasniti njegovu nameru. Preduzeli smo ga iskljucivo za
sebe. Zeleli smo da saznamo u kojoj meri naSe shvatanje trajanja moZe da se usaglasi sa
Ajnstajnovim pogledima na vreme. Nase divljenje prema ovom fizicaru, uverenje da nam on ne
donosi samo novu fiziku vec¢ i nove nacine razmisljanja, ideja da su nauka i filozofija razlicite
discipline ali stvorene da se dopunjuju, sve nas je to nadahnjivalo Zeljom i ¢ak nam nametalo
duznost da izvrSimo konfrontaciju. Ali nase istrazivanje nam se ubrzo ucinilo od opstijeg interesa.
NasSe shvatanje trajanja predstavlja, u stvari, neposredno i direktno iskustvo. Bez nuznog
povlacenja hipoteze o univerzalnom Vremenu, ono se veoma prirodno slagalo sa ovim verovanjem.
Dakle, donekle ideje svih nas trebalo je suprotstaviti Ajnstajnovoj teoriji. A aspekt po koji ova
teorija izgleda da vreda opste misljenje tada je dosao u prvi plan: morali bismo da se zadrZimo na
"paradoksima" teorije relativnosti, na viSestrukim vremenima koja teku brze ili sporije, na
simultanostima koje postaju sukcesije i sukcesijama koje postaju simultanosti pri promeni tacke
gledista. Ove teze imaju dobro definisan fizicki smisao: one govore ono sto je Ajnstajn procitao,
genijalnom intuicijom, u Lorencovim jednac¢inama. Ali kakvo je njihovo filozofsko znacenje? Da
bismo to saznali, uzeli smo Lorencove formule ¢lan po ¢lan, i trazili smo kojoj konkretnoj
stvarnosti, kojoj opaZzenoj ili opazljivoj stvari, svaki ¢lan odgovara. Ovo ispitivanje nam je dalo
prilicno neocekivan rezultat. Ne samo da se ¢inilo da Ajnstajnove teze viSe ne protivrece, ve¢ su
potvrdile, popratile pocetnim dokazom prirodno verovanje ljudi u jedinstveno i univerzalno
Vreme. Svoj paradoksalan izgled su jednostavno dugovali nesporazumu. Cinilo se da se dogodila
konfuzija, ne kod samog Ajnstajna, naravno, niti kod fizicara koji su fizicki koristili njegov metod,
veé kod nekih koji su ovu fiziku, takvu kakva je, uzdigli u filozofiju. Dve razlicite koncepcije
relativnosti, jedna apstraktna a druga slikovita, jedna nepotpuna a druga dovrsena, koegzistirale
su u njihovom umu i medusobno se prepli¢u. RazreSavanjem konfuzije, paradoks je nestao. Cinilo
nam se korisnim to re¢i. Tako bismo doprineli razjasnjavanju, u o¢ima filozofa, teorije relativnosti.

To su dva razloga koji nas navode da objavimo ovu studiju. Ona se odnosi, kao sto se vidi, na jasno
ogranicen predmet. Iz teorije relativnosti smo izdvojili ono Sto se tice vremena; ostale probleme



smo ostavili po strani. Tako ostajemo u okviru specijalne relativnosti. Teorija opSte relativnosti se,
inace, tu sama smesta, kada zeli da jedna od koordinata efektivno predstavlja vreme.

POGLAVL]JE 4.

Polurelativnost
Miselson-Morlijev eksperiment

Teorija relativnosti, ¢ak i "specijalna”, nije precizno zasnovana na Miselson-Morlijevom
eksperimentu, poSto ona na opsti nacin izrazava neophodnost ocuvanja nepromenljivog oblika
zakona elektromagnetizma pri prelasku sa jednog referentnog sistema na drugi. Ali MiSelson-
Morlijev eksperiment ima veliku prednost Sto postavlja problem koji treba resiti u konkretnim
terminima, i takode nam stavlja pred oci elemente reSenja. On, takore¢i, materijalizuje poteskocu.
Filozof mora da krene od njega, mora da mu se stalno vraca, ako Zeli da shvati pravo znacenje
vremenskih razmatranja u teoriji relativnosti. Koliko puta ve¢ nije opisan i komentarisan! Ipak,
moramo ga komentarisati, ak ga ponovo opisati, jer ne¢emo odmah prihvatiti, kao sto se obi¢no
¢ini, tumacenje koje mu danas daje teorija relativnosti. Zelimo da obezbedimo sve prelaze izmedu
psiholoskog stanovista i fiziCkog stanovista, izmedu zdravorazumskog Vremena i AjnStajnovog.
Zbog toga moramo da se vratimo u dusevno stanje u kome se moglo biti na pocetku, kada se
verovalo u nepokretni eter, apsolutni mirovanje, a ipak je trebalo objasniti MiSelson-Morlijev
eksperiment. Tako ¢emo dobiti odredenu koncepciju Vremena koja je relativisticka na pola, samo s
jedne strane, koja jos nije AjnStajnova, ali za koju smatramo da je sustinska za poznavanje. Teorija
relativnosti se, ma koliko ne vodila racuna o njoj u svojim nau¢nim dedukcijama: ipak podleze
njenom uticaju, verujemo, ¢im prestane da bude fizika i postane filozofija. Paradoksi koji su toliko
uplasili jedne, toliko zaveli druge, ¢ini nam se da poticu odatle. Oni proizlaze iz dvosmislenosti. Oni
nastaju iz ¢injenice da dve predstave relativnosti, jedna radikalna i konceptualna, druga ublaZena i
slikovita, nesvesno koegzistiraju u naSem umu i medusobno se preplicu, i da koncept podleze
kontaminaciji slike.

Slika 1

Opisimo, dakle, Sematski eksperiment koji je postavio americki fizicar Miselson jos 1881. godine,
ponovio sa Morlijem 1887, i ponovo sa jos viSe paznje sa Morlijem i Milerom 1905. Zrak svetlosti
SO (sl. 1) izvire iz izvora .S, u tacki O se deli staklenom plocom nagnutom pod 45° u odnosu na
njegov pravac, na dva zraka od kojih se jedan reflektuje pod pravim uglom na SO u pravcu OB,
dok drugi nastavlja svoj put produzetkom OA od SO. U tackama A i B, za koje pretpostavljamo da
su podjednako udaljene od O, nalaze se dva ravna ogledala pod pravim uglom na OA i na O B. Oba
zraka, reflektovana od ogledala Bi A redom, vracaju se u O: prvi, prolaze¢i kroz staklenu plocu,



prati liniju O M, produZetak BO; drugi se reflektuje od plocCe duz iste linije O M. Tako se
medusobno preklapaju i proizvode sistem interferentnih pruga koji se moze posmatrati, iz tacke
M, u teleskopu usmerenom duz MO.

Pretpostavimo na trenutak da uredaj nije u translaciji kroz eter. Oc¢igledno je prvo da, ako su
rastojanja OA i OB jednaka, vreme koje je potrebno prvom zraku da ide od O do A i da se vrati
jednako je vremenu koje je potrebno drugom zraku da ide od O do B i vrati se, posto je uredaj
nepokretan u sredini u kojoj se svetlost Siri istom brzinom u svim pravcima. Izgled interferentnih
pruga Ce, dakle, ostati isti za bilo koju rotaciju uredaja. Bice isti, posebno, za rotaciju od 90 stepeni
koja ¢e zameniti krake OA i OB jedan s drugim.

Ay, y CTBapHOCTH, anapar je VKIby4eH Y KpeTamhe 3eM/be OKO CBoje opduTe . JIaKo je BUIeTH Ja,
NnoJ, OBMM YCJIOBUMa, IBOCTPYKO NYyTOBak€e NPBO2 3paKa He d1 TPedasio [ia MMa UCTO TPajarbe Kao
IOBOCTPYKO NYTOBakbe py202 '

(1) Kpewiarve 3emve modice ce cmatlipatitu ipagoauHUjCKUM U paHOMEPHUM LLOKOM Lpajared ekcilepuMeHLila.

(2) He wipeda 3adopasutiiu, y céemy wiilo cieqgu, ga cy 3padersa emutiiosaHa u3 uzeopa S ogmax onoxeHa y HellokpelltHu etiiap u ctiioia
He3asuUcHa, y toinegy ceoje tipotiaiayuje, 0g kpelldrbd U3eopd.

M3padyHajmo, JaKje, NpeMa yodrUajeHOj KWHEMATUIH, TPajakbe CBAK02 Off IBOCTPYKUX
nyToBakba. Pajiu nojefHOCTaB/beba N3jIaz2akha, npeTnocTaBrhemMo fa je npasai] SA cBeTI0OCHO?2
3paKa M3adpaH TAKO [ia dy/ie ynpaBo OHaj KpeTama 3eMJbe Kpo3 eTap. HazBahemo v dp3uHy
3eMJbe, ¢ DP3UHY CBETIIOCTH, [ 3ajemHIYKyY Ayskuny asejy nuauja OA u OB. PenaTnBHa dp3uHa
CBETJIOCTU Y OJHOCY Ha anapat, Ha nyTy of O 110 A, duhe ¢ - v. Ha noBpaTkKy duhe ¢ + v. Bpeme
NOTPeSHO CBETIOCTH fia ofie of O 10 A M [ja ce BpaTHU CT02a je jefHAKO L + L, OmHOCHO 222_461);,

2
7’—7 m 2102 . PaaMoTpuMmo cafia nyT 3paKa Koju uze

-
c

oJ1 cTakeHe nyiode O [0 o2jiefiana B u Bpaha ce. CBeT/ocT ce Kpehe o7 O Ka B Op31HOM c, ajlu Ce,
ca ipy2e cTpaHe, anapaT nomepa dp3unom v y npasiy OA ynpasaom Ha OB, na je penaTuBHa

a NyT KOjU je npelrao 0Baj 3paK y eTpy je

Op3rHa CBETIOCTH OBfie V¢~ — v, a caMUM THM Tpajarbe I[eJIOKYNHO2 NyTa je %
c —U

BI

BI
v
L]
L)
[
]
(]
i
i
L
i

e | SO e
|
Q

Cnuka 2

EBO, 1aKJie, 0djallliberba Koje je npeAjoykuo JIopeHil, 0djallimkberha Koje je Takohe MMao U Apy2u
pusuyap, Guriiiepany. iuauja O cKpaTuia du ce ycien CBo2 KpeTarba, TaKo fia O NOHOBO
ycnocrasuia ]e,I[HaKOCT n3mehy iBa ABOCTPYKa nyTa. AKO AY>KHMHA O , KOja je y MUpOBamy duia

B , NOCTaHe OB O Ka,qa ce OBa J'II/IHI/I]a erhe 5p31/IHOM OO , NYT KOjU 3paK npele y eTpy Hehe
OB 0 - 00

BUIIIE OUTU U3MePeH Ca B P, Beh ca , ¥ IBa nyTa he ce noka3aTu CTBApPHO jeJJHAKU.

1
CTo02a heMo MOpaTH JJa NpUXBATUMO Jija dUJIO0 Koje Teso Koje ce Kpehe d1ii0 KakBom dp3uHoM OO

AO’KUBIbABA, y CMEPY CBOZ KpeTarba, KOHTPAKLHYjy TaKBY [a je ’be20Ba HOBA JUMeH3Mja npeMa

OB —OP

CTapOj y OffHOCY <2~ npema jequHuUIM. OBa KOHTPAKIIYja, NPUPOJHO, No2aha 1 iemkup



KOjM MEpPUMO 0djeKaT Kao M CaM 0djeKaT. Tako u3Muye nocMaTpady Ha 3eM/bu. Al NPUMETHO
dU je OHaj KO dU YCBOj10 HENOKPETHY oncepBaTopujy, erap ' .

POGLAVLJE 4.2.

JeaHOCTpaHaA peIaTUBHOCT

EBo, jaKJie, odjallikbema Koje je npeayiosKuo JIopeHI], 0djallikberma Koje je Takolhe MMao 1 Apy2u
dusnyvap, duiinepany. inauja O A cKpaTuiia du ce yciie[] CB02 KpeTama, TaKo Jia 01 NOHOBO
yCNOCTaBUIA jeJHaKOCT u3Mehy fBa IBOCTpPYKa nyTa. AKo Ay>kuHa O A, Koja je y MUpOBamy duia

[, nocraue [V1 - ff KaJla ce OBa JIMHUja Kpehe dp3nHOM v, Ny T KOju 3pak npehe y eTpy Hehe Buiiie

OUTU U3MEpEH ca . %’ﬁ, Beh ca \/12’702, 1 IBa nyTa he ce noKa3aTu CTBapHO jegHaKu. CToza hemo
2 -7

MOpATH Jla NPUXBATUMO Jia SUJIO Koje TeJIo Koje ce Kpehe d110 KaKBOM Op3UHOM U JI0KUBJbaBa, V
CMepy CBO2 KpeTatha, KOHTPaKIUjy TaKBY [Ia je ’he20Ba HOBA AVMeH3!ja npemMa CTapoj Y OHOCY

V1 - %; npema jeguHUIM. OBa KOHTPaKIUja, NPUPOAHO, hozahja 1 1emUup KOjUM MEPHUMO 0djeKaT
Kao U caM 0djeKaT. TaKko u3amuye nocMaTpavy Ha 3eM/br. AJI NPUMETHO OU je OHaj KO OU YCBOjUO
HEenoKpeTHY ONcepBaTopHjy, erap .

(1) Oua, yoctiianom, iogpazymeaa tiiakee ycioae lipeyusHocliiu ga pasnuka usmehy gea caetiiniocHa iiylila, ga je iioctiiojana, He du moina ga
He uclnuea.

(2) V ipgu max u3sinega ga ymectiio y3gyx3cHe KOHUIpakyuje moino du ce liogjegHako Upetiiiiocliiagutiiu olpeyHo Wuperbe, Ul Yak U jegHo U
gpyio uctilospemeHo, y ogiosapajyhoj tipotiopyuju. 08ge, Kao u Ha MHOIUM gpyium MeclluMd, UPUMOPAHU CMO ga U30CcllasuMo 0djallitberba
gaula uieopujom penawiusHocuiu. OipaHuuasamo ce Ha OHO WULO je 0g UHLLepeca 3d Haule WpeHYULIHO UCUparcusarve.

I
OniTyje, HA30BUMO S CHICTEM HENOKPETaH y eTpy,a S [pya2u npuMepak TO2 CUCTEMa,
OYNJIMKAT, KOjU je NPBOOUTHO OO jeJHO C UM, a 3aTUM Ce OfiBaja NPABOJIMHUjCKU OP3UHOM U.

OpMax no nojyacky, S ce ckpahyje y cMepy cBo2 KpeTarba. CBe ITIITO HUje ynpaBHO Ha npaBall

KpeTama Y4YeCTBYje Y KOHTPaKIUju. AKO je S duna cdepa, S he dutu enuncons. OBoM
KOHTPAKIIjOM Ce OdjalllibaBa Jga MuxeacoH-MopiivjeB eKCNEPUMEHT Jjdje UCTe pe3yJiTaTe Kao Ja
je CBeTJIOCT MMaJla KOHCTAaHTHY OP3UHY jeZJHaKy ¢ Y CBUM NpaBLMMa.

A5y Takohe du Tpedasio 3HaTHU 3aIlITO MU, 3ay3BpaT, MEpUMOhY OP3UHY CBET/IOCTU 3€M/baHUM
eKCnepruMeHTHMa Kao 1ITOo ¢y OHU Pu3aya uinu PyKoa, YBEK J0OMjaMO UCTHU dPOj ¢, de3 003upa Ha
Op3uHY 3eM/be V OFHOCY Ha eTap' . HenoKpeTHM nocMaTpay y eTpy To he 08jaCHUTH 0BaKo. Y
eKCnepruMeHTHMa OBe BPCTe, CBeTJIOCHU 3PaK YBeK npesasu ABOCTPYKU NYT OfJjIacKa ¥ NOBpaTKa
nsmelhy Tauke O u [ipy2e Tauke, A win B, Ha 3eM/bH, Kao Y ekcnepuMeHTy MuxencoH-Mopiu. V
OuYMMa NocMaTpaya Koju YIeCTBYje Y KpeTamby 3eM/be, IY;K1HA 0BO2 IBOCTPYKO2 NyTa je JaKie 2/
. A MM KaKeMO [ia OH YBeK NpoHalje CBETIOCTU UCTY OP3UHY c. [laKJie, TO 3Ha4u Ja caT
KOHCY/ITOBAH Of] CTpaHe eKcnepruMeHTaTopa y TayKu O yBeK NOoKa3syje [ia je UCTU UHTEePBaJl f,
jenHaK 2., npoTeKao n3Mehy nomacka 1 noBpaTKa 3paKa. A7l nocMaTpad CTaljOHUpaH y eTpy,
KOj! NpaTH OYMMa NYT KOjU je 3paK npeiao y ToM Meujy, JoOpOo 3Ha Jia je npehjeHa yAa/beHOCT Y

CTBApHOCTU \/12—’f OH BU/IM Jla OU NOKPETHM CaT, /ia je Mep1o BpeMe Kao HENOKPEeTHU caT KOju
-

c

OP>KU nopen C€6€, NOKa3ad0 MHTEPBAJI % [TomrTo nak nOKasyje CaMoO %, TO 3HaA4U d ib€20BO
¢ -7

c

Bpeme Teude cnopuje. AKO, y ICTOM MHTepBany usMmely iBa fo2ahaja, caT n30poju Marbu Opoj

CEeKYH/IM, CBaKa O] FbUX TPaje AysKe. [laKkjle, CEKyH/la CaTa NPHMKAYeHO02 3a 3eM/bY Y NOKPETY AyrKa

je Hez20 CeKyH/ja caTa CTallMOHApHO2 YV HeNOKpPeTHOM eTpy. EbeHo Tpajame je \/11—2 Anu

2
Cc

CTAaHOBHUK 3eMJ/be TO He 3Ha.

(1) 3quctita je saxcHo tipumetitutitu (uectito ce W0 3aHemapyje) ga JlopeHyo8a KOHIUPAKYUja Huje gogosbHa ga ycllocliiasuy, cd liaqke
ineguwitita etlipa, touliliyHy Weopujy MuxencoH-Mopnujesol ekcliepumeHtiia usgegeHol Ha 3emsol. Tpeda joj ipugpyxcutliu ipogyretrbe



BpemeHa u tiomeparve uctiiogpemeHoClLU, cge willo hemo loH080 Hahu, Tioc/ie WpaHclio3uyuje, y AjHwtllajHo8oj tieopuju. 08y Wauky je
godpo ucttakao C. /. Bpog y uHtilepecaHtitHom unatky Euclid, Newton and Einstein (Hibbert Journal, atipun 1921).

POGLAVL]JE 4.3.

JdunaTaiiija BpeMeHa

OniuTHje, HA30BUMO NOHOBO .S CUCTEeM HENOKPETaH y eTpy, U S’ OYIUINKAT 0BO2 CUCTEMa, KOjU je
NPBOOUTHO NOKJIAaNao C UM, a 3aTUM Ce OJ]Baja NPAaBOJIMHUjCKU OP3UHOM v. [JOK ce S' cKkpahyjey
CMepy CBO2 KpeTama, ke20B0 Bpeme ce mupu. Ocoda nprKadyeHa 3a CUCTeM S, y2iie[JaBIIn S’ u
YCMEePUBIIIY Na’KKbY Ha CEKYH/Y caTa S' Yy TAYHOM TPEeHYTKY pa3ZBajatba, BUjlella Ou fia ce

,

CeKyH/a S U3aysKyje Ha .S Kao eJlaCTU4YHa HUT KOjy ce By4ye, Kao LIpTa KOjy 2jIelaMO KpPO3 JIyny.
PasymMuMmo ce: HYjelHa NpOMeHa ce HUje 10201jIa Y MeXaHU3MY CaTa, HUTU V Fbe20BOM
dyHKIMOHUCAKY. PDeHOMEH HeMa HUKAKBe CJIMYHOCTU Ca NPoAy KemkeM KiIaTHA. Huje 3aTo 1ITO
CaTOBU Uy Chopuje IITO ce BpeMe npoay>kuiio; Beh 3aTo 11ITO ce Bpeme npoiy>K1iio CaTOBY,
ocTajyhu TakBU KaKBHU jeCy, NpOHaJIa3e ce fia pajie cnopuje. [lejcTBOM KpeTarba, fysKe BpeMme,
HMCTE2HYTO, NPOIIUPEHO, [10/Ia3H [ja MICNYHU MHTEePBaj u3dmel)y 1Ba nonoskaja Kazabke. Ictu
YCNOpEH, YOCTAJIOM, 32 CBa KpeTama 1 CBe NPOMeHe CMCTEMa, NOIITO d1 CBAKO O] FbX M02a0
nofjeqHaKo NOCTaTU NpeiCTaBHUK BpemeHa 1 noauhu ce y cart.

IIpeTnoCcTaBWIM CMO, UICTHHA, [id je 3eM/baH! NOCMaTpad NPaTHO KpeTame CBeTI0CHO2 3paKa of
O 1o A 1 Hazaf of A 1o O, MU MepHO OP3UHY CBETIIOCTH d€3 NOTpede Jja KOPUCTHU APY2Y YaCOBHUK
ocuM 0oHO2 y Tauku O. I1ITa du ce AeCcuio a CMO MepPWIX OBY OP3MHY CaMO V jeTHOM CMepY,
KopucTehy 1Ba YaCOBHMKa' ~ CMellTeHa y TauKaMma O 1 A? VIcTHHa je [ja ce Y CBUM 3eM/baHUM
MeperhrMa dp3rHe CBETJIOCTH MepU JBOCTPYKM NYT 3paka. OBaj eKCnepruMeHT O KojeM
20BOPHMO, IaKJle, HUKaJa HYje U3BejleH. AJIi HUIIITA He JI0Ka3yje [1a je Hen3Boa/buB. [Tokazahemo
Ila dU 1 iajbe A0 UCTU OPOj 32 Op3UHY CBETIOCTU. AJIX NOJICETUMO Ce, 3a TO, Y YeMY Ce CaCcTOoju
yCKIahiBatbe HalllMX YaCOBHUKA.

(1) [Togpasymesa ce ga tiog 4aco8HUKOM, Y 080M UACYCY, logpazymesamo ceaku ypehaj koju omoiyhasa ga ce usmepu 8pemeHcKU UHLLIEp8at
UU WAayHo ogpegu 0gHOC gaa WpeHYUIKa. V ekcliepuMeHWUMAa 8e3aHUM 3a dp3uHy ceeliiioctiiu, Puzeos 3auelllibeHu Liouak, Pykooso
potiupajyhe oinegano cy uacosHuyu. Jow otiwitliuje he dutliu 3Hayerve 0ge peyu y YyenuHu ose clityguje. OHa he ce lipumerbugalilu U Ha
lipupogHe tipoyece. YacosHuk he dutliu 3emsba Koja ce okpehe.

C gpyie clupaHe, kKaga io8OpuUMO 0 HYJLOj WAUKU YACOBHUKA, U 0 ollepayuju kKojom hemo ogpeguuliu ti0102Kaj HYJ/1e Ha gpyloM YacOB8HUKY ga
ou tocttuinu ycknaheHocll, Wo je 4uclilo ga ducmo nakile cxeatliuiu clisap wtiilo ysogumo yugepdnatiie u kazasoke. C 063upom Ha duso
Koja gea ypehaja, ipupogHa uiu eewilauka, Koja cayce 3a Meperbe 8peMeHa, gake ¢ 003UpoM HA gea Kpelllarbd, HYJI0M MOMXeMO Ha3ealliu
ouo kojy wauky, ipou3sosbHO U3adpaHy Kao touelllak, tyllarve tipaol liena. [locuiassbarbe Hyse y gpyiom ypehajy cacliojahe ce
jegHoculagHo y 03Hauasarvy, Ha tyllareu gpyiol tiena, wiauke Koja he ce cmawupaliu ga ogiosapa ucllom uIpeHyuIky. Vkpako,
"llocliasrbarve Hyse" tipeda y Haclllasky cxealiutliu Kao CU8apHy Uu ugeasiHy oliepayujy, usepuieHy Wil jegHOCULA8HO 3aMUULTbEHY, KOjoM
Cy Ha gea ypehaja o3HaueHe gee Wayke Koje 03Hauaeajy upsy uclilo8pemeHoCUL.

POGLAVLJE 4.4.

Hec/1a2zame NCTOBpEeMEeHOCTU

Kako ce yckialyyjy Ba 4acoBHMKA Ha Pa3INUYUTUM MecTruMa? KOMYHUKAIHjOM YCNOCTaB/beHOM
n3Melhy ABe ocode 3aiy>KeHe 3a nojielllaBambe. AJI HeMa TPeHYTHE KOMYHMKallyje; U, NOIITO
CBaKM NPEHOC 3aXTeBa BpeMe, MOpaJiv CMO [ia M3adepeMo OHAj KOju Ce O/iBYja Y HENPOMEH/bBUM
ycinoBrMa. CaMo CHM2HAJIM NOC/IATH KPO3 eTep 33/10B0/baBajy 0Baj 3aXTeB: CBAKU NPEHOC KPO3
MaTepujy 3aBUCH Of] CTakba Te MaTepuje U X1UbaJly OKOJTHOCTHU KOje 2a MeHajy Yy CBAaKOM
TPEHYTKY. [JaKie, Ba onepaTepa Cy MOpaia KOMYHUIMPATHU ONTUYKUM CU2HAIMa, UIn
YONILTEHO eJleKTpoMazHeTHUM. Ocoda y O nocana je 0codu y A CBETIOCHU 3paK HaMeH€eH [1a jOj
ce ofMax BpaTu. A CTBAp ce ofju2pasia Kao y eKcnepuMeHTY MUKeJICOH-Mopiy, C TOM Pa3IMKOM
IIITO CY 02JIe[lajia 3aMeHeHa JbyArMa. Briio je jo2o0BopeHo n3Mel)y iBa onepatepay O u A fa he



Ipy2Y O3HAUMTU HYJY Y TAUKU 2[I€ Ce Ka3a/bKa H€20B02 YaCOBHUKA Ha/la3 Y TAYHOM TPEHYTKY
KaJla 3paK CTH2He J10 Bbe. O] TaZla, NPBU je CaMO TPedao [a Ha CBOM YaCOBHUKY 3adeJiesKu1
noyeTak M Kpaj MHTepBaJja KOju je 3ay3e0 JBOCTPYKM NYT 3paKa: CpeAUHOM MHTEepBasa je
NOCTABUO HYJTY CBO2 YaCOBHUKA, jep je >Kejieo [1a 00e HyJie 03Ha4aBajy "uclilogpemeHe” TpPEHYTKE U
Ila YaCOBHUIIM Off Tajia 0yy YCKiIaheHw.

To du, yocTasioM, d1JIO CaBPIIIEHO JIa je NYT Ch2Ha/la UCTH Y 0d0a CMepa, Wi, APY2UM peurMa, Aa
je cucTeM RoMe cy YacoBHUIM O U A npu4uBpIITheHr MUPOBAo y eTepy. Yak 1 y CUCTEMY V
NOKpEeTY, TO 01 OMJIO CaBPIIIEHO 3a NoJjelllaBame Ba YacOBHUKA O 1 B cmeLUTeHa Ha JTUHUjU

yNpaBHOj Ha npaBail KpeTarba: 3HaMO /1, aKO KpeTatbe CHCTeMa fI0Befie Oy o , CBeTJIOCHU 3paK

npenasu uctTu nyt of, O 10 B Kao U of, B 1o O , jep je Tpoyzao OB O jeIHAaKOKpaKu. A1
Iopyzauuije je 3a npeHoc crzHazia of O 10 A u 06pHylo0. [lTocMaTpay Koju je y ancoayTHOM
MUPOBAY V €Tepy BUM [1a CY NYTEBU HEPABHY, jep Y NPBOM NYTY 3paK MCNaJbeH U3 Tauke O
MOpa jypUTH TauyKy A Koja d0eKH, JOK Y NOBPAaTHOM NYTY 3paK BpaheH 13 Tauke A HaWIa3u Ha
Tayky O Koja My npuia3su. My, ako Bullle BOJIUTE, OH CXBaTa Jja ce pacTojamke O A, 3a Koje ce
NpeTnoCTaB/ba J]a je UCTO Y 00a C/Iy4Yaja, Npeia3u CBeTIoIIhy pelaTUBHOM OP3UHOM C — V'Y
NpBOM, ¢ + Uy APY20M, TaKO [ja CY BpeMeHa hpeja3a y OJHOCY ¢ + v npeMa ¢ — v. O3HadaBajyhu
HY/1y Ha CpeIMHU UHTEPBaJla KOj! je Ka3a/bKa YaCOBHMKA Npeliuia u3Mel)y nosacka ¥ NoBpaTKa
3paKa, OHa Ce, Y 0OYMMa Hallle2z HeNOKPEeTHO2 NOCMaTpaya, NOCTaB/ba NPedIn3y NOUYETHO] TAUKU.
M3payyHajMo U3HOC 2pemike. PeKu CMO Jla je MHTEePBaJl KOjU je Ka3a/bKa Npelilia Ha IjudepoaaTy
TOKOM [JBOCTPYKO2 NyTa 3paKa 4. AKo je, JaKiie, y TPEHYTKY eMUCHje Ch2Halla, 03HaueHa
nprBpeMeHa HyJla Y TauyKU 2fie ce Ka3a/bKa Hajla3nia, To he duTu y Tauku L nudepdnara 2me cmo
NOCTaBWJIU KOHAYHY HyY M Koja 0f20Bapa, KaKO Ce MUCIN, KOHAYHO] HY/IM YaCOBHUKA Yy A. Ann
HEeNOKPEeTHU NOCMaTPay 3Ha [ia O KOHAYHa HyJIa YaCOBHUKA Y O, [la O 3aUCTa Of20Bapajia Hy/Iu
YACOBHUKA Y A, 1a 01 duia UICTOBPEMEHA Ca HbOM, MOpaJjla 01 OUTHU NOCTaB/beHA Y TaYKY KOja
JlenTy UHTepBaJl 2. He Ha jeHaKe JienoBe, Beh Ha Jle/I0Be NPONOPIJMOHANHE ¢ + U U ¢ — U.
HazoBumo x npBU 0 0Ba [iBa Aeta. imahemo

X - + U
21 _ -0
< X
1 npemMa TomMme
-l lv
x - c + 2 °

C
I1lTo 3HauM /ia je, 3a HENOKpPETHO2 NoCMaTpaya, Tauka M 27ie CMO 03HaYM/I KOHaYHy Hy/y 33 &
Cc

npedan3y NpUBPEMEHOj HYJIH, U [1a, aKO >KeJIMMO JIa je OCTaBUMO 2]ie jeCcTe, Tpedaau OUCMO, [1a
OMCMO MMaJIi CTBapHY MCTOBPEMEHOCT M3Mel)y KOHaUHMX HyJIa 1Ba YaCOBHMKA, NOMaKHYTHU 3a
1Y xoHauHY HyJly YaCOBHUKA Y A. VKPaTKO, YaCOBHUK V A YBEK KaCHU 33 MHTEPBaJIOM

umbepSnaTa ‘Y y omHOCY Ha BpeMe Koje du TpedaJio ia nokasyje. Kaji je Kaza/bKa y TaUKU KOjy
Cc

hemo Ha3BaTH ¢ (4yBaMoO 03HAKY ¢ 32 BpeMe YaCOBHMKA Y MUPOBAKY Y €Tepy), HENOKPETHU
NOCMATPaY Kae cedu [ia, ja OM 3arCTa dWJjia YCKaal)eHa ca YaCOBHUKOM y O, OHa d1 noKa3asia

t+’

[1ITa he ce oHJja fecuTU Kaj onepaTepu cMeliTeHU y O U A sKejie [ja U3Mepe OpP3UHY CBeTI0CTHU
denekehy, Ha yCKiIahjeHUM YaCOBHUIIMMA Y TUM Ta4yKaMa, TPEHYTAK NOJIACKa, TPEHYTaK
IoJ1acKa, JakJie BpeMe Koje CBeTJIOCTH Tpeda fja npelje pacTojame?

Bupenu cMo Aa cy HyJle [Ba YaCOBHUKA NOCTaB/beHEe TAKO Jja CBETJIOCT YBeK M32jiefja [ja Tpeda
ncTo Bpeme Aa npehe ox O 10 A 1 Ha3a/l, 3a OHe KOjU CMATPAjV Aa YaCOBHUIIU NOKA3Yjy UCTO
BpeMme. Hailiu fiBa ¢pusndapa he cToz2a nprpopHO 3aK/bYYUTH A je BpeMe nyToBama of, O [0 A,
M3MepeHO NOMONyY JIBa YaCOBHUKA cMelITeHa yV O U A, jeHaKo NOJIOBUHU YKYNHO2 BpEMEHa,
M3MepeHO02 CaMo Ha 4aCOBHUKY y O, 3a NYHO NyTOBake OJIacKa ¥ hoBpaTKa. 3HaMo /Jia je
Tpajakbe 0BOZ2 IBOCTPYKO2 NYTOBakha, U3MEPEHO Ha YaCOBHUKY Y O, VBEK UCTO, de3 0031pa Ha



dp3uHy cucTeMa. Taro he dUTHU 1 3a Tpajamke NojefUHAYHOZ2 NYTOBakha, U3MEPEH02 OBUM HOBUM
MeTOJIOM Ca [iBa YaCOBHUKA: CT02a he ce NOHOBO YTBPUTU KOHCTAHTHOCT Op31HE CBETIOCTH.
[TocmaTpau mupyjyhu y eTepy he, yocTasom, NpaTUTHU TAa4KY NO TAYKY IIITa Ce fo2aha.
[IpumeTuhe [1a je pacTojarbe Koje je cBeT/I0CT nperwia o O 10 A npeMa pacTojamy Koje je
npertiia of A 10 O y O0HOCY ¢ + v npeMa ¢ — v, yMeCTO [Jia CY jefHaKa. Youuhe [1a, NOLITO HYJIA
Ipy202 YaCOBHMKA He NOKJIana ce ca HyJIOM NPB0O2, BpeMeHa OfjIacKa ¥ NOBPATKa, Koja n32J1eajy
jelHaKa Kafa ce ynopehyjy noKasaka jBa YaCOBHUKA, CY Y CTBAPU Y OFHOCY ¢ + v npeMa ¢ — v.
buio je, pehu he cedu, 2peliike y Iy>KMHU NyTa U 2peIIIKe Y TPajakby NYTOBAba, Al Ce OBE [IBE
2pellKke KOMNEH3Yjy, jep je ucTa JBOCTPYKa 2pelliKa Bjiajiajla NPUINKOM paHUje2 nojeliaBamba
IIBA YaCOBHMKA.

Taxko, o110 [Ia ce BpemMe Mepy Ha jeJHOM YaCOBHUKY, Ha ofpehjeHOM MeCTy, iIu [1a ce KOPUCTe [IBa
YACOBHUKA y/la/beHaA je[laH Off IPY202; y 00a c/1y4aja he ce JOOUTU UCTU dOPOj 3a OP3UHY CBETIIOCTH
I

YHYTap NOKPEeTHOZ cucTeMa .S . [locMaTpauyu NpUK/bYYeHN NOKPETHOM CHCTeMy cMaTpahe f1a
I py2u eKcCnepuMeHT noTBphyje npBu. Anu Mmupyjyvhu nocmarpad, cefiehu y eTepy, 3ak/byunhe
jeIHOCTABHO [1a MMa [IBe KOpeKIjyje 1a YpaZu, yMeCTO je[iHe, 3a CBe IIITO Ce TU4e BpeMeHa

I

YKa3aHO2 YaCOBHUITUMA crcTeMa S . Beh je yTBpauo na 0BU YacoBHUIM UAY npecnopo. Casia he
pehu cedu ja YaCOBHUITU pacnopeljeHu y>K npaBIia KpeTama JoJaTHO KacHe jelaH Y OAHOCY Ha

npyeu. [IpeTnoCcTaBUMO jOIII jeJHOM Jla C€ NOKPeTHU CUCTEM S 0/IBOjHO, KA0 IYIJIMKAT, O]
mupyjyhez cuctema S, 1 [ja ce AucoLyjarvja f02041Ia y TPeHYTKY Kajja je 4acoBHUK H

NOKPeTHO2 CUCTeMa S , NOKJIanajyhu ce ca yacoBHUKOM Hy cucTeMa .S, NOKasMBao HyJy Kao U

—

! I I I
OH. Pa3MOTpHMO OHJja y cucTeMy .S 4acOBHUK H{,NOCTaB/beH TaKo ja npaBa H H; nokasyje
!
npasar} KpeTama CUCTeMa, 1 Ha30BMMO / [y>KUHY 0Be npase. Kazja 4acoBHUK H{ nokayke Bpeme
1 I
t , Mupyjyhu nocmaTpau cafia ca pa3no20M Kaske cedH [ja, NOIITO YaCOBHUK H; KacHU 3a
I

uHTepBanoM rudepdnaTa &4 y ogHocy Ha 4acoBHUK H(y 0BO2 CUCTEMA, Y CTBAPY je NPOTEKIIO
Cc
1

1
t + 14 cerynmu cucrema S . Anu je Beh 3Hao /1, 3602 ycnopaBamba BpeMeHa yciiel KpeTamba,
Cc

CBdKd O[] OBUX NpDUBHUHUX CEKVHAU BPpEOH, V p€aJIHUM CEKYHIaMad, ﬁ I/IBpaquahe AaKIJIe aad

-7
I

aKO YaCOBHUK H; /aje noKasame ! , CTBapHO NPOTEKJIO BpeMe je \/11—2(t + 14). Koncynryjyhn
- 1% C

c

!

YOCTaJIOM Y OBOM TPEHYTKY je[laH Off YaCOBHUKA CBO2 MUpyjyhe2 cucTeMa, Hahu he fia je Bpeme ¢
KOje NnoKas3yje ynpaBo Taj dpo;.

Ay, YaK ¥ npe Hez0 IITO Ce YBepUOo Y KOPEKITHjY KOjy Tpeda HanpaBUTHU Jla OU Ce NPEIIo ca
!

BpeMeHa! Ha BpeMe f, yOUMo dOU 2PellIKY Koja ce YUHU, YHYTap NOKPeTHO2 CUCTEMA, Y NPOLIeHN
HCTOBPEMEHOCTHU. YXBATHO OU je y caMOM 11Hy NPUCYCTBYjyhu nojielliaBarky YaCOBHUKA.

PasMoTpruMo ,uaKne Ha npaBO] H 0 H 1 Heo2ZpaHMYeHO NPOLY>KeHOj 0BO2 CCTEMA, BEJIUKU dPOj
‘IaCOBHI/IKa H 0 H 1) H 5 - T, Pa3[JBOjeHNX je[JHY Off IPY2UX jefHaKUM NHTepBanuMa /. Kana ce

S NOKJIanao ca S 1 du1o JlaKie MUPYjyhu y eTepy, ONTUYKY CU2HA/IY KOjU CY UIIUIY Y JOJIA3UIU
n3Mel)y ABa y3aCcTONHA YaCOBHUKA Npela3uiiy Cy jeJHaKe nyTeBe y 0da cMepa. AKO Cy CBU
YACOBHMIIY TaKO nofiellieHr MeljyCoOHO NOKa3nBaIx UCTO BpeME, TO je OUJI0 Y UCTU TPEeHYTaK.

Cafia Kaja ce S oaBojuo of S yciien qucolyjaiuje, 0coda yHyTap S , KOja He 3Ha [1a je Y NOKPeTY,
OCTaBJba CBOje YacoBHUKe H ;) , H 1 , H 2 ... AT[I. TAKBUM KaKBU Cy OWJIU; BEpPYje Y CTBapHY
HMCTOBPEMEHOCT KaJ] Ka3a/bKe NOKa3yjy UCTU Op0oj Ha L@ epdiiaTy. YocTaoM, ako NOCYMBbQ,
NOHOBO NoJelllaBa: jeJHOCTaBHO HaJla3W NOTBPAY OHO2a IIITO je paHUje NPUMEeTHO0 Y MUPOBAHY.
Anu any]yhn nocmanaq Koju BI/I,Z[I/I KAaKO ONTUYKU CU2HAJI Cafid npeJ'IaBI/I OV>KU nyT Ia 61/1
HI11a0 Off Ho hifo) H1 , 01 H1 hifo) H2 , UTII., He20 [ja OU Ce BpaTHO Of H1 pi (o) Ho , 01 H2 hi(o) H1 , T,
npumehyje 11a, 1a 01 NOCTOjajIa CTBApHA UCTOBPEMEHOCT KaJ] YaCOBHUIM NOKA3Yjy UCTO BpEME,



! I
Tpeda’o du Jja Hy/a yacoBHuKa H, dyzie nomepena 3a %4, ja Hyna yacopuuka H, dyzie nomepeHa
Cc

3&1122 uTa. Of cTBapHe, MICTOBPEMEHOCT je NoCTala HOMUHaJIHA. CaBUIa Ce V HU3.
2 )

POGLAVLJE 4.5.

Hy>KUHCKO CKpaheme

VKpaTKO, TPa>KWIX CMO KaKO CBETJIOCT MO>Ke UMAaTH UCTY OP3UHY 3a MUPYjyhez 1 3a NOKPETHO2
I

nocMaTpaya: Ayo/be UCTPa’KUBabe OBE TaUKe OTKPUJIO HaM je Jla CUCTeM S , HAaCTAO0 OfiBajarbeM
of] cucTeMa S 1 Kpehyhu ce npaBo/IMHIjCKY OP3MHOM v, NPETPNEO je HeodONUHe NPOMeHe.
dopmynucaar OUCMO UX OBAKO:

1. CBe Iy’KUHE Y .S CY Ce CKpaTwWe Y NpaBIy CBO2 KpeTarba. HoBa Jy’KrHa npeMa CTapoj je y

ogHocy V1 - Y npema jequHuUIM.
C

2. Bpeme cucTeMa ce npoiupuio. HoBa ceKyH/ia npema CTapoj je y OJHOCY jeJUuHMIIle npeMa
1-14.
c

I
3. OHO LITO je dUJIO0 UCTOBPEMEHOCT Y CUCTEMY S Y2JIaBHOM je NOCTao HU3 Y CUCTEMY S .

JenuHO OCTajy caBpeMeHU Y S [o02ah)aju, caBpeMeHH V .S, KOju Cy CMeIIITeH! Y UCTOj PaBHU
HOPMAJTHOj Ha npaBall KpeTama. [[Ba Apy2a Npon3BoJbHa Jlo2al)aja, caBpeMeHa y .S,

I !
pa3gBojeHH CY Y S 3a f’jv CEeKYH/IM CCTeMa S , aKO 03HAYMMO Ca / ’bIXOBO PaCTOjarbe

M3MepEeHO Y NPaBIy KpeTakha BbUX0B0O2 CUCTEMA, TO jeCT pacTojarme n3mMehy 1Be paBHY,
HOPMAJTHE Ha OBaj npaBall, Koje NpoJjia3e peJloM KPO3 CBAKU O] FbUX.

YKpaTKo, CUCTeM S’ ,hocMaTpaH y IIpocTopy u BpeMeHny, je AYNJIMKAT cuCTeMa .S KOju ce
CKpaTHO, ILITO Ce TUYe NPOCTOPa, Y NPABIY CBO2 KpeTamwa; KOjU je NPOILINPUO, LITO Ce TUYe
BpeMeHa, CBAaKy CBOjy CEKYH]Y; U KOjU je KOHAaYHO, Y BpeMeHY, pPa3/iBOju0 V HU3 CBAKy
HMCTOBpeMeHOCT u3Mehy Ba fjo2ahjaja yuje ce pacTojarbe CMabUIIO Y NPOCTOPY. AJI OBE NPOMeEHe
M3MUYY NOCMaTPavy KOju je leo NOKpeTHO2 cucTeMa. Camo ux Mupyjyhu nocmaTrpad npumehyje.

POGLAVL]JE 4.6.

KoHKpeTHO 3HaueHe N0jMOBa KOju y/a3e v JIopeHI[0Be
dopmyiie

[IpeTnocTaBUM [ja OBa [jBa nocmMaTpaya, [Tjep u [1on, Mo2y fa KOMyHULIMPAjy. [Tjep, Koju 3Ha 27ie
MYy je Kpaj, pekao du Iomny: "V wipeHyluky kaga cu ce 0gaojuo 0g MeHe, l180j cuctilem ce clisbowiuo,
Ltu8oje speme je Hadydpuo, WBoju catliosu cy ce pacuHynu. Ego popmyna 3a kopekuyujy koje he wiu
omoiyhutliu ga ce apatiiuw y uctiiuHy. Ha tiedu je ga suguw witita hew ¢ rouma". Oun2iefHO je 1a du
ITon omzoBOpuUO: "Hehy Huwilla yyuHulliU, jep du UpakiiuuHoO U HaY4HO c8e (10CLilaio HegocaegHo
yHyLap moi cuctiema. JIyxcuHe cy ce ckpatliuie, kax et ? Ajiu 0Hga je uctiio ako u metllap Koju Hocum
HA FUMGa; U UoWo ce Meparve Wux gyxuHa, yHyulap mol cuciemad, c8ogu Ha ruxo8 0gHoC upema
tiako tioMmepeHoM Melllpy, Lia Mepa Mopa oclllalliu oHakaa kaked je duna”. Bpeme, mopajerir,
HadyOPWJIO je, ¥ TU padyHalll BUIIIE Of] jefHe CEKYH/Ie TaMO 2/l€ MOj1 CaTOBM NOKa3yjy Ta4yHO

jemHy? Ay aKO NpeTNnoCcTaBUMO Jja cy S u.S [Ba npuMepKa njiaHeTe 3eM/be, CEKYHAAV .S , Kao 1
y S, no geduHULINjA je ofipeljeHU Jeo BpeMeHa poTaljyje nlaHeTe; U Majla HeMajy UCTO Tpajambe,
jemHa 1 pyea YrHe caMo jeIHY CeKVHY. IcTOBpeMeHOCTH CYy NocTasie cyKijecuje? CaToBU

CMeIITeH! Ha TauyKama H,, H, , H; noka3yjy cBa Tpy UCTO BpeMe MaKOo NOCTOje TPU Pa3InduTa



TpeHyTKa?! AJiH, y pasInYUTHUM TPEHYI[MMa Kajja NoKa3yjy UCTO BpeMe Y MOM CHCTeMY, fo2akjaju

I I

ce JlellIaBajy Ha TayKama H,, H,, H; M02 cuCcTeMa KOjU CY, Y CUCTeMY .S, C NpPaBOM O3HAaYeHU Kao
caBpeMeHU: OH/ia hy ce CJI0KUTHU [ja UX U [a/be Ha3rBaM CaBpeMEeHMM, KaKO He dUX MOpao Jia
pa3MaTpaM Ha HOB HaUMH OFHOCe OBUX Jlo2aljaja Meljy codom npBo, a 3aTUM U Ca CBUM OCTAJIUM.
TumMme hy cauyBaTu CBe TBOje nociequlie, CBe TBOje OJJHOCe, CBA TBOja 0djalimberba. HasuBajyhu
CYKI[eCHjOM OHO ILIITO CaM Ha31Bao UCTOBPeMeHOIIIhy, NMao dOMX HeJl0CJie[laH CBET, WU n32paljeH
Ha NOTNYHO Apy2adyujeM njaHy of TBo2. Tako he cBe cTBapu u cBu ojHOCHU Mehjy cTBapuMa
3aJIp>KaTU CBOjy BEJIMYMHY, OCTAaTU Y UCTUM OKBUPHMA, YKJIANaTU Ce y UCTe 3aKoHe. Mozy, JaKie,
NOHAILIATH Ce Kao [1a HUjeAHa Moja JyKWHa HUje cKpaheHa, Kao [1a Moje BpeMe Huje HadydpuIio,
Kao Jia CY MOjU CaTOBU yCKJIah)eHU. To dapeM Ba’kKM 3a MaTePHUjy KOja MMa Te>KUHY, OHY KOjy
By4YeM Ca COOOM Y KpeTawy MO2 CUCTeMa: JyOOKe NPOMEHe CY Ce Ofirz2palie Y BpeMeHCKUM U
NPOCTOPHUM OJHOCHMA KOje ’beHU JIeJIOBU OAP>KaBajy Melyy codoM, aiu ja TO He npumehyjeM u
HeMaM pa3jioza ja npumehyjem.

Caza, MOpaM [OaTH ja CMaTpaM OBe hpoMeHe KOpUCHUM. HarMe, HanyCTUMO MaTepujy Koja
“Ma Te>KuHy. KakBa 01 duja Moja CUTyaIija y OGHOCY Ha CBETJ/IOCT, M 2eHEPATHO Ha
eJleKTpPOMazZHeTHe Nojase, la Cy MOje NPOCTOPHE U BpeMeHCKe JUMeH3Mje 0CTajle OHe Koje CY
dute! OBU [j02akjaju HUCY, OHY, VKIBYUYEHH Y KPeTakhe MO2 CHCTeMa. Ma KOJIMKO Tajdacu
CBETJIOCTH, eJIeKTpOMaZHeTHU nopemMehaju HaCcTaiu y NOKPETHOM CUCTEeMY: UCKYCTBO JJOKa3yje
Ila OHU He NPUXBaTajy Hbe20BO KpeTame. M0oj NOKPeTHU CUCTEM UX OCTaBJ/ba Y NPOIa3y, TaKo
pehu, y HENOKpeTHOM eTepy, KOju UX 0f] Tafia npey3uMa. Yak U [1a eTep HUje NOCTOojao,
M3MUCIWIN OU 2a Ia CUMOOJIM3Yje 0Baj eKCNePUMEHTAIHO YTBPheHU YnibeHUIlY, He3aBUCHOCT
Op3UHe CBETJIOCTH Y OJHOCY Ha KpeTame U3BOpa KOju je eMUTOBao. Cazja, y OBOM eTepy, npe
OBUM ONTUYKUM YHUHEHUIIAMa, YCPeJ] OBUX eJIeKTPOMaZHEeTHUX Jo02ahaja, Tu cequlll, TH,
HenoKpeTaH. AJIY ja UX Npejla3uM, ¥ OHO IITO TYU BHUUIII Ca CBOZ2 HENOKPETHOZ2 OCMAaTPa4yKo2
MeCTa MO2JI0 O1 MU Ce NOjaBUTHU CACBUM JIpy2auduje. HayKa 0 eIeKTpoMaz2HeTHU3MY, KOjy CU ca
TOJIMKO TPyAa U32paivio, d1ia O1 3a MeHe NOHOBO Jia Ce U32paZi; MOpao dMX J1a MemhaM CBoje
jelHAaYMHe, jefHOM KaZia CY YCNOCTaB/beHe, 3a CBaKy HOBY OP3UHY MO2 cucTeMma. IlITa dux Taga
pajifio y Tako rn32paljeHoM yHUBep3yMy? 10 Kojy IieHY duBIIIe2 yTeMe/betba CBIX HayKa duia du
CTeueHa YBPCTHMHA BpeMEeHCKUX ¥ NPOCTOPHUX ofHoca! Ay 3axBasbyjyhy KOHTPAKI[Uj MOjUX
OY’KUHA, HAdyOpemy MO2 BpeMeHa, PaCKUy MOjUX NCTOBPEMEHOCTH, MOj CUCTEM NOCTaAje, Y
OJIHOCY Ha eJIeKTPOMazZHeTHe NojaBe, TauHa KONKja HenOKpeTHO2 crucTeMa. Ma KOIUKO jypro
KOJIMKO 20[] MY Ce CBUZIeJIO Nopef, CBeTIIOCHOZ Tajlaca: OHA he yBeK UMaTU UCTY OP3UHY 3a Hbe2a,
OH he dMTH Kao HENOKPETAaH V OJJHOCY Ha By. CBe je, laKJie, HajooJbe, U J0dap 2eHuje je TaKo
pacnopefuo CTBapH.

nak, noCTOju jefaH Ci1y4aj y Kome hy MopaTu fa y3MeM y 003Up TBOje Ha3HAKe U U3MEHUM CBOja
Mepemsa. To je Kajia je ped 0 U32paitby UHTeZPpA/IHE MaTeEMaTHUUKe penpe3eHTaryje YHUBEP3YMa,
MUCJIMM Ha CBe€ IITO Ce JlelllaBa Y CBMM CBETOBMMa KOju ce Kpehy y 0IHOCY Ha Tede CBUM
mozyhrM dp3rHaMa. [la 0u ce yCnoCTaBW/Ia OBA penpe3eHTalllja Koja 1 HaM Jjajia, jeJHOM Kafja
je noTnyHa 1 CaBpllieHa, OIHOC CBe2a peMa CBeMY, NOTPEOHO je AeUHUCATU CBAKY Ta4uKy
YHHBEpP3YMa BbeHUM pacTOjabuMa X, Y, Z A0 Tpu ofpeleHe MeljycOOHO HOpMa/THe pPaBHH, Koje he
ce NPO2JIaCUTU HENOKPETHHUM, U Koje he ce cekyhu (popmupatu oce OX, OY, OZ. C npy2e CTpaHe,
oce OX, OY, O Z xoje he ce n3adpaTu yMeCTO CBUX OCTA/IUX, jeJIUHE OCe 3aKCTa, a He
KOHBEHIIMOHATHO HENOKPETHE, CY OHE Koje he ce NOCTaBUTU Y TBOM HENOKPETHOM CUCTEMY.

I I I I

Caza, y cucTeMy y KpeTamy Y KOM Ce ja Halla3uM, ja CBOja 3anaskawa ogHocum Haoce O X ,0 Y
I I I

I I

, O Z Koje 0Baj cuCTeM By4de ca COOOM, 1 pacTojama X ,y ,Z A0 TPU PaBHU Koje Ce CeKy YK
OBUX JIMHUjA Ae(PUHUIILY Y MOjUM OYMMa CBAKy TAa4YKy MO2 CUCTeMa. [IOIITO ce ca TBOje TauKe
2JIe[IUIIITa, HENOKPETHO2, MOPa U32Pa[IUTHU 27100a/IHa penpe3eHTaliyja [jeJIOKyNHo2, MopaM Hahu
HaAYMH [la CBOja 3ana’kamba JloBeeM vV Be3y ca TBojum ocaMa O X, OY, O Z, iy, ipy2uM pedyuma,



I ! I

7la jeMHOM 3ayBeK yCnocTaBuM (popmysie nomohy Kojux hy mohu, no3HaBajyhu x ,y nz ,
M3padyyHaTU X, y ¥ z. Ay To he My dUTHU J1aKo, 3axBajbyjyhu Ha3HaKama Koje CI/I MU ynpaBo Iao.

I I I

Hajnpe, a nojeqHOCTaBMMO CTBApH, NpeTnocTaBuhy Ja cy Moje oce O X ,0 Y , O Z

noKJana’sie ce ca TBOjUM Npe pa3/iBajaiba [iBa CBeTa S U S (uto he, paau jacHOhe OBe
IeMOHCTpalluje, 0Baj Ny T 6I/ITI/I CaCBUM PA3IUYUTH je[laH Off py202), 1 l’lpeTI’lOCTaBI/Ihy TaKohe

!

na0X,a CaMUM THM 1 O X , 03HAYaBajy npaBal] KpeTakba CCTeMa S Y 0BUM YCJIOBUMA, jaCHO

I I I I

je Ia paBHU Z OX,XO Y , CaMO KJI13e pecneKTUBHO no paBHUMa Z0 X, XY, fa ce

1

HenpecTaHO NOKJIaNajy ca lbUMa, M [1a Cy CT02a Y M Yy jedHaKW, Z U Z TaKolhe. ITpeocTaje oHAa

M3padyyHATH X. AKO caM, off TpPeHYTKa Kafia je O HanycTno O, 130pojao Ha caTy Koju Cce Ha/la3u
! 1 1 1 ! I

!

Ha TayKU X ,y ,Z Bpeme? , NpUPOAHO 3aMUII/baM pacToOjare TauyKke X ,y ,Z 10 paBHU ZOY
Kao jelTHAaKO X + vt . Anu, C 003MPOM Ha KOHTPAKIIUjY KOjy MM HAaBOAUIIL, OBa y’KUHA X + vt

He d1 ce NOKJIONMIIA ca TBOJUM Xx; NOKJIonwIa du ce ca xV1 — %. Y npeMa TOMe OHO IIITO TU
Cc

Ha3UBalll X je ﬁ (x + vt ).IIpodnem je peren. Hehy 3adopaBuTH [ja BpeMe ¢ , KOje je NpOILJIo

4
I I I

3a MeHe 1 KOje MU NOKa3yje MOj caT CMeLITeH Ha Ta4KU X , Y , Z , pPa3/InuMTO je off TBo2. Kana je
OBaj caT ,uao HA3HAKY !t ,BpeMe { M30p0jaHO TBOjUM CAaTOBHMaA je, KAo IIITO CU PeKao,

\/1_— (t + L ) To je BpeMe ¢ Koje hy T¥ Ha3HAUUTH. 3a BpeMe Kao 1 3a NPOCTOP, NPeIao dUX ca
CBO2 CTAHOBUIIITA HAa TBOjeE.

Tako bi govorio Paul. I time bi istovremeno uspostavio cuvene "transformacione jednacine"
Lorentza, koje, inace, ako se zauzme Ajnstajnov opstiji stav, ne podrazumevaju da je sistem .S
konacno fiksiran. Pokaza¢emo zaista uskoro kako, prema Ajnstajnu, mozemo uciniti da .S bude

I
bilo koji sistem, privremeno fiksiran mislima, i kako ¢emo tada pripisati .S , posmatranom sa
stanovista .5, iste vremenske i prostorne deformacije koje je Pjer pripisivao Paulovom sistemu. U
hipotezi, uvek prihvacanoj do sada, o Jedinstvenom vremenu i Prostoru nezavisnom od vremena,

! I 1

ocigledno je da ako se .S krece u odnosu na S konstantnom brzinom v,akosux ,y , z

udaljenosti tacke M sistema .S od tri ravni odredene sa tri pravougule ose, uzete podve, O X

I I I

O Y ,0O Z ,iako sukonacno x, y, z udaljenosti iste tacke od tri fiksne pravougule ravni sa kojima
su se tri pokretne ravni prvobitno podudarale, imamo:

I !

xX=x ‘vt
y=Yy
zZ=2Z

Kako se, osim toga, isto vreme nepromenljivo odvija za sve sisteme, imamo:
1=t

Ali ako kretanje izaziva kontrakcije duzine, usporavanje vremena, i ¢ini da, u sistemu sa
dilatiranim vremenom, satovi pokazuju samo lokalno vreme, iz razmene objasnjenja izmedu Pjera
i Paula proizilazi da ¢emo imati:

— 1 I + I
X m(x vt )



1= e (4

Otuda nova formula za kompoziciju brzina. Pretpostavimo zaista da se tacka M krece

ravnomernim kretanjem, unutar S' , paralelno sa O’ X | , brzinom u’ , prirodno merenom sa fr
Koja Ce biti njena brzina za posmatraca sedenog u .S i koji pripisuje uzastopne pozicije pokretnog
tela svojim osama OX, OY, OZ? Da bismo dobili ovu brzinu v , merenu sa ¥, moramo podeliti ¢lan
po ¢lan prvu i Cetvrtu jednacinu gore navedenu, i imaéemo:

"

v = LU’
1+

dok je do sada mehanika postavljala:
v Tv+uv

Dakle, ako je .S obala rekei.S' brod koji se krece brzinom v u odnosu na obalu, putnik koji se krece
po palubi broda u pravcu kretanja brzinom v nema, u o¢ima posmatraca nepokretnog na obali,

brzinu v + v , kako se govorilo do sada, ve¢ brzinu manju od zbira dve komponente. Bar se tako
stvari na prvi pogled Cine. U stvarnosti, rezultantna brzina je zaista zbir dveju komponentnih
brzina, ako se brzina putnika na brodu meri sa obale, kao i brzina samog broda. Merena sa broda,

brzina U, putnika je ’—;r, ako nazovemo, na primer, x’ duzinu koju putnik nalazi na brodu (duzina
za njega nepromenljiva, posto je brod uvek za njega u mirovanju) i t’ vreme koje mu je potrebno da
je prede, to jest razlika izmedu vremena koje pokazuju na njegovom polasku i dolasku dva sata
postavljena na krmi i pramcu (pretpostavljamo brod beskrajno dugi ¢iji satovi nisu mogli biti
usaglaseni medusobno osim signalima prenetim na daljinu). Ali, za posmatraca nepokretnog na
obali, brod se skratio kad je presao iz mirovanja u kretanje, Vreme se na njemu dilatiralo, satovi

I
viSe nisu usaglaseni. Prostor koji je u njegovim oc¢ima presao putnik na brodu nije viSe x (ako je
I

x bila duzina keja sa kojom se nepokretni brod podudarao), ve¢ x V1 - Y-; a vreme potrebno za
C

prelaZenje tog prostora nije ¢ , veé ﬁ (r + 2%).0n ¢ée zakljuditi da brzina koju treba dodati v da
- U_2 C

c

n I

bise dobilo v nije v ,veé

x’\ll—”—2

C
1 () '
A+ o5)

to jest
! 2
U(l—ff)
1+
C
. Tada ¢e imati:
! 2
" U(]._U_z) '
v =v+ < -vrU
142 1+t
C C

Otuda se vidi da nijedna brzina ne moze premasiti brzinu svetlosti, jer svaka kompozicija bilo koje

brzine v sabrzinom v pretpostavljenom jednakom c uvek daje kao rezultat istu tu brzinu c.

Takve su dakle, da se vratimo na nasu prvu hipotezu, formule koje ¢e Paul imati na umu ako Zeli da
prede sa svog stanoviSta na Pjerovo i tako dobije — svi posmatraci prikljuCeni na sve pokretne

n i

sisteme S ,.S ,itd. ucinivsi isto — integralnu matematicku reprezentaciju univerzuma. Da je
mogao uspostaviti svoje jednacine direktno, bez Pjerovog uceséa, on bi ih isto tako dao Pjeru kako
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jednacine koje se obi¢nije daju za Lorentzovu transformaciju'"’. Ali za sada to nije vaZno. Zeleli
smo samo, pronalazeéi ove formule ¢lan po ¢lan, definiSuéi percepcije posmatraca smestenih u
jednom ili drugom sistemu, pripremiti analizu i demonstraciju koje su predmet ovog rada.

(1) Vazno je napomenuti da, ako smo rekonstruisali Lorentzove formule komentarisuci Mihelson-Morlijev eksperiment, to je u cilju
pokazivanja konkretnog znacenja svakog clana koji ih sastavlja. Istina je da Lorencova transformaciona grupa obezbeduje, uopsteno govoreci,
invarijantnost jednacina elektromagnetizma.

POGLAVLJE 5.

Potpuna relativnost

Na trenutak smo skliznuli sa stanovista koje ¢emo nazvati stanovistem "jednostrane relativnosti”
na stanoviste reciprocnosti, koje je svojstveno Ajnstajnu. Pozurimo da povratimo svoju poziciju.
Ali veé sada kazimo da ¢e kontrakcija tela u pokretu, dilatacija njihovog Vremena, dislokacija
simultanosti u sukcesiju biti sacuvane takve kakve jesu u Ajnstajnovoj teoriji: nece biti nista da se
promeni u jednacinama koje smo upravo uspostavili, niti uopste u onome Sto smo rekli o sistemu

S unjegovim vremenskim i prostornim odnosima sa sistemom .S. Samo Sto ¢e ove kontrakcije
prostora, ove dilatacije Vremena, ove rupture simultanosti postati eksplicitno reciproc¢ne (veé su

I
implicitno, prema samom obliku jednacina), i posmatrac u.S ponovice o0 .S sve ono sto je

posmatrac u .S tvrdio o S . Time ¢e nestati, kao sto ¢emo takode pokazati, ono sto je u pocetku bilo
paradoksalno u teoriji Relativnosti: mi tvrdimo da jedinstveno Vreme i Prostor nezavisan od
trajanja opstaju u AjnsStajnovoj hipotezi u ¢istom obliku: oni ostaju ono $to su oduvek bili za zdrav
razum. Ali gotovo je nemoguce doc¢i do hipoteze dvostruke relativnosti bez prolaska kroz hipotezu
jednostrane relativnosti, gde se jo$ uvek postavlja apsolutna referentna tacka, nepokretni etar. Cak
i kada konceptuelno shvatimo relativnost u drugom smislu, jos uvek je vidimo donekle u prvom, jer

uzalud kaZemo da postoji samo reciprocno kretanje S'i.S jedan u odnosu na drugog, ne

proucavamo ovu recipro¢nost bez usvajanja jednog od dva ¢lana, .S ili S' , kao "referentni sistem": a
¢im je sistem tako fiksiran, on privremeno postaje apsolutna referentna tacka, zamena za etar.
Ukratko, apsolutni mirov, prognan od strane uma, ponovo je uspostavljen mastom. Sa
matematickog stanovista, to nema nikakve nedostatke. Bilo da sistem .S, usvojen kao referentni
sistem, miruje apsolutno u etru, ili samo u odnosu na sve sisteme sa kojima ¢e se uporedivati, u
oba slucaja posmatrac¢ smesten u .S tretirace na isti na¢in merenja vremena koja mu stizu sa svih

sistema kao Sto je s ; U oba slucaja primeniée na njih Lorentzove transformacione formule. Dve
hipoteze su ekvivalentne za matematicara. Ali nije isto za filozofa. Jer ako .S miruje apsolutno, i svi
drugi sistemi su u apsolutnom kretanju, teorija Relativnosti bi efektivho podrazumevala
postojanje visestrukih Vremena, svih na istoj ravni i svih stvarnih. Ako se, naprotiv, postavimo u



Ajnstajnovu hipotezu, visestruka Vremena ¢e opstati, ali ¢e samo jedno od njih biti stvarno, kao Sto
nameravamo da dokazemo: druga ¢e biti matematicke fikcije. Zbog toga, po nasem misljenju, sve
filozofske poteskoce u vezi sa vremenom nestaju ako se strogo drzimo Ajnstajnove hipoteze, ali
sve cudnovatosti koje su zbunile toliko umova takode. Stoga nam nije potrebno da se zadrzavamo
na smislu koji treba dati "deformaciji tela”, "usporavanju vremena" i "rusenju simultanosti”" kada se
veruje u nepokretni etar i privilegovan sistem. Dovoljno nam je traziti kako ih treba razumeti u
Ajnstajnovoj hipotezi. Bacivsi pogled unazad na prvo stanoviste, prepoznacemo da je bilo
neophodno prvo da se na njemu postavimo, smatra¢emo prirodnom iskusenje da mu se vratimo
¢ak i kada smo usvojili drugo; ali videcemo i kako lazni problemi nastaju samo zbog toga Sto se

slike pozajmljuju iz jednog da bi poduprle apstrakcije koje odgovaraju drugom.

POGLAVL]JE 5.1.

O reciprocnosti kretanja

I
Zamislili smo sistem .S u mirovanju u nepokretnom etru i sistem .S u kretanju u odnosu na .S.
Medutim, eter nikada nije opazen; uveden je u fiziku da sluzi kao osnova za proracune. Naprotiv,

I
kretanje sisterna .S u odnosu na sistem .S je za nas ¢injenica opazanja. Takode treba smatrati
¢injenicom, dok se ne dokaze suprotno, konstantnost brzine svetlosti za sistem koji menja brzinu
kako god Zelimo, i ¢ija brzina moZe stoga pasti na nulu. Ponovo uzmimo tri tvrdnje sa kojih smo
!

krenuli: 1° S se pomera u odnosu na .S; 2° svetlost ima istu brzinu za oba; 3° .S stoji u
nepokretnom etru. Jasno je da dve od njih izrazavaju ¢injenice, a trec¢a hipotezu. Odbacimo
hipotezu: ostaju nam samo dve ¢injenice. Ali tada se prva nece vise formulirati na isti nacin.

Najavljivali smo da se S pomera u odnosu na .S: zasto ne bismo isto tako rekli da je to .S koji se

I
pomera u odnosuna S ?Jednostavno zato Sto se .S smatralo ucesnikom u apsolutnoj mirovini
etra. Ali viSe nema etra'”’, nigde viSe nema apsolutne nepokretnosti. Moc¢i ¢emo dakle redi, po volji,

da se S’ kreée u odnosu na S, ili da se .S kreé¢e u odnosu na S’ ,ili bolje dase S'i S’ kre¢u jedan u
odnosu na drugog. Ukratko, ono Sto je stvarno dato je recipro¢nost pomeranja. Kako bi moglo biti
drugacije, bududi da kretanje uoceno u prostoru nije nista drugo do kontinuirana promena
udaljenosti? Ako razmatramo dve tacke A i B i pomeranje "jedne od njih", sve Sto oko opaza, sve Sto
nauka mozZe zabeleZiti, je promena duZine intervala”’. Jezik ¢e izraziti ¢injenicu govoredi da se A
krece, ili da je to B. Ima izbora; ali bio bi blizi iskustvu govoreéi da se A i B kre¢u jedan u odnosu
na drugog, ili jednostavnije da jaz izmedu A i B opada ili raste. "Reciprocnost” kretanja je dakle
¢injenica opazanja. Moglo bi se prepoznati a priori kao uslov nauke, jer nauka operise samo
merenjima, merenje se uopsteno odnosi na duzine, i kada se duzina povecava ili smanjuje, nema
razloga da se privileguje jedan od krajeva: sve sto se moze tvrditi je da jaz raste ili se smanjuje
izmedu njih dvoje"”’.

(1) Govorimo, naravno, samo o fiksnom etru, koji ¢ini privilegovan, jedinstven, apsolutni referentni sistem. Ali hipoteza etra, adekvatno
izmenjena, moZe vrlo dobro biti preuzeta od strane teorije Relativnosti. Ajnstajn je ovog misljenja (Vidi njegovo predavanje iz 1920. o "Eteru i
teoriji Relativnosti"). Ve¢ su pokusavali da koriste odredene ideje Larmora da sacuvaju eter. (Up. Cunningham, The Principle of Relativity,
Cambridge, 1911, chap. xvi).

(2) 0 ovoj tacki, i o "recipro¢nosti” kretanja, skrenuli smo paznju u Materiji i se¢anju, Pariz, 1896, gl. IV, i u Uvodu u metafiziku (Revue de
Métaphysique et de Morale, januar 1903).

(3) Vidi o ovoj tacki, u Materiji i secanju, stranice 214 i dalje.
POGLAVLJE 5.2.

Relativno i apsolutno kretanje



Naravno, nije svako kretanje svedeno na ono Sto se uocava u prostoru. Pored kretanja koja samo
posmatramo spolja, postoje ona koja i sami ose¢amo da proizvodimo. Kad je Descartes govorio o
reciproCnosti kretanja'", nije bez razloga $to mu je Morus odgovorio: "Ako ja mirno sedim, a drugi,
udaljavajudi se hiljadu koraka, postane crven od umora, onda se on kretao, a ja mirujem'”." Sve $to
nauka moze da nam kaze o relativnosti kretanja koje opazamo o¢ima, merimo nasim lenjirama i
satovima, ostavlja netaknutim duboki osecaj koji imamo da izvodimo kretanja i ulagujemo napore
Ciji smo mi upravitelji. Kad bi lik Morusa, "mirno sedeci", odlucio da i sam potrci, ustao i potrcao:
uzalud bismo tvrdili da je njegovo tréanje recipro¢no pomeranje njegovog tla i tla, da se on krecée
ako nasa misao ucini Zemlju nepokretnom, ali da se Zemlja krece ako proglasimo trkaca
nepokretnim, on nikada nece prihvatiti tu odluku, uvek ¢e tvrditi da neposredno opaza svoj ¢in, da
je taj ¢in Cinjenica, i da je ¢injenica jednostrana. Tu svest o odlucenim i izvrSenim pokretima imaju
svi ljudi i veéina zivotinja. I posto ziva bica izvode takva kretanja koja su njihova, koja se odnose
samo na njih, koja se opazaju iznutra, ali koja, posmatrana spolja, viSe ne izgledaju oku kao
recipronost pomeranja, moze se pretpostaviti da je tako sa relativnim kretanjima uopste, i da je
recipro¢nost pomeranja manifestacija u nasim o¢ima unutrasnje promene, apsolutne, koja se
deSava negde u prostoru. Na ovu tacku smo naglasili u radu koji smo naslovili Uvod u metafiziku.
Takva nam se Cinila funkcija metafizicara: on mora prodreti u unutrasnjost stvari; i istinska
sustina, duboka stvarnost kretanja nikada mu ne moze biti bolje otkrivena nego kada sam izvrsi
kretanje, kada ga nesumnjivo jos uvek opaZza spolja kao sva druga kretanja, ali ga dodatno shvata
iznutra kao napor, ciji je trag jedino bio vidljiv. Medutim, metafizic¢ar dobija tu neposrednu,
unutrasnju i sigurnu percepciju samo za kretanja koja sam izvodi. Samo za njih moZe garantovati
da su stvarni ¢inovi, apsolutna kretanja. Ve¢ za kretanja drugih zivih bica, to nije na osnovu
neposredne percepcije, vec iz simpatije, iz razloga analogije Sto ih uzdiZe u nezavisne stvarnosti. A
o kretanjima materije uopsSte ne moze nista reéi, osim da verovatno postoje unutrasnje promene,
slicne ili ne naporima, koje se desavaju nepoznato gde i koje se pred nasim ocima, kao i nasi
sopstveni postupci, ispoljavaju kao recipro¢na pomeranja tela u prostoru. Stoga ne moramo da
vodimo racuna o apsolutnom kretanju u izgradnji nauke: znamo samo izuzetno gde se desava, pa
Cak i tada, nauka ne bi imala Sta s tim, jer se ne moze meriti, a nauka ima funkciju merenja. Nauka
moze i mora da zadrZi od stvarnosti samo ono $to je rasireno u prostoru, homogeno, merljivo,
vizuelno. Kretanje koje proucava je stoga uvek relativno i moze se sastojati samo u reciproc¢nosti
pomeranja. Dok je Morus govorio kao metafizicar, Descartes je sa definitivnom preciznoséu
oznacio stanoviste nauke. On je ¢ak iSao daleko izvan nauke svog vremena, izvan njutnove
mehanike, izvan nase, formulirajudi princip ¢iju je demonstraciju bilo rezervisano da pruzi
Einstein.

(1) Descartes, Principi, II, 29.

(2) H. Morus, Scripta philosophica, 1679, t. II, p. 218.

POGLAVL]JE 5.3.

Od Descartesa do Ajnstajna

Jer je izvanredna Cinjenica da radikalna relativnost kretanja, koju je postulirao Descartes, nije
mogla biti kategoricki potvrdena od strane moderne nauke. Nauka, kako se shvata od Galileja,
nesumnjivo je Zelela da kretanje bude relativno. Rado ga je tako i proglasavala. Ali postupala je
mlitavo i nepotpuno u skladu s tim. Za to su postojala dva razloga. Prvo, nauka se sukobljava sa
zdravim razumom samo u meri strogo neophodne. Dakle, ako je svako pravolinijsko i neubrzano
kretanje ocigledno relativno, ako je stoga, u o¢ima nauke, pruga isto tako u kretanju u odnosu na
voz kao Sto je voz u kretanju u odnosu na prugu, naucnik ipak nece reci da je pruga nepokretna;
govorice kao i svi drugi kada nema interes da se izrazava drugacije. Ali tu nije sustina. Razlog zbog



koga nauka nikada nije insistirala na radikalnoj relativnosti uniformnog kretanja je Sto se osecala
nesposobnom da prosSiri tu relativnost na ubrzano kretanje: bar je morala privremeno od toga da
odustane. Vise puta, tokom svoje istorije, podvrgavala se takvoj nuznosti. Od imanentnog principa
svoje metode zrtvuje nesto hipotezi koja se odmah moze proveriti i koja odmah daje korisne
rezultate: ako se prednost odrzi, to ¢e biti zato Sto je hipoteza bila istinita sa jedne strane, i od tada
¢e se mozda jednog dana utvrditi da je ta hipoteza definitivno doprinela uspostavljanju principa
koji je privremeno odstranila. Tako je njutnovski dinamizam izgledao kao da prekida razvoj
kartezijanskog mehanizma. Descartes je postavljao da sve Sto pripada fizici prostire se u kretanju u
prostoru: time je dao idealnu formulu univerzalnog mehanizma. Ali drZati se te formule znacilo bi
posmatrati globalno odnos svega prema svega; nije se moglo dobiti reSenje, ¢ak i privremeno, za
posebne probleme osim isecanjem i izdvajanjem viSe-manje vesStacki delova iz celine: dakle, ¢im se
zanemari odnos, uvodi se sila. To uvodenje nije bilo niSta drugo do ta eliminacija; izrazavalo je
nuznost u kojoj se ljudska inteligencija nalazi da proucava stvarnost deo po deo, nesposobna da
odjednom formira koncepciju koja je istovremeno sinteticka i analiticka celokupnosti. Njutnovski
dinamizam je dakle mogao biti — i pokazalo se da jeste u stvari — put ka potpunoj demonstraciji
kartezijanskog mehanizma, koju je mozda ostvario Ajnstajn. Medutim, ovaj dinamizam je
podrazumevao postojanje apsolutnog kretanja. Jos uvek se mogla prihvatiti relativnost kretanja u
slucaju pravolinijskog translacionog kretanja bez ubrzanja; ali pojava centrifugalnih sila u
rotacionom kretanju izgledala je da potvrduje da se ovde radi o istinskom apsolutu; i moralo se isto
tako smatrati apsolutnim svako drugo ubrzano kretanje. To je teorija koja je ostala klasi¢na sve do
Ajnstajna. Medutim, tu je mogla biti samo privremena koncepcija. Istoricar mehanike, Mah,
ukazao je na njenu nedovoljnost ", i njegova Kritika je svakako doprinela podsticanju novih ideja.
Nijedan filozof nije mogao biti sasvim zadovoljan teorijom koja je drzala pokretljivost za prostu
relaciju uzajamnosti u slucaju uniformnog kretanja, a za imanentnu stvarnost u pokretnom telu u
slucaju ubrzanog kretanja. Ako smo mi smatrali neophodnim, Sto se nas tice, prihvatiti apsolutnu
promenu svuda gde se opaza prostorno kretanje, ako smo procenjivali da svest o naporu otkriva
apsolutnu prirodu istovremenog kretanja, dodali smo da razmatranje tog apsolutnog kretanja
zanima iskljucivo nase znanje unutrasnjosti stvari, to jest psihologiju koja se proteZe u metafiziku
*'. Dodali smo da za fiziku, ¢ija je uloga da proucava odnose izmedu vizuelnih podataka u
homogenom prostoru, svo kretanje treba da bude relativno. Pa ipak, odredena kretanja nisu mogla
biti takva. Sada mogu. Makar samo iz tog razloga, teorija opste relativnosti oznacava vazan datum
u istoriji ideja. Ne znamo kakvu konac¢nu sudbinu fizika joj priprema. Ali, Sta god da se dogodi,
koncepcija prostornog kretanja koju nalazimo kod Dekarta, i koja se tako dobro slaze sa duhom
moderne nauke, bi¢e u¢injena naucno prihvatljivom od strane Ajnstajna i u slu¢aju ubrzanog
kretanja kao i u slu¢aju uniformnog kretanja.

(1) Mah, Die Mechanik in ihrer Entwicklung, IL vi

(2) Materija i pamdenje, loc. cit. Uporedi Uvod u metafiziku (Rev. de Métaphysique et de Morale, januar 1903)

Istina je da je ovaj deo Ajnstajnove dela poslednji. To je teorija relativnosti "opste". Razmatranja o
vremenu i simultanosti pripadala su teoriji relativnosti "specijalne”, a ova se odnosila samo na
uniformno kretanje. Ali u specijalnoj teoriji postojala je kao zahtev opste teorije. Jer, koliko god bila
specijalna, to jest ogranicena na uniformno kretanje, ona je ipak bila radikalna, posto je
pokretljivost ¢inila uzajamnoscu. Dakle, zasto se jos uvek nije islo eksplicitno dotle? Zasto se, ¢ak i
na uniformno kretanje, koje se proglasava relativnim, primenjivala samo mlitavo ideja
relativnosti? Zato Sto se znalo da ideja viSe nece odgovarati ubrzanom kretanju. Ali, ¢im je fizicar
drzao za radikalnu relativnost uniformnog kretanja, morao je nastojati da posmatra kao relativno
ubrzano kretanje. Makar samo iz tog razloga, specijalna teorija relativnosti pozivala je za sobom
opStu teoriju relativnosti, i nije mogla biti ubedljiva u o¢ima filozofa ¢ak ni ako se podvrgavala toj
generalizaciji.



Dakle, ako je svo kretanje relativno i ako ne postoji apsolutna referentna tacka, nema
privilegovanog sistema, posmatra¢ unutar sistema ocigledno nema nacina da zna da li je njegov
sistem u kretanju ili u mirovanju. Recimo bolje: gresio bi kad bi se to pitao, jer pitanje viSe nema
smisla; ne postavlja se u tim terminima. Slobodan je da odluci Sta mu se svida: njegov sistem ce biti
nepokretan, po samoj definiciji, ako ga ucini svojim "referentnim sistemom" i ako u njemu postavi
svoju opservatoriju. To nije moglo biti tako, ¢ak ni u slu¢aju uniformnog kretanja, kada se verovalo
u nepokretni etar. To nije moglo biti tako, ni na koji nacin, kada se verovalo u apsolutnu prirodu
ubrzanog kretanja. Ali ¢im se odstrane dve hipoteze, bilo koji sistem je u mirovanju ili u kretanju,
po Zelji. Prirodno, moracde se drzati izabranog sistema kao nepokretnog, i tretirati druge u skladu s
tim.

POGLAVLJE 5.4.

Prostiranje i prenosenje

Ne zelimo neumereno da produzujemo ovaj uvod. Medutim, moramo da podsetimo na ono Sto smo
ranije govorili o ideji tela, kao i o apsolutnom pokretu: ovaj dvostruki niz razmatranja omogudio je
zakljucak o radikalnoj relativnosti pokreta kao prostornog pomeranja. Ono S$to nam je neposredno
dato u percepciji, objasnjavali smo, jeste prosSirena kontinuitetnost na kojoj su rasporedeni
kvaliteti: to je narocito kontinuitet vizuelne prostornosti, a time i boje. Ovde nema nista vestacko,
konvencionalno, iskljucivo ljudsko. Boje bi nam se bez sumnje prikazivale drugacije da su nase oko
i svest drugacije oblikovani: ipak bi uvek postojalo nesto nepokolebljivo stvarno sto bi fizika
nastavila da razlaZe na elementarne vibracije. Ukratko, sve dok govorimo samo o kvalifikovanoj i
kvalitativno modifikovanoj kontinuitetnosti, kao Sto je obojena prostornost koja menja boju,
izrazavamo neposredno, bez posredovanja ljudske konvencije, ono sto opazamo: nemamo
nikakvog razloga da pretpostavimo da nismo ovde suoceni sa samom stvarnoséu. Svaki privid
mora se smatrati stvarnoséu sve dok nije dokazano da je iluzoran, a ova demonstracija nikada nije
izvedena za sadasnji slucaj: verovalo se da je ucinjena, ali to je bila iluzija; mi smatramo da smo to
dokazali'". Materija nam je dakle neposredno predstavljena kao stvarnost. Ali da li je isto tako sa
ovim ili onim telom, podignutim u vise ili manje nezavisni entitet? Vizuelna percepcija tela
proizilazi iz fragmentacije koju vr§imo nad obojenom prostornoséu; ona je izdvojena od nas u
kontinuitetu prostornosti. Vrlo je verovatno da ovu fragmentaciju razlicito izvode razlicite
zivotinjske vrste. Mnoge su nesposobne za to; a one koje su sposobne za to reguliSu se u ovoj
operaciji oblikom svoje aktivnosti i prirodom svojih potreba. "Tela, pisali smo, isklesana su u
tkanju prirode percepcijom Cije makaze prate isprekidanu liniju puteva kojima bi akcija prosla” "’
To kaZe psiholoska analiza. I fizika to potvrduje. Ona razlaZe telo na gotovo neodreden broj
elementarnih Cestica; a istovremeno nam pokazuje ovo telo povezano sa drugim telima hiljadama
uzajamnih akcija i reakcija. Tako uvodi u njega toliko diskontinuiteta, a s druge strane uspostavlja
izmedu njega i ostatka stvari toliko kontinuiteta, da se naslucuje koliko mora da postoji vestackog i
konvencionalnog u nasoj raspodeli materije na tela. Ali ako je svako telo, uzeto izolovano i
zaustavljeno tamo gde ga nase percepcijske navike zavrsavaju, u velikoj meri bi¢e konvencije, kako
onda ne bi bilo isto sa pokretom posmatranim kao da zahvata ovo izolovano telo? Postoji samo
jedan pokret, govorili smo, koji se opaza iznutra i za koji znamo da sam po sebi predstavlja
dogadaj: to je pokret koji prevodi u nase oci nas napor. Drugde, kada vidimo da se pokret deSava,
sve Cega smo sigurni jeste da se negde u univerzumu desava neka modifikacija; priroda, pa ¢ak i
precizno mesto ove modifikacije, izmice nam; mozemo samo zabeleziti odredene promene
poloZzaja koje su njeni vidni i povrSinski aspekt, a ove promene su nuzno uzajamne. Svaki pokret -
¢ak i nas vlastiti ukoliko je opazen spolja i vizualizovan - dakle je relativan. Podrazumeva se, inace,
da se radi iskljucivo o pokretu ponderabilne materije. Analiza koju smo upravo izveli to dovoljno
pokazuje. Ako je boja stvarnost, isto mora biti sa oscilacijama koje se na neki nacin ostvaruju



unutar nje: treba li ih, posto imaju apsolutni karakter, jos uvek nazivati pokretima? S druge strane,
kako staviti na isti rang ¢in kojim se ove stvarne oscilacije, elementi kvaliteta i uesnici u onome
Sto je apsolutno u kvalitetu, Sire kroz prostor, i sasvim relativno pomeranje, nuzno uzajamno, dva
sistema S i S’ viSe-manje vestacki izdvojena u materiji? Govori se, ovde i tamo, o pokretu; ali da li
reC ima isto znacenje u oba slucaja? Recimo radije prosirivanje u prvom, i prenos u drugom: iz nasih
ranijih analiza proisteklo bi da se prosirivanje mora duboko razlikovati od prenosa. Ali onda,
bududi da je teorija emisije odbacena, a Sirenje svetlosti nije prenos Cestica, ne treba ocekivati da ce
se brzina svetlosti u odnosu na sistem menjati u zavisnosti od toga da li je sistem "u mirovanju” ili
"u pokretu". Zasto bi ona vodila racuna o odredenom ljudskom nacinu opazanja i koncipiranja
stvari?

(1) Materija i pamcenije, str. 225 i dalje. Up. ceo prvi deo

(2) Evolucija stvaralacka, 1907, str. 12-13. Up. Materija i pamcéenje, 1896, ceo deo I; i deo 1V, str. 218 i dalje

POGLAVL]JE 5.5.

Sistemi referencije

Stavimo se, dakle, otvoreno u hipotezu recipro¢nosti. Moramo sada opstije definisati odredene
termine Cije nam je znacenje do sada izgledalo dovoljno naznaceno samom upotrebom koju smo
od njih pravili. Nazvac¢emo dakle "sistemom referencije” triedar pod pravim uglom u odnosu na koji
¢emo se dogovoriti da lokalizujemo, navoded¢i njihove medusobne udaljenosti od tri strane, sve
tacke univerzuma. Fizicar koji gradi nauku bice vezan za ovaj triedar. Vrh triedra ¢e mu obicno
sluziti kao opservatorij. Nuzno, tacke sistema referencije bice u mirovanju jedna u odnosu na
drugu. Ali treba dodati da ¢e, u hipotezi relativnosti, sam sistem referencije biti nepokretan tokom
celog vremena dok se koristi za referiranje. Sta zapravo moZe biti fiksnost triedra u prostoru ako
ne svojstvo koje mu se dodeljuje, privilegovan polozaj koji mu se obezbeduje, usvajanjem ga kao
sistema referencije? Sve dok se zadrzava stacionarni etar i apsolutni poloZaji, nepokretnost
pripada zaista stvarima; ne zavisi od nase odluke. Jednom kada se etar rasprsi zajedno sa
privilegovanim sistemom i fiksnim tackama, viSe postoje samo relativni pokreti objekata jedan u
odnosu na drugi; ali posto se ne moZze kretati u odnosu na samog sebe, nepokretnost ée, po
definiciji, biti stanje opservatorija u koji se smesStamo mislju: tu je upravo triedar referencije.
Svakako, nista ne sprecava da se pretpostavi, u datom trenutku, da je sam sistem referencije u
pokretu. Fizika Cesto ima interesovanje za to, i teorija relativnosti se rado smesta u ovu hipotezu.
Ali kada fizicar pokrene svoj sistem referencije, to je zato Sto privremeno bira drugi, koji tada
postaje nepokretan. Istina je da se ovaj drugi sistem moze mislju pokrenuti zauzvrat, bez da misao
nuzno bira prebivaliste u tre¢em. Ali tada oscilira izmedu njih, smenjujuéi ih u nepokretnosti
toliko brzo da moze sebi da stvori iluziju da ih oba ostavlja u pokretu. U ovom preciznom smislu
govori¢emo o "sistemu referencije”.

C apy2e cTpaHe, Ha3BaheMmo "HellpoMeHbUBUM cuclleMoM”, WM jeHOCTABHO " cuctiiemMom”, CBaKu
CKynN Ta4aKa Koje 3a[jp;KaBajy UCTe pellaTUBHE NOJIOKaje U Koje CY CTo2a MUpOBaJle jeqHa y
OJHOCY Ha [Ipy2y. 3eMJba je cucTeM. be3 cymme, MHOILITBO NOMeparha ¥ NPOMeHa Ce jaB/ba Ha
HE€HOj NOBPIIVHU U KPHje Y BeHOj YHYTPAILIEbOCTHY; aJIi OBU NOKPETH Ce OABUjajy Y GUKCHOM
OKBHMPY: MUCJIUM J]a Ce Ha 3eMJbM MO>Ke Hah¥ OHOJIMKO (PUKCHUX TadaKa KOJIMKO KeJIMMO, jefHa Y
OJIHOCY Ha JIpy2y, U NDUUYBPCTUTHU Ce CaMO 3a BbUX, JOK J102ahaju Koju ce o[iBUjajy y
MehynpocTopuMa npejase y CTame jeJHOCTaBHUX NpefCcTaBa: OHY BUILIE He OY OUJIU HUIIITA
IPy20 [0 CIIMKeE Koje ce Y3aCTONHO CJIMKAjy Y CBECTH NOCMaTpava KOju MUPYjy Y OBUM (DUKCHUM
TayKaMa.



Capna, "cuctiem” ce 2eHepanHO MOyKe noguhu y "pegepeniuHu cuctitem”. Tlog TUM Tpeda pa3ymeTu
Il ce J020BOPUMO [Ia JIOLIMPAaMO Y OBOM CUCTeMY pedepeHTHU CUCTEM KOju CMO M3adpaJlu.
[ToHeKa he OUTHU NOTPEdHO HAa3HAYMTU NOCEOHY TAUKY CHCTEeMa 2/ie NOCTAB/baMO BPX
TPOCTPaHO?2 yaJia. Hajuelithe he To duTu HenoTpedHO. TaKo cucTeM 3eMJba, Kajla He Y3UMaMO V
003Up HUIIITA APY20 0 FbeHO2 CTakha MUPOBakha WM KpPeTakba Y OGHOCY Ha JIPY2U CUCTEM, MOYKe
Ce NOCMaTpaTH Kao jefHOCTaBHA MaTepHja/iHA TauyKa; OBA TauKa he Tafila NOCTaTU BPX Hallle2
TPOCTPaHO2 y2Jia. 11 nak, 0CTaB/bajyhu 3eM/bU BbeHY AUMEH3MjV, nofpadyMeBaheMo fa je
TPOCTPaHM y2a0 NOCTABJ/bEH OUJIO 2/i€ Ha 0.

ITpenas ca "cuctiema” Ha "pegepeHiiHu cuctiiem” je, 0CM TO2a, HeNPeKKW/jaH aKo Ce NOCTaBUMO Y
TEOPUjy pPelaTUBUTETA. Jep je 3a OBY TeOPHjy CYIITUHCKU Ba’KHO JIa pacnpIiiyd Ha CBOM
"peeperiuHom cuctitemy” HeoxpeheH dpoj caToBa NOJellIeHUX jelaH Ha JIpy2U, U CAMUM TUM
nocMaTpaya. PepepeHTHU cCTeM BHIlle He MOKe OUTH jeJHOCTaBaH TPOCTPaHU y2a0 onpeMJbeH
jemHUM nocMaTpadeM. [Ipu3HajeM Aa "cawosu” u "tiocmatupauu” HemMajy HAIIITA MaTePUjATHO:
nog "cawiom” ce oBJie jeHOCTABHO NOJIpa3yMeBa Hjlea/IH1 3an1C BpeMeHa npeMa ofpeheHum
3aKOHMMA WIV NPAaBWIKNMa, a NoJ "locmatipadem” UeaiHU YMTAJIal] WjleaTHO 3adesiesKeH02
BpeMeHa. Inak, Huje Marbe MCTHHA [1a Ce CaJja 3aMUII/ba MO2YhHOCT MaTeprjaIHUX CaTOBA 1
JKUBUX NOCMaTpaya Y CBUM TauKaMa crcTeMa. TeHeHIHja Jla ce Hepa3/IyurBO 20BOPH O
"cuctiemy" vinu "pepepeHiitHom cuctitemy” duia je, OCM TO2a, MMMaHEHTHA TeOpuju
penaTUBUTETA O]] CAMO2 NOYETKa, jep je ynpaBo yuBpIIhuBambeM 3eM/be, Y3UMakheM 0BO2
2J100AJTHOZ CCTEeMa 3a ped)epeHTHHU CUCTEM, 00jallllbeHa HENPOMEH/bUBOCT pe3yJiTaTa
MuxkencoH-MopiujeB0o2 eKCcnepuMeHTa. Y BehrHHU cily4dajeBa, noucToBehrBambe peepeHTHO2
CHCTEeMa Ca 2JI00aTHMM CCTEMOM OB€e BPCTe He NPeJICTaB/ba HUKAKBY CMETHY. /1 MO>Ke UMaTU
BeJIMKe NPeJHOCTH 3a (puno3oda, Koju he, Ha npumep, TPA’KUTHU Y KOjoj Mepu AjHIIITajHOBO
BpeMe npeJcTaB/ba CTBAPHO BpeMe, 1 Koju he 3002 T02a MOpaTH [la NOCTaBU NOCMaTpayde y Teny
1 KpBY, CBeCHA durha, y CBUM TauKaMa pedepeHTHO2 CUCTeMa 2/ie hoCcToje "cauiosu’”.

TakBa Ccy npejiMMHHApHA Pa3MaTpPama Koja CMO >KeJleju [1a NPeiCcTaBUMO. [lajair CMO UM MHO20
NpocTopa. AjIv TO je 3aTO HITO HUCMO AeMHUCAIN Ca CTPO20IINyY ynoTped/beHe TepMUHE, 3aTO
IIITO Ce HUCMO JIOBOJbHO HAaBUKIJIU Jla BUIMMO Y PEIATUBHOCTHU PELIUNPOIIMTET, 3aTO IIITO HUICMO
MMaJId CTA/THO Npej OUYMMa OGHOC PafMKaJIHE PeJIATUBHOCTU NPeMa YoJIayKeHO] PeJIATUBHOCTU U
HMCMO Ce 0CH2YPpaii NPOTUB BbUX0Be MeljycodHe KOH(Y3Uje, KOHAUYHO 3aTO IITO HMCMO JOBO/BHO
NPUIIJIM NPOIACKY ca (PU3NIKO2 Ha MaTE€MaTHUYKO, IIITO je JOBEJIO 10 TOIUKO 030U/bHE 3a0yHe O
(11030 CKOM CMIUC/TY BpEMEHCKHMX pa3MaTpatba Y TeOpHjU pelaTuBUTETA. [JofajMo ga ce Huje
MHO20 BHIIIe BOOWIO pauyyHa O NPUPOAY CaMO02 BpeMeHa. A ynpaBo ofaTiie je Tpedasio NoYeTH.
3ayCTaBMMO Ce Ha 0BOM NMTawy. Ca aHa/IM3aMa U JJUCTUHKI[MjaMa Koje CMO YyNpaBo M3BeJy, Ca
pasmMaTpamKrMa Koja hemo npeJicTaBUTH O BpeMEHY U Fbe20BOM Mepemy, nocTahe 1ako
NPUCTYNUTHU TyMauewy AjHIIITajHOBE Teopuje.

POGLAVL]JE 6.

O npupoagu BpeMeHa

Cy4ye/beHhe U CBEeCT

HenocToju cymMBba [ja ce BpeMe NPBO 3a HAaC He noucToBehyje ca KOHTUHYUTETOM Hallle
VHYTpalllibe2 ;KkuBoTa. I1ITa je oBaj KOHTHHYUTET? OHAj TOK MK NPOJIasaK, ajii TOKa ¥ NpojiacKa
KOjH CY CaMM Cedu [JOBOJbHHU, TOK He NOApa3yMeBa CTBAp Koja Tede, a Npojia3ak He NPeTNnoCcTaB/ba
CTama KpPO3 Koja ce NpoJia3u: clueap M Clldrbe Cy CaMo BellITa4Ky CHUMIU Y3eTH Ha TPaH3UI1jy; a
OBa TPaH3UI[Hja, jefrHa NPUPOAHO UCKYCTBEHQ, jecTe caMo Tpajame. OHa je cehame, anu He
JINYHO cehame, CNOJBHO Y OJHOCY Ha OHO IIITO 3aJ[p>KaBa, PA3/IMUYXUTO O]] NPOIIIJIOCTH YHje2 du



O4yBakba OCH2YPaBaJIa; TO je cehalbe YHYTpalllkhbe CaMOM NPOMEHH, ceharbe Koje NpoAy>KaBa
NPeTXOJHO Y HAKHA/JTHO ¥ CnpevaBa UX [ia Oyy YMCTU TPEHYI[M KOjU Ce N0jaBI/byjy U HECTA]Y V
CaJIallllbOCTHU KOja OU ce HenpeKuaHo pahana. Menoauja Kojy CayIliaMo 3aTBOPEHUX 04HjY,
muciiehy camo Ha By, BPJIO je K3y Aa ce NOKJIONM Ca OBUM BpeMeHOM Koje je caMa TeKyhoCT
Halllez2 YHYTPalllbe2 >KMBOTA; AJIM OHA jOIII YBEK MMa NpeBUllie KBAJIUTETA, NPEBUILIE
onpeheHOCTH, ¥ Tpedasio d1 Hajnpe N3dpUcaTU pa3anuKy usMel)y 3ByKOoBa, 3aTUM YKUHYTHU
KapaKTEePUCTUYHE 0COOMHE CaMO2 3BYKa, 33/Ip>KaTH CaMO HaCTaBaK OHO2a IIITO NPETXOA1 Y OHOM
IITO CJIefU U HenpeKUAHU npesia3, MHOIITBO €3 JIeJbMBOCTU U CyUueibere de3 pas/iBajamba, Jja
OMCMO KOHAQUYHO NPOHAIIX OCHOBHO BpeMe. TaKkBO je HenocpefHO ona>keHo BpeMe, de3 K02a He
OMCMO MMa/Ii HUKAKBY NPECTaBY O BpEMEHY.

POGLAVLJE 6.2.

ITopekiio uaeje o yHUBep3aJIHOM BpeMeHY

Kako prelazimo s ovog unutrasnjeg vremena na vreme stvari? Opazamo materijalni svet, i ova
percepcija nam se Cini, s pravom ili ne, istovremeno u nama i izvan nas: s jedne strane, to je stanje
svesti; s druge, to je povrsinski sloj materije gde bi se opazac i opazeno poklapali. Svakom trenutku
nase unutrasnje zivota odgovara tako jedan trenutak naseg tela i sve okolne materije, koji bi mu
bio "istovremen": ova materija tada kao da ucestvuje u naSem svesnom trajanju'’. Postupno
prosirujemo ovo trajanje na celokupni materijalni svet, jer ne vidimo nikakav razlog da ga
ograni¢imo na neposredno okruzenje naseg tela: univerzum nam se ¢ini kao jedna celina; i ako deo
koji je oko nas traje na nas nacin, mora biti isto, smatramo, i sa delom koji ga okruzuje, i tako u
beskraj. Tako se rada ideja o Trajanju univerzuma, to jest o bezlicnoj svesti koja bi bila veza
izmedu svih pojedinac¢nih svesti, kao i izmedu tih svesti i ostatka prirode”’. Takva svest bi u
jednom jedinstvenom, trenutnom opaZanju obuhvatila viSestruke dogadaje smestene na razlicitim
tackama prostora; simultanost bi upravo bila mogucnost da dva ili viSe dogadaja udu u jedinstveno
i trenutno opaZzanje. Sta je istinito, a $ta iluzorno u ovom nacinu predstavljanja stvari? Ono Sto je
trenutno vazno nije razgranicavanje istine i zablude, ve¢ jasno uocavanje gde prestaje iskustvo, a
gde pocinje pretpostavka. Nesporno je da nasa svest oseéa da traje, da nasa percepcija pripada
nasoj svesti, i da u nasu percepciju ulazi nesto od naseg tela i materije koja nas okruzuje"”": tako,
nase trajanje i odredeno osetno, prozivljeno ucesce naseg okruzenja u ovom unutrasnjem trajanju
su Cinjenice iskustva. Ali prvo, kao Sto smo ranije pokazivali, priroda ovog ucesca je nepoznata:
mogla bi zavisiti od svojstva koje bi spoljasnje stvari imale, bez da same traju, da se manifestuju u
nasem trajanju ukoliko deluju na nas i tako odmeravaju ili obeleZavaju tok naseg svesnog Zivota'*'.
Zatim, pod pretpostavkom da ovo okruzenje "traje", nista ne dokazuje striktno da nalazimo isto
trajanje kada promenimo okruzenje: mogu postojati razlicita trajanja, zelim reéi razlicito
ritmizovana, koja bi koegzistirala. Ranije smo izneli pretpostavku ove vrste u pogledu zivih vrsta.
Pravili smo razliku izmedu trajanja viseg ili nizeg napona, karakteristi¢nih za razlicite stepene
svesti, koja bi se nizala duz Zivotinjskog carstva. Medutim, tada nismo uocavali, niti danas vidimo,
ikakav razlog da proSirimo ovu pretpostavku na materijalni univerzum. Ostavili smo otvorenim
pitanje da li je univerzum deljiv ili ne na medusobno nezavisne svetove; nas svet, sa svojim
specificnim zivotnim porivom, bio nam je dovoljan. Ali ako bismo morali da resSimo pitanje,
opredelili bismo se, u sadasnjem stanju naseg znanja, za pretpostavku o jednom jedinstvenom i
univerzalnom Materijalnom Vremenu. To je samo pretpostavka, ali zasnovana je na zakljucivanju
po analogiji koje moramo smatrati ubedljivim sve dok nam se ne ponudi nesto zadovoljavajudije.
Ovo jedva svesno zakljucivanje formulisalo bi se, verujemo, na slede¢i nacin. Sve ljudske svesti su
iste prirode, opazaju na isti nacin, idu na neki nacin istim korakom i zive isto trajanje. Medutim,
nista nas ne sprecava da zamislimo koliko god ljudskih svesti, raStrkanih tu i tamo kroz
celokupnost univerzuma, ali dovoljno bliskih jedna drugoj da bilo koje dve uzastopne, nasumicno



uzete, imaju zajednicki krajnji deo polja njihovog spoljasnjeg iskustva. Svako od ova dva spoljasnja
iskustva ucestvuje u trajanju svake od dve svesti. A posto dve svesti imaju isti ritam trajanja, isto
mora vaziti i za dva iskustva. Ali dva iskustva imaju zajednicki deo. Ovim sponom, dakle, ona se
spajaju u jedinstveno iskustvo, odvijajudi se u jednom trajanju koje ¢e, po Zelji, biti trajanje jedne ili
druge od dve svesti. Isti zakljucak moze se ponoviti korak po korak, pa ¢e jedno isto trajanje
prikupiti duz svog puta dogadaje celokupnog materijalnog sveta; i mi éemo tada mo¢i da
eliminiSemo ljudske svesti koje smo prvobitno postavili tu i tamo kao prenosnike za kretanje nase
misli: neée viSe biti nicega osim bezlicnog vremena u kome sve tece. Formulirajuéi na ovaj nacin
verovanje ¢ovecanstva, mozda smo stavili viSe preciznosti nego Sto je prikladno. Svako od nas se
uglavnom zadovoljava da neodredeno, nejasnim naporom maste, prosiri svoje neposredno
materijalno okruzenje, koje, buduci da ga opaza, ucestvuje u trajanju njegove svesti. Ali ¢im se ovaj
napor precizira, ¢im nastojimo da ga opravdamo, mi se iznenadimo udvostrucavajudi i
umnozavajuci nasu svest, prenosedi je na krajnje granice naseg spoljasnjeg iskustva, zatim na kraj
polja novog iskustva koje nam je tako pruzeno, i tako u beskraj: to su zaista viSestruke svesti koje
poticu od nase, slicne nasoj, koje zaduzujemo da naprave lanac kroz beskrajnost univerzuma i da
svedoce, identitetom svojih unutrasnjih trajanja i dodirnosc¢u svojih spoljasnjih iskustava, o
jedinstvu bezlicnog Vremena. Takva je pretpostavka zdravog razuma. Tvrdimo da bi to mogla biti i
Ajnstajnova pretpostavka, i da je teorija relativnosti zapravo stvorena da potvrdi ideju o vremenu
zajednickom svim stvarima. Ova ideja, hipoteticna u svakom slucaju, ¢ini nam se da cak dobija
posebnu ¢vrstinu i postojanost u teoriji relativnosti, shvaéenoj kako treba. Takav je zakljucak koji
e se izdvojiti iz naseg analitickog rada. Ali to trenutno nije glavna stvar. Ostavimo po strani
pitanje jedinstvenog Vremena. Ono Sto Zelimo da utvrdimo je da se ne moze govoriti o stvarnosti
koja traje a da se u nju ne unese svest. Metafizicar ¢e direktno uvesti univerzalnu svest. Zdrav
razum ¢e o tome nejasno razmisljati. Matematicar, istina, nece morati da se bavi njom, posto se
zanima za merenje stvari, a ne za njihovu prirodu. Ali ako bi se upitao Sta meri, ako usmeri svoju
paznju na samo vreme, nuzno Ce se predstaviti sled, a time i prethodno i naredno, a time i most
izmedu njih (inace bi postojalo samo jedno od ta dva, isto trenutno): dakle, jos jednom, nemoguce
je zamisliti ili shvatiti vezu izmedu prethodnog i narednog bez elementa pamdéenja, a time i svesti.

(1) Za razvoj ovde iznetih pogleda, videti Essai sur les données immédiates de la Conscience, Pariz, 1889, uglavnom glave II i III; Matiére et
Mémoire, Pariz, 1896, glave I i IV: L'Evolution créatrice, passim. Up. Introduction a la métaphysique, 1903; i La perception du changement,
Oksford, 1911

(2) Up. moje radove koje smo upravo citirali
(3) Videti Matiére et Mémoire, glava I

(4) Vidi "Ogled o neposrednim podacima svesti", posebno str. 82 i dalje

Mozda ¢e se neko protiviti upotrebi reci ako joj pripisuje antropomorfno znacenje. Ali nije
potrebno, da bismo zamislili nesto Sto traje, uzeti svoju sopstvenu memoriju i preneti je, cak i
oslabljenu, u unutrasnjost te stvari. Koliko god smanjivali njen intenzitet, rizikujemo da u njoj
ostavimo donekle raznovrsnost i bogatstvo unutrasnjeg zivota; time ¢emo joj sacuvati licni
karakter, u svakom slucaju ljudski. Potrebno je slediti suprotan put. Treba razmotriti trenutak u
toku univerzuma, to jest trenutnu sliku koja bi postojala nezavisno od bilo koje svesti, zatim
pokusati da istovremeno prizovemo drugi trenutak sto je moguée bliZi tom prvom, i tako uvesti u
svet minimum vremena bez da pustimo i najmanju iskru se¢anja. Vide¢emo da je to nemoguce.
Bez elementarnog secanja koje povezuje dva trenutka, ostao bi samo jedan ili drugi, dakle
jedinstveni trenutak, bez prethodnog i narednog, bez sukcesije, bez vremena. Mozemo pripisati
tom sec¢anju samo onoliko koliko je potrebno za povezivanje; ono ¢e biti, ako hocete, samo ta veza,
prosto produZenje prethodnog u neposredno naredno sa stalno obnavljanim zaboravljanjem onoga
Sto nije neposredno prethodni trenutak. Ipak, time smo uveli seéanje. Istinu govoreéi, nemoguce je
razlikovati trajanje, koliko god kratko bilo, koje razdvaja dva trenutka i se¢anje koje bi ih
povezivalo, jer je trajanje u sustini nastavljanje onoga Sto vise nije u onome Sto jeste. Eto stvarnog



vremena, mislim na percipirano i prozivljeno. Takode i bilo koje vreme shvaceno, jer se ne moze
zamisliti vreme a da se ne predstavi percipirano i prozivljeno. Trajanje dakle podrazumeva svest; i
mi stavljamo svest u osnovu stvari upravo time Sto im pripisujemo vreme koje traje.

POGLAVL]JE 6.3.

Stvarno trajanje i merljivo vreme

Bez obzira da li ga ostavljamo u nama ili ga stavljamo izvan nas, vreme koje traje nije merljivo.
Merenje koje nije Cisto konvencionalno podrazumeva deljenje i superpoziciju. Medutim, ne
mozemo superponirati sukcesivna trajanja da bismo proverili da li su jednaka ili nejednaka; po
pretpostavci, jedno vise ne postoji kada se drugo pojavi; ideja proverljive jednakosti ovde gubi
svako znacCenje. Sa druge strane, ako stvarno trajanje postane deljivo, kao Sto ¢emo videti, kroz
solidarnost koja se uspostavlja izmedu njega i linije koja ga simbolizuje, ono se sastoji od
nedeljivog i globalnog napretka. Slusajte melodiju zatvorivsi oci, misle¢i samo na nju, ne
postavljajudi viSe na imaginarnom papiru ili klaviru note koje ste ¢uvali jednu za drugom, koje su
tada pristale da postanu simultane i odrekle se svoje kontinuitetne fluidnosti u vremenu da bi se
zaledile u prostoru: ponovo ¢ete pronaci nedeljivu, nedeljivu melodiju ili deo melodije koji ste
vratili u isto trajanje. Nasa unutrasnja trajanja, sagledana od prvog do poslednjeg trenutka nase
svesne egzistencije, nesto su poput te melodije. Nasa paZnja moZe se odvratiti od nje i samim tim
od njene nedeljivosti; ali, kada pokusamo da je presecemo, to je kao da provodimo ostricu kroz
plamen: presecemo samo prostor koji ona zauzima. Kada prisustvujemo veoma brzom kretanju,
poput pada zvezde, jasno razlikujemo liniju vatre, deljivu po volji, od nedeljive pokretljivosti koju
ona podrzava: ta pokretljivost je Cisto trajanje. Bezlicno i univerzalno vreme, ako postoji, moze se
beskonacno protezati od proslosti ka budu¢nosti: ono je jednodelno; delovi koje u njemu
razlikujemo su jednostavno delovi prostora koji ocrtavaju njegov trag i koji postaju njegov
ekvivalent u nasim oc¢ima; delimo razvijeno, ali ne i razvijanje. Kako onda prelazimo od razvijanja
ka razvijenom, od Cistog trajanja ka merljivom vremenu? Lako je rekonstruisati mehanizam ove
operacije.

Ako vodim prstom po listu papira ne gledajudéi ga, pokret koji izvodim, percipiran iznutra, jeste
kontinuitet svesti, nesto Sto pripada mom sopstvenom toku, naposletku trajanju. Ako sada
otvorim oci, vidim da moj prst iscrtava na listu papira liniju koja se odrzava, gde je sve prostorni
raspored a ne sukcesija; tu imam razvijeno, Sto je zapis o efektu pokreta, i Sto ¢e takode biti njegov
simbol. Ova linija je deljiva, ona je merljiva. Deljenjem i merenjem nje, mo¢i ¢u dakle reéi, ako mi je
zgodno, da delim i merim trajanje pokreta koji je iscrtava.

Istina je dakle da se vreme meri posredstvom pokreta. Ali treba dodati da, ako je ovo merenje
vremena pokretom moguce, to je narocito zato Sto smo sposobni da izvodimo pokrete sami i da ti
pokreti tada imaju dvostruki aspekt: kao miSi¢ni oseéaj, oni su deo toka naseg svesnog zZivota, oni
traju; kao vizuelna percepcija, oni opisuju putanju, daju sebi prostor. Kazem "narocito”, jer bi se u
krajnjem slucaju moglo zamisliti bi¢e svesno svedeno na vizuelnu percepciju koje bi ipak uspelo da
izgradi ideju merljivog vremena. Tada bi njegov Zivot morao da se odvija u posmatranju spoljnog
pokreta koji se beskonacno produzava. Takode bi moralo biti da moze izdvojiti iz pokreta
percipiranog u prostoru, koji ucestvuje u deljivosti svoje putanje, Cistu pokretljivost, mislim na
neprekidnu povezanost prethodnog i narednog koja je datoj svesti data kao nedeljiva ¢injenica:
napravili smo ovu razliku malopre kada smo govorili o liniji vatre koju iscrtava zvezda padalica.
Takva svest bi imala kontinuitet zivota sastavljen od neprekidnog osecaja spoljne pokretljivosti
koja bi se beskonacno razvijala. I neprekidnost razvijanja ostaje jos uvek razli¢ita od deljivog traga
ostavljenog u prostoru, koji je joS uvek razvijeno. Ovaj se deli i meri jer je prostor. Ono drugo je



trajanje. Bez kontinuiteta razvijanja, ne bi bilo nicega osim prostora, i prostora koji, ne
podrzavajudi viSe trajanje, ne bi viSe predstavljao vreme.

Sada, nista ne sprecava da pretpostavimo da svako od nas iscrtava u prostoru neprekidni pokret od
pocetka do kraja svog svesnog zivota. Mogao bi hodati nocu i danju. Tako bi izvrSio putovanje
koekstenzivno svom svesnom Zzivotu. Sva njegova istorija bi se tada odvijala u merljivom vremenu.

Da li na takvo putovanje mislimo kada govorimo o Impersonalnom vremenu? Ne sasvim, jer
zivimo drustvenim, pa ¢ak i kosmickim Zivotom, koliko i viSe nego individualnim. Prirodno
zamenjujemo putovanje koje bismo mi preduzeli putovanjem bilo koje druge osobe, zatim bilo
kojim neprekidnim kretanjem koje bi bilo savremeno s njim. Nazivam "savremenim” dva toka koja
su za moju svest jedno ili dva podjednako, moja svest ih opaza zajedno kao jedinstven tok ako joj
se svidi da pruzi nedeljivi ¢in paznje, ili ih razlikuje u celosti ako radije deli paznju izmedu njih, ¢ak
¢ini oboje istovremeno ako odluci da podeli paznju a ipak je ne presece na dva dela. Nazivam
"simultanim" dva trenutna opazanja zahvaéena u jednom istom ¢inu duha, pri ¢emu paznja opet
moze od njih napraviti jedno ili dvoje, po volji. Ovo postavljeno, lako je videti da imamo sav interes
da uzmemo za "odmotavanje vremena" kretanje nezavisno od kretanja naseg sopstvenog tela.
Istini za volju, ve¢ ga nalazimo usvojenim. Drustvo ga je usvojilo za nas. To je kretanje rotacije
Zemlje. Ali ako ga prihvatimo, ako razumemo da je to vreme a ne samo prostor, to je zato Sto je
putovanje naseg sopstvenog tela uvek tu, virtualno, i jer je moglo biti za nas odmotavanje vremena.

POGLAVL]JE 6.4.

O neposredno opazenoj simultanosti: simultanost toka i
simultanost u trenutku

Uostalom, nije bitno da li usvajamo jedno ili drugo kretanje kao brojac vremena, ¢im
eksternalizujemo sopstveno trajanje u kretanju u prostoru, ostalo sledi. Od sada ¢e nam se vreme
Ciniti kao odmotavanje niti, to jest kao putanja pokretnog tela zaduzenog da ga broji. Izmerili smo,
rec¢i ¢emo, vreme tog odmotavanja i samim tim i vreme univerzalnog odmotavanja.

Ali sve stvari ne bi nam se ¢inile da se odmotavaju zajedno s niti, svaki aktuelni trenutak
univerzuma ne bi bio za nas kraj niti, da nemamo na raspolaganju pojam simultanosti. Videéemo
uskoro ulogu ovog pojma u Ajnstajnovoj teoriji. Za sada, Zelimo da jasno istaknemo njegovo
psiholosko poreklo, o kome smo ve¢ rekli nesto. Teoreticari relativnosti govore samo o
simultanosti dva trenutka. Pre nje, medutim, postoji druga, Cija je ideja prirodnija: simultanost
tokova. Rekli bismo da je u samoj sustini nase paznje da moze da se deli bez podele. Kada sedimo
na obali reke, tok vode, klizanje ¢amca ili let ptice, neprekidno Zuborenje naseg dubokog Zivota za
nas su tri razlicite stvari ili jedna, po volji. MoZemo internalizovati celinu, imati posla s
jedinstvenom percepcijom koja uvlaci, pomesane, tri toka u svoj tok; ili mozemo ostaviti spolja
prva dva i tada podeliti paznju izmedu unutrasnjosti i spolja; ili, jos bolje, mozemo ¢initi oboje
istovremeno, nasa paznja povezujudi i ipak odvajajudi tri toka, zahvaljujuéi jedinstvenoj privilegiji
koju poseduje da bude jedna i viSestruka. Takva je nasa prva ideja simultanosti. Tada nazivamo
simultanim dva spoljasnja toka koji zauzimaju isto trajanje jer oba drze u trajanju istog treceg,
naseg: ovo trajanje je samo nasSe kada nasa svest gleda samo nas, ali postaje takode njihovo kada
nasa paznja obuhvata tri toka u jednom nedeljivom ¢inu.

Sada, od simultanosti dva toka nikada ne bismo presli na simultanost dva trenutka ako bismo
ostali u ¢istom trajanju, jer svako trajanje je gustina: stvarno vreme nema trenutke. Ali prirodno
formiramo ideju trenutka, i takode ideju simultanih trenutaka, ¢cim steknemo naviku pretvaranja
vremena u prostor. Jer ako trajanje nema trenutke, linija se zavrSava tackama'’. I, od trenutka kada
trajanju pridruzujemo liniju, delovima linije moraju odgovarati "delovi trajanja”, a kraju linije "kraj



trajanja”: to ¢e biti trenutak — nesto $to ne postoji aktuelno, ve¢ virtualno. Trenutak je ono Sto bi
zavrSilo trajanje ako bi se zaustavilo. Ali ono se ne zaustavlja. Stvarno vreme ne moze, dakle,
pruziti trenutak; ovaj potic¢e od matematicke tacke, to jest iz prostora. Pa ipak, bez stvarnog
vremena, tacka bi bila samo tacka, ne bi bilo trenutka. Trenutnost podrazumeva dakle dve stvari:
kontinuitet stvarnog vremena, mislim na trajanje, i prostorizovano vreme, mislim na liniju koja je,
opisana kretanjem, postala time simboli¢na za vreme: ovo prostorizovano vreme, koje
podrazumeva tacke, odbija se od stvarnog vremena i izaziva u njemu trenutak. To ne bi bilo
moguce, bez tendencije — plodne iluzijama — koja nas navodi da primenimo kretanje protiv
predenog prostora, da poklopimo putanju sa putem, i da tada razlozimo kretanje koje prelazi liniju
kao Sto razlazemo samu liniju: ako smo se odlucili da razlikujemo tacke na liniji, te tacke ¢e tada
postati "pozicije" pokretnog tela (kao da ono, kre¢udi se, ikada moZze da se poklopi s nec¢im Sto je
mirovanje! kao da ne bi odmah odustalo od kretanja!). Tada, posto smo oznacili na putu kretanja
pozicije, to jest krajeve podela linije, pridruzujemo ih "trenucima” kontinuiteta kretanja: prosti
virtualni zaustavljanja, ¢iste duhovne predstave. Ranije smo opisali mehanizam ove operacije;
takode smo pokazali kako se poteskoce koje su filozofi postavljali oko pitanja kretanja rasprsuju
¢im se uoci odnos trenutka prema prostorizovanom vremenu, odnos prostorizovanog vremena
prema ¢istom trajanju. Ogranicimo se ovde na to da ukaZzemo da operacija, ma koliko se Cinila
ucena, prirodna je ljudskom duhu; instinktivno je praktikujemo. Recept za nju je deponovan u
jeziku.

(1) Da je koncept matematicke tacke prirodan, dobro znaju oni koji su poducavali decu nesto geometrije. Najotporniji umovi na prve elemente
odmah zamisljaju, bez poteskoca, linije bez debljine i tacke bez dimenzija.

CHUMY/ITAHOCT Y TPEHYTKY U CUMY/ITAHOCT TOKA CY JjaKJjle pPa3IndyuTe CTBAPH, ally ce MeljyCOdHO
oonymwyjy. be3 CMMyITaHOCTHY TOKA, HE OMCMO CMaTPaJIu [a CYy OBa TPU TEPMUHA Mel)yCOOHO
3aMeHJ/blBa: KOHTMHYUTET Halllez YHY Tpalllibe2 >KUBOTa, KOHTUHYUTET BOJbHOZ NOKpeTa Koju
Hallla MKCA0 DeCKPAjHO NPoAyrKaBa, KOHTUHYUTET dWJIO0 K02 NOKpeTa Kpo3 npocTop. CTBapHO
Tpajalbe U NPOCTOPHO BpeMe He dU [jaKJjie OMi eKBUBaJeHTHH, X CTO2a 3a HaC He O NOCTOjasio
BpeMe YONIIITe; NOCTO0jaJIo M CaMO TPajakbe CBaKo2 Of] Hac. AJiy, C ipy2e CTpaHe, 0BO BpeMe ce
MO>Ke M30p0jaTy CaMo 3aXBasbyjyhu CUMY/ITAaHOCTHU Y TPeHYTKY. OBa CUMYJITAaHOCT Y TPEHYTKY je
HeonxofHa 3a 1° 03HauaBambe CUMY/ITaHOCTH (heHOMEeHa U TPeHYTKaA Ha CaTy, 2° 03HAYaBabe,
IOY>K Hallle2 CONCTBEHO2 TPajakba, CUMYJITAaHOCTY OBUX TPEHYTAKa Ca TPeHYI[MMa Halllez Tpajamba
KOjU Cy CTBOPEHU CaMUM UMHOM O3HadyaBaiba. Off 0Ba [IBa UMHA, NPBU je CYIITUHCKYU 3a Mepemhe
BpeMeHa. Ay, de3 Ipy202, UMAJIM OUCMO HEKO Meperhe, JOOUINU OMCMO OPOj KOju npeACcTaB/ba
OUJIO IIITa, He DUCMO MUCIWIN Ha BpeMe. [lakiie, CMMY/ITAaHOCT U3Mel)y Ba TPeHYTKa ABa CNOJbHA
NoKpeTa oMozyhaBa HaM jla MEPHMO BpeMe; aJii CUMYJITAHOCT OBUX TPEeHYTaKa ca TPeHyI[Ma
KOje OHU 03Ha4yaBajy Jy’K Halllez YHY TPAlllbe2 TPajakba YMHU /ia TO Mepeme dyjie Mepemmhe
BpeMeHa.

POGLAVL]JE 6.5.

O CUMY/ITAaHOCTH O3HAa4Y€HOj CaTOBMMaA

Mopahemo fia ce 3a[Ip>KMMO Ha OBe JIBe TauKe. Al NpBO OTBOPUMO 3a2pajly. YnpaBo CMO
Pa3IMKOBaIU [Be " CUMYMLAHOCUIU Y WpeHYWKY": HYjeAHa of BbUX HUje CUMYITaHOCT O KOjoj ce
HajBUIIIe 20BOPH Y T€OPHUjU peIaTUBUTETA, MUCIMM Ha CUMY/ITaHOCT n3Mel)y nokasa fiBa caTa
yJlaJ/beHa jefjaH of npyz02. O 10j CMO 20BOPWJIM Y NPBOM JieTy Halllez2 pajia; koMme hemo ce
NOCedHO N03adaBUTH YOP30. AJIY jaCHO je Ja caMa TeOopuja pejlaTuBUTeTa Hehe Mohu [1a n3dez2He
nNpU3HaBamEe [jBe CUMY/ITAaHOCTH KOje CMO YNPaBO ONKCaIN: 02paHnYnhe ce Ha fjoflaBambe Tpehe,
OHe K0ja 3aBUCH OT NoJjelllaBakba CaToBa. A, de3 cyMibe heMo NOKa3aTH Jla noKasa iBa cata H u

!

H vynameHa jefiaH of py202, NofellleHa jefaH Ha APy2U U NOKa3yjyhu UCTO BpeMe, jeCcy Ui



HUCY CUMYJITaHU 3aBUCHO Of] TAuKe 2JIe[iUIlITa. TeopHja peaTUBUTETA MMa NPaBo TO Jia Kayke —
BUiehemMo noj KojuM ycI0BOM. AJT TMMe NpU3Haje Aa je Jo2ahaj E, Koju ce oguzpaBa nope/ caTa
H, paT y CMMyJITAaHOCTU Ca NOKa3aweM caTa H y caCcBUM [py20M CMUCITY — Y CMUCIY KOjU

1
NCHUX0JI02 NPUNNCYje PeYr CUMY/ITAaHOCT. M UCTO TaKO 32 CUMY/ITAHOCT flo2ahaja £ ca
I

nokasambeM "0duxcroel” cata H . Jep [a ce He nojiasu o] Npr3HaBaiba jeTHE TaKBe
CUMYJITAHOCTH, anCOIyTHE ¥ KOja HeMa HMKaKBe Be3e Ca nojielllaBalbeM CaTOBa, CaTOBU He 01 HU
3a IITO CJIV>KUiIK. To du duie MalllMHe Ca KOjriMa dU ce M2paii hopeljerma; He OU ce KOPUCTUIIE 3a
KiIacu(pUKOBakbe fjo2al)aja; YKpaTKO, NOCTOjasie dU 3a cede, a He J1a HaM Ci1y»Ke. 32yduie ou
CBPXY NOCTOjatba 3a TeOpeTHUYapa pejlaTUBUTETA Kao 1 3a CBe 0CTaJle, jep ¥ OH UX YBOJU CaMo fa
Ou 03Ha4YMo BpeMe Jjo2aljaja. Cazja, Beoma je TauHO Jja Ce CUMY/ITaHOCT cxBaheHa Ha 0Baj HAUMH
MO>Ke younTHu n3mel)y TpeHyTaKa JBa TOKA CaMO aKO TOKOBH nposa3se "Ha uctiom mecity”. Takohe
je BeoMa Ta4yHO /ia Cy 3[jpaB pa3yM, cama HayKa JI0 Cajia, NPOIIUPWIH a priori OBy KOHLIENLIN}Y
CUMYJITAHOCTH Ha fjo2ahjaje pa3aBojeHe d1I0 KAKBOM JJa/bHOM. BepoBaTHO Cy 3aMMIIbAJIM, KA0
IIITO CMO PEKJIM PaHMje, CBECHOCT KOEKCTEH3UBHY Ca YHMBEP3YMOM, CNOCOOHY Jla 00YXBaTH [IBa
nozahaja v jeqHOj jeAMHCTBEHOj M TPEHYTHOj neplieniiuju. A1y OHU Cy hpe CBez2a NpUMeHmhUBaJIn
NPUHIIMN YPOl)eH CBAaK0Oj MaTeMaTHUYKOj penpe3eHTali1ju CTBApH, a Koju ce Takohe Hamehe
TEOPHUjU pelaTUBUTETA. Y Hb0j OU Ce Hallla/la Mieja Aa pa3irKa usmely "manoi” u "eenukoi”,
"mano ygareeHol" u "8eoma ygabeHol", HeMa HayYHY BPEHOCT, U [ia aKO Ce MO>Ke 20BOPUTHU O
CHUMY/ITAHOCTH BaH CBaKO2 NofielllaBakha CaTOBa, HE3aBHUCHO Of OMJIO KOje TauKe 2JIeAUIIITa, Kajia
ce pafu 0 no2ahajy v caTy MaJio yja/beHUM jeflaH Off APY202, UCTO TAaKO MMaMO NPaBOo U Ka/jia je
pacTojame BelruKo u3Mehy caTta u foz2ahaja, wiu usmel)y aBa cata. He noctoju ¢pusnKa,
aCTPOHOMMja, HUKaKBa HayKa aK0 ce HayYHMKY YCKPaTX NPaBO Jja IlleMaTCKY NPUKayKe Ha JIUCTY
nanwupa 1[eJIOKyNHOCT YHUBep3yMa. [laKkje, MMIJIUIJMTHO Ce NPMXBAaTa MO2YNHOCT CMameba de3
nedopmucara. CMaTpa ce 1a AUMeH3H1ja HYje ancolyTHA, 1a NOCTOoje caMo OJJHOCHU 1u3Mel)y
OVMeH3Mja, Y [1a O Ce CBe MCTO JlelllaBaji0 Y YHUBEP3YMY CMaE€HOM NO BOJ/bU aKO 01 OTHOCHU
n3Mel)y feoBa duiv OYyBaHU. AT KaKO OHJJA CNPEYMTH [a Hallla MalllTa, Na YaK 1 Halll pa3yM,
TPeTUPAjy CUMYJITAaHOCT NOKa3a [IBa caTa BeoOMa yJja/beHa jefjlaH off APy202 Kao CUMY/ITaHOCT JIBa
caTa MaJIo yia/beHa, TO jecT cMellrTeHa "Ha uctitom mectity” ? UHTeNI2eHTHa MUKPOda HaIllao du
n3mehy nBa "o0dnuxcrba” caTa 02poMaH pa3MaK; ¥ He O NPU3HA0 NOCTOjakbe ancoIyTHE
CUMYJITAaHOCTH, UHTYUTUBHO youeHe, M3Mel)y ’bUX0BHUX NOKa3a. Bullie ajHIIITajHOBCKU HE20
AjHIIITajH, OH He 1 20BOPHO O CUMYJITAHOCTH OBZi€ OCHM aKO O M02a0 Jja 3adeeKu UAeHTUYHE
NoKa3saTe/be Ha [Ba MMKPOOHA CaTa, NoAeIleHa jejlaH Ha IPY21 ONTUYKUM CH2HaJINMa, Koje dur
3aMeHMO 3a Hallla fiBa "obnuxcrba” caTa. CUMY/IITAaHOCT KOja je ancolyTHA Y HaIllM OYMMa dula
OU pejlaTUBHA 3a Kbe2a, jep 01 NpeHeo ancoyTHY CUMY/ITAHOCT Ha NOKa3aTesbe Ba MUKPOOHA
caTa Koja Ou OHjia YO4HO (IIITO O1, YOCTAJIOM, TaKOhe dMJI0 NO2PEIITHO) "Ha uctiom mecty". Ainu To
je cajla HeOUTHO: He KPUTUKYjeMO AjHIIITAjHOBY KOHIIENIHjV; jeIHOCTABHO >KeJIMMO Jla NOKaKeMO
Ha YeMy Ce 3aCHMBA NPUPOLHO NPOLIMPEHE Hjeje CUMYITAaHOCTH Koje Ce YBEK NPUMEHUBAJIo,
HAKOH IIITO je 3aMCTa U3Be[eHO0 13 YTBphrBama ABa "o0d1uxcrba” moz2ahaja. OBa aHamm3a, Koja 10
caZia HUje dalll NOKYIllaBaHa, OTKPYBa HaM UMEbeHUITY Koja OM, YOCTaJIoM, Mo2Ja Jia dye
HCKRopulltheHa y TeOpuju pelaTuBUTeTa. BUIMMO Jja, aKO HAIll yM NPOJIa3u OBJie Ca TOJIMKO
jarohe o7 MaJie 10 BeJIrKe YOa/beHOCTH, O CUMYJITAaHOCTH 13Mel)y 00NM»KibrX fo2ahaja 10
CUMYJITAaHOCTH U3Mehy yaabeHux fozahaja, ako npoayskaBa Ha ApYy2U C1y4daj anComyTHU
KapaKTep NPBOZ, TO je 3aTO MITO je HABUKHYT Jja Bepyje Aa ce AUMeH3Mje CBUX CTBAPU MO2Y
NpOU3BOJBHO MEHATHU, NOJ| YCIIOBOM fia Ce 0YyBajy OGHOCH. A1 BpeMe je ja 3aTBOPHUMO 3a2pajy.
BpaTuMo ce CUMYITaHOCTU MHTYUTHUBHO YOUEHOj O KOjOj CMO NPBO 20BOPWJIU U Ha JIBE TBPAHE
KOje CMO M3Henu: 1° CMMyITaHOCT n3Mely 1Ba TpeHyTKa [Ba CNOJ/bHA NOKpeTa oMoz2yhaBa HaM [ia
MepHUMO BpEMEHCKM MHTEPBAJT; 2° CUMYJITAHOCT OBHX TPEHYTaKa Ca TPeHYIIMMa Koje OHU
03Ha4aBajy AY>K Hallle2 YHYTpalllbe2 TPajakba YMHU ja TO Mepeme dy/ie Meperhe BpeMeHa.



POGLAVL]JE 6.6.

Bpeme Koje ce oaBHja

Prva tacka je ocigledna. Gore smo videli kako se unutrasnje trajanje eksteriorizuje u prostorniceno
vreme i kako ovo, viSe prostor nego vreme, moze da se meri. Od sada ¢emo pomocu njega meriti
svaki vremenski interval. Posto smo ga podelili na delove koji odgovaraju jednakim prostorima i
koji su po definiciji jednaki, u svakoj tacki podele imacemo kraj intervala, trenutak, i za jedinicu
vremena uze¢emo sam interval. Mozemo onda razmatrati bilo koje kretanje koje se odvija pored
ovog modelnog kretanja, bilo koju promenu: duz ¢itavog njegovog odvijanja zabelezi¢emo
"simultanosti u trenutku". Koliko god simultanosti uocili, toliko éemo jedinica vremena izbrojati za
trajanje fenomena. Merenje vremena se dakle sastoji u brojanju simultanosti. Svako drugo merenje
podrazumeva mogucnost direktnog ili indirektnog preklapanja jedinice mere sa merenim
predmetom. Svako drugo merenje se dakle odnosi na intervale izmedu krajeva, ¢ak i kada se, u
stvari, ograni¢imo na brojanje tih krajeva. Ali, kada je re¢ o vremenu, moZemo samo brojati
krajeve: dogovori¢emo se jednostavno da kazemo da smo time izmerili interval. Ako sada
primetimo da nauka operira iskljuc¢ivo merenjima, uoc¢i¢emo da, Sto se ti¢e vremena, nauka broji
trenutke, belezi simultanosti, ali ostaje bez uticaja na ono Sto se deSava u intervalima. Moze
beskonacno povecavati broj krajeva, beskonacno smanjivati intervale; ali interval joj uvek izmice,
pokazuje joj samo svoje krajeve. Ako bi sva kretanja u univerzumu odjednom ubrzala u istom
odnosu, ukljucujudi i ono koje sluzi za merenje vremena, nesto bi se promenilo za svest koja ne bi
bila povezana sa unutrasnjim mozdanim molekularnim kretanjima; izmedu izlaska i zalaska
sunca ne bi primila isto obogacenje; stoga bi uocila promenu,; Stavise, pretpostavka istovremenog
ubrzanja svih kretanja univerzuma ima smisla samo ako zamislimo svest posmatraca Cije
kvalitativno trajanje podrazumeva viSe ili manje bez da je stoga dostupno merenju'"'. Ali promena
bi postojala samo za ovu svest sposobnu da uporedi tok stvari sa tokom unutrasnjeg Zivota. Sa
stanovista nauke ne bi bilo nikakve promene. Idemo dalje. Brzina odvijanja ovog spoljnog i
matematickog vremena mogla bi postati beskonacna, sva prosla, sadasnja i buduca stanja
univerzuma mogla bi se naéi data odjednom, umesto odvijanja moglo bi biti samo odvijeno:
predstavnicko kretanje Vremena postalo bi linija; svakoj podeli ove linije odgovarala bi isti deo
odvijenog univerzuma koji joj je odgovarao malopre u univerzumu koji se odvija; nista se ne bi
promenilo u o¢ima nauke. Njene formule i proracuni ostale bi kakve jesu.

(1) o¢igledno je da bi pretpostavka izgubila na znacaju ako bismo svest zamislili kao "epifenomen”, koji se nadovezuje na moZdane fenomene
od kojih bi bila samo rezultat ili izraz. Ne moZemo ovde detaljnije razmatrati ovu teoriju svesti-fenomena, koju se sve vise smatra proizvoljnom.
Raspravljali smo o njoj detaljno u nekoliko nasih radova, posebno u prva tri poglavlja Materije i secanja i u raznim esejima Duhovne energije.
Ograni¢imo se na podsecanje: 1° da ova teorija nikako ne proizilazi iz ¢injenica; 2° da se njeno metafizicko poreklo lako uocava; 3° da bi, uzeta
bukvalno, bila u suprotnosti sama sa sobom (o ovoj poslednjoj tacki, i o kolebanju koje teorija podrazumeva izmedu dve suprotne tvrdnje, videti
stranice 203-223 Duhovne energije). U ovom radu, uzimamo svest onakvom kakvom nam je iskustvo daje, bez pretpostavki o njenoj prirodi i
poreklu.

POGLAVL]JE 6.7.

Odvijeno vreme i cetvrta dimenzija

Istina je da bi se u trenutku kada bismo presli sa odvijanja na odvijeno, morala prostoru dodati
dodatna dimenzija. Napomenuli smo, pre viSe od trideset godina'’, da je prostorniceno vreme
zapravo Cetvrta dimenzija prostora. Samo ¢e nam ova Cetvrta dimenzija omoguditi da
suprotstavimo ono $to je dato u sukcesiji: bez nje, ne bismo imali mesta. Neka univerzum ima tri
dimenzije, ili dve, ili samo jednu, ¢ak i da nema nijednu i svodi se na tacku, uvek ¢emo moci da
pretvorimo beskonacnu sukcesiju svih njegovih dogadaja u istovremenu ili ve¢nu suprotnost
prostim ¢injenicom da mu dodamo dodatnu dimenziju. Ako nema nijednu, svodedéi se na tacku
koja se beskonac¢no menja u kvalitetu, mozemo pretpostaviti da brzina sukcesije kvaliteta postane



beskonacna i da se ovi kvalitetni poeni daju odjednom, pod uslovom da se ovom
bezdimenzionalnom svetu donese linija gde se tacke suprotstavljaju. Ako je ve¢ imao jednu
dimenziju, ako je linearan, bi¢e mu potrebne dve dimenzije da suprotstavi kvalitetne linije — svaka
beskonacna — koje su bile sukcesivni momenti njegove istorije. Isto vazi i ako je imao dve, ako je
bio povrsinski univerzum, beskonac¢no platno na kojem bi se beskonacno crtale ravne slike koje
zauzimaju celu njegovu povrsinu: brzina sukcesije ovih slika moze jos uvek postati beskonacna, i
od univerzuma koji se odvija preci ¢emo jos uvek na odvijeni univerzum, pod uslovom da nam se
odobri dodatna dimenzija. Imacemo tada, nagomilane jedna na drugu, sva beskonacna platna koja
nam daju sve sukcesivne slike koje ¢ine celu istoriju univerzuma; posedovaé¢emo ih zajedno; ali od
ravnog univerzuma moraé¢emo preéi na zapreminski univerzum. Stoga se lako razume kako bi
samo Cinjenica dodeljivanja vremenu beskonacne brzine, zamenom odvijenog sa odvijanjem,
nateralo da nasem ¢vrstom univerzumu dodelimo cetvrtu dimenziju. A, samo po tome S$to nauka
ne moze da odredi "brzinu odvijanja” vremena, Sto broji simultanosti ali nuzno izostavlja intervale,
ona se bavi vremenom za koje mozemo isto tako pretpostaviti da ima beskonacnu brzinu
odvijanja, i time virtualno dodeljuje prostoru dodatnu dimenziju.

(1) Esej o neposrednim podacima svesti, str. 83.

Immanentno nasem merenju vremena je dakle teZznja da se njegov sadrzaj isprazni u prostor od
Cetiri dimenzije gde bi proslost, sadasnjost i buducnost bile suprotstavljene ili naslagane iz
vecnosti. Ova teznja jednostavno izrazava nasu nemogucnost da matematicki izrazimo samo
vreme, nuznost da ga zamenimo, da bismo ga izmerili, simultanostima koje brojimo: ove
simultanosti su trenutnosti; one ne ucestvuju u prirodi stvarnog vremena; ne traju. To su
jednostavne misaone slike, koje oznacavaju virtualnim zastojima svesno trajanje i stvarno
kretanje, koristeéi u tu svrhu matematicku tacku koja je prenesena iz prostora u vreme.

Ali ako nasa nauka tako doseze samo prostor, lako je videti zasto se prostorna dimenzija koja je
zamenila vreme i dalje naziva vremenom. To je zato Sto je nasa svest tu. Ona ponovo udahnjuje
Zivo trajanje u vreme osuseno u prostor. Nasa misao, tumacec¢i matematicko vreme, ponovo prolazi
u suprotnom smeru put koji je presla da bi ga dobila. Od unutrasnjeg trajanja presla je na odredeno
nedeljivo kretanje koje je josS uvek bilo usko povezano s njim i koje je postalo uzorno kretanje,
generator ili broja¢ Vremena; od Ciste pokretljivosti u tom kretanju, koja je veza izmedu kretanja i
trajanja, presla je na putanju kretanja, koja je Cisti prostor: dele¢i putanju na jednake delove, presla
je sa taCaka podele te putanje na odgovarajuce ili "simultane" tacke podele putanje bilo kog drugog
kretanja: trajanje tog poslednjeg kretanja se tako meri; dobijamo odreden broj simultanosti; to ¢e
biti mera vremena; to ¢e odsad biti samo vreme. Ali to je vreme samo zato Sto mozemo da se
osvrnemo na ono Sto smo ucinili. Od simultanosti koje obelezavaju kontinuitet kretanja uvek smo
spremni da se vratimo na sama kretanja, a preko njih na unutrasnje trajanje koje je njima
savremeno, zamenjujuéi tako niz simultanosti u trenutku, koje brojimo ali koje viSe nisu vreme,
simultanoscu toka koja nas vraéa unutrasnjem trajanju, stvarnom trajanju.

Neki ¢e se pitati da li je korisno vracati se tome, i da li nauka nije upravo ispravila nesavrsenost
naseg duha, uklonila ogranicenje nase prirode, rasirivsi "Cisto trajanje” u prostoru. Reéi ée: "Vreme
koje je Cisto trajanje uvek je u toku; mi od njega shvatamo samo proslost i sadasnjost, koja je vec proslost;
buducnost se Cini zatvorenom za nase znanje, upravo zato Sto je smatramo otvorenom za nasu akciju —
obecanje ili iSCekivanje nepredvidive novine. Ali operacija kojom pretvaramo vreme u prostor da bismo ga
izmerili, nas implicitno obavestava o njegovom sadrzaju. Merenje necega ponekad otkriva njegovu
prirodu, a matematicki izraz ovde bas ima magicnu vrlina: stvorena od nas ili nastala na nas poziv, ¢ini
vise nego sto smo traZili; jer ne moZemo pretvoriti u prostor vec¢ proteklo vreme a da ne postupimo isto sa
celim Vremenom: ¢in kojim uvodimo proslost i sadasnjost u prostor prikazuje, bez naseg konsultovanja,
buducnost. Ta buducnost nam ostaje, bez sumnje, skrivena iza paravana; ali sada je imamo tu, gotovu,
datu zajedno sa ostalim. Cak, ono $to smo nazivali protok vremena bio je samo neprekidan klizanje



paravana i postupno dobijena vizija onoga sto je cekalo, globalno, u vecnosti. Uzmimo dakle ovo trajanje
onakvim kakvo jeste, kao negaciju, kao neprestano odlaganu prepreku da se sve vidi: nasi postupci nam
se vise nece Ciniti kao doprinos nepredvidivoj novini. Oni su deo univerzalne tkanine stvari, date
odjednom. Mi ih ne uvodimo u svet; svet ih uvodi gotove u nas, u nasu svest, kako ih dosezemo. Da, mi
prolazimo kada kazemo da vreme prolazi; kretanje napred nase vizije aktuelizuje, trenutak po trenutak,
istoriju virtualno datu u celini” — Takva je metafizika imanentna prostornoj reprezentaciji vremena.
Ona je neizbezna. Izrazita ili zbunjena, uvek je bila prirodna metafizika duha koji spekulise o
postajanju. Nemamo ovde da je raspravljamo, jos manje da je zamenimo drugom. Rekli smo
drugde zasto vidimo u trajanju samu tkaninu naseg bica i svih stvari, i kako je univerzum u nasim
o¢ima kontinuitet stvaranja. Ostali smo tako S$to je moguce bliZe neposrednom; nismo tvrdili nista
Sto nauka ne mozZe prihvatiti i koristiti; nedavno jos, u jednoj divnoj knjizi, matematicar filozof
potvrdio je nuznost priznavanja "napredovanja Prirode” i povezao tu koncepciju sa nasom'’. Za
sada, ogranicavamo se na iscrtavanje linije demarkacije izmedu onoga Sto je hipoteza, metafizicka
konstrukcija, i onoga Sto je Cisto i jednostavno dato iskustvom, jer Zelimo da se drZimo iskustva.
Stvarno trajanje se dozivljava; konstatujemo da se vreme odvija, a s druge strane ne mozemo ga
meriti a da ga ne pretvorimo u prostor i ne pretpostavimo odmotano sve $to o njemu znamo.
Medutim, nemoguce je prostorno zamisliti samo deo; ¢in, jednom zapocet, kojim odmotavamo
proslost i tako ukidamo stvarnu sukcesiju, vuce nas ka potpunom odmotavanju vremena;
neminovno smo tada navedeni da pripiSemo ljudskoj nesavrsenosti nase neznanje o buducénosti
koja bi bila sadasnjost i da smatramo trajanje ¢istom negacijom, "odsustvom vecnosti". Neminovno
se vra¢amo Platonovoj teoriji. Ali posSto ova koncepcija mora proizadi iz toga Sto nemamo nacina da
ograni¢imo na proslost nasu prostornu reprezentaciju proteklog vremena, moguce je da je
koncepcija pogresna, a u svakom slucaju izvesno je da je Cista konstrukcija duha. Drzimo se dakle
iskustva.

(1) Vajthed, Koncept prirode, Kembridz, 1920. Ovo delo (koje uzima u obzir teoriju relativnosti) svakako je jedno od najdubljih ikad napisanih o
filozofiji prirode.

AKO BpeMe MMa NO3UTUBHY CTBAPHOCT, aKO 3aKalllkbehe TPajakba Y OJHOCY Ha TPEHYTHOCT
npefcTaB/ba N3BECHY OKJIEBAK€ WX Heofipeh)eHOCT ypohery oapeheHoM feny CTBapu KOju CBe
OCTAJIO JIP>KY Y HEU3BECHOCTH, ¥ aKO NOCTOj KpeaTUBHa €BOJIYIIYja, OH/la CAaCBUM [J0OPO
pasyMeM 3allTO ce Beh 0lMOTaHU 1e0 BpeMeHa jaB/ba Kao CyNpOTCTaB/bakbe Y NPOCTOPY, a He Kao
YUCTO CYKI[eCHja; TaKohe CxBaTaM Jja Ce Lie0 [je0 YHUBEeP3yMa MaTeMaTUUKHY Be3aH 3a
CaZAlIEbOCT Y NPOIIJIOCT — TO jecT dyAyhy pa3aBoj HEOP2aHCKO2 CBeTa — MOYKe NpeACTaBUTHU
HMCTHUM IlIeMaMa (NOKa3ai CMO HeKa/la [1a je Y aCTPOHOMUjU U (PU3UIU lipegauharee y CTBapu
guherve). Hacnyhyje ce ga he dpunoszoduja Koja Tpajamke cMaTpa CTBapHUM U YaK AeJI0TBOPHUM
JIaKO NPUXBAaTUTU MUHKOBCKUje€B NPOCTOP-BpeMe 1 AjHILITAjHOB (Y KOMe, y32pe]], YeTBPTa
IVMeH31ja Ha3BaHa BpeMeHOM BHIIIe HYje, Kao Y HAIlIUM NPeTXOAHUM NpUMepHUMa, AUMeH3Hja
NOTNYHO YyNOpeuBa ca 0CTaIuM). HacynpoT ToMme, HUKaa HeheTe 13 MUHKOBCKUjeBe IL1IeMe
M3BYhU 1Jiejy 0 BpeMeHCKOM TOKY. 3ap Huje d0Jbe Ce 3aca]] 33[ip>KaTy Ha OHOM 2JIeJUILITY Koje He
JKPTBYje HUIIITa Off ICKYCTBa, a CAMUM TUM — Jia He npecyhyjemo — HuITa off nojaBa? Kako,
YOCTaJIOM, NOTNYHO OAJALIMTU YHYTPAlLlbe UCKYCTBO aKO CTe (Pr3nvap, ako JeiyjeTe Ha
nepiienijyje ¥ TMMe Ha nofaTKe cBecTu? MICTUHA je [a NojeIuHN YYerha NPUXBATajy
CBEJOYAHCTBO 4yJIa, TO jeCT CBECTH, [ja O1 AOOWIM TepMUHe u3Mehy Kojux 0U YyCNOCTaBUIU Be3e,
a 3aTMM 3aJp>KaBajy CaMo Be3e U CMaTpajy TepMuMe HenocTojehum. Anu TO je MeTadu3rKa
HaKaJIeM/b€HA Ha HayKy, a He CaMa HayKa. 1, MICKpeHO, MM Pa3/InKyjeMO TepMUHE anCTPAKI[1joM,
Kao 1 Be3e: QIIyrjaH KOHTUHYYM M3 KO2a U3B/Ia4YUMO UCTOBPEMEHO TEPMUHE U Be3e, a KOjH je,
nopeq cBez2a To2a, payuaHOCT — TO je jeArHa HenocpeaHa AaTOCT UCKYCTBA.

A MOpaMo J1a 3aTBOPMMO OBY NpeBMUIIIe /1y2y 3a2pajly. BepyjemMo fja CMO NOCTUR2JI1 CBOj b,
KOju je d10 [la yTBPAUMO KapaKTepHCTHUKe BpeMeHa Y KoMe NOCTOju CTBapHa CYyKIlecHja.



VKJIOHUTE Te KapaKTePUCTHUKE; HeCTaje CYKIjecHje, 0CTaje CaMO CyNnpOTCTaB/bame. MoykeTe pehu
Ila U [laJbe NMaTe NOCJia Ca BpeMeHOM — CJIODO/IHO je JaTy peuyrMa 3Hauere No >Kejby, NoJj
YCJIOBOM [Ia 2a NPeTXOAHO AeduHUIIIeTe — ajii MU heMo 3HaTH Jja ce BUIIIe He PaJiu O
HMCKYCTBEHOM BpEeMEHY; HaJla31MO Ce npef; CUMOOJIMYHUM 1 KOHBEHIIMOHAJIHUM BPEMEHOM,
NOMOhHOM BeJIMUMHOM YBeJIeHOM Pafii NPOpPauyHa CTBAPHUX BeJIMYMHA. BepoBaTHO 3002 TO2a
IIITO HMCMO NPBO aHAJIM3WPa/IX Hallly NpeJCTaBy BpeMeHCKO2 TOKa, Halll ocehaj cTBapHO2
TPajarba, UMAJIA CMO TOJIMKO NOTENIKoha Jja YTBPAUMO U030 CKO 3HaUeHe AjHILITAjHOBUX
Teopuja, MUCIINM BUXO0B OJJHOC NpeMa CTBapHOCTU. OHU KOje je cMeTasla NapaJJoKCaTHOCT
Teopuje PeKJI Cy Ja Cy AjHIIITajHOBa MHOKCTBA BpeMeHa YUCTe MaTeMaTU4YKe eHTUTeTe. AN
OHU KOjU OU >KeJIeJIM Jia paCTBOpPE CTBAPU Y OGHOCKMMA, KOj CMaTPajy CBAaKy CTBAPHOCT, Na 1
HAlIlly, MATeMaTUIKOM KOH(Y3HO Ca2/ieJaHOM, PaJio OU TBPAWIIU [ia je MUHKOBCKHUjEB NPOCTOP-
BpeMe CaMa CTBApPHOCT, [la CY CBa AjHIIITajHOBA BpeMeHa NofjeJIHaKO CTBAPHA, dap KOJIUKO U
BpeMe Koje Teue ca HaMa, aKo He U Bullie. Ca 0de CTpaHe, Npedp30 ce 3aBplllaBa N0cao. YnpaBo CMO
pPeKJIn, a noKa3aheMo YCKOpUIie JleTa/bHUje, 3allITO TeOpUja peJlaTUBUTETA He MOKe [la U3pasu
1[eJy CTBApHOCT. A/l HeMozyhe je [ja He M3pasu HEIITO CTBAPHO. Jep BpeMe Koje y4eCTByje
MukenicoH-MOpJivjeBOM eKCNepuMEeHTY je CTBapHO BpeMe; — CTBAPHO je U BpeMe Y Koje ce
Bpahamo npruMeHOM JIopeHI[0BUX popMysa. AKO N0JIa3vMO Off CTBAPHO2 BpeMeHa Jia O1CMO
IOIILJIA IO CTBAPHO2 BpeMeHa, MOyKJJa CMO KOPUCTWIN MaTeMaTHUYKe BellITHHE YV MeljyBpeMeRny,
aJIv Te BellITHUHE MOPAjy UMaTHU HEKY Be3y ca CTBapyMa. [lakJie, ped je 0 yieiy CTBapHO2 U YAeny
KOHBEHITMOHA/IHO2. Hallle aHamu3e Cy jeJHOCTAaBHO MMaJie 3a IW/b JjJa NpunpeMe 0Baj paf.

POGLAVL]JE 6.8.

I[To KojeM ce 3HAKy npeno3Haje Ja je BpeMe CTBapHO

A7 CMO ynpaBo M320BOPUJIU ped " clileapHocll"; 1 HenpeCcTaHo heMo Y HaCTaBKY 20BOPUTHU O
TOME IIITa je CTBApHO, a 1ITa Huje. [1ITa hemo nog TrM nofpasymeBaTH? [Ja CMO MOpaIu
nedrHUCaTHU CTBAPHOCT yoNniiTe, pehu no Kojoj ce 03HaL1 npeno3Haje, He OMCMO TO MO2JIU
VUMHUTHU AKO Ce He CMECTUMO Y HEeKY IIK0AY: (pri030(du ce He CIaKy, a NPOdJIeM je OOHO
OHOJIMKO pelllerha KOJIMKO peajin3aM U hjeann3aM UMajy HujaHcu. Takohe drucmo mopanu
Pa3IUKOBaTU PrUI030(DCKU ¥ HAYYHU CTaB: NPBU Npe CBe2a CMaTpPa CTBAPHUM KOHKPETHO,
NYHUM KBAJIMTETA; Py2HU U3/IBaja WIN ancTpaxyje ogpeheHu acnekT CTBapy, 3afjp>KaBajyhu
CaMO OHO IIITO je BeJIMYMHA Win OgHOC Mehy BennnurHama. CpehoM, y HaCTaBKy KMaMO NOCiIa
CaMo Ca jeqHOM CTBapHoOIlhy, BpeMeHOM. Y TOM CJIy4ajy, JIaKo hemo clie[UTHh NpaBUiIo Koje CMO
cedr NOCTaBWIX Y OBOM eCejy: He TBPJJUTU HUIIITA IITO He MOyKe NPUXBATUTU OUJIO KOjU
buno3od, d110 KOju HAYYHUK — HUIIITA LITO HUje UMIJIMIIUPAHO V CBaKOj (prnno30(duju u CBaKoj
HayLu.

CBu he HaM, HaMe, NPU3HATH [ja Ce He MO>Ke 3aMUC/IMTU BpeMe de3 {ipe U Uloce: BpeMe je
CYKIlecHja. A ynpaBo CMO NOKa3a/u [ja TaMo 2Jie HeMa HUKaKBO02 ceharba, HUKaKBe CBeCTH, 3aUCTa
NPUCYTHE WY WJIea/THO YHeTe, KOHCTaTOBaHe WIY 3aMUILJbeHe, He MOyKe NOCTOjaTU U npe u
nocJje: NOCTOjU WU jeHO uu APY20, He NOCTOje 00a; a 0da Cy HeONXOo/iHa Aja OU BpeMe NOCTOjallo.
[aKie, y HaCTaBKY, KaJj, 207 NOKEJIMMO a YTBPAMMO [ia JIM UMaMO NOCJIa Ca CTBAPHUM WU
M3MUIJbEHMM BpEMEHOM, jeJHOCTAaBHO heMO ce 3anyTaTH [ia 11 01 npeAMeT KOjy HaM je
npeAcTaB/beH M02a0 OUTU NEPLIMNUPAH, NOCTaTU cBeCTaH. Cy4aj je NpUBUIE20BaH; YaK je
jequHCTBeH. AKO ce paJii, Ha NpuMep, 0 d0jU, CBECT CBAaKaKO YYECTBYje Ha NOYETKY NpOy4YaBamba
Ila 01 pur3rYapy Npy>Kujia nepleniiyjy CTBapu; ajiv (prusndap nMa NpaBo U AY>KHOCT [ia 3aMeHU
nofiaTak CBeCTHU HEYM MEeP/bUBUM U OPOj/bUBUM, Ca UMMe he of cafia pafuTH, OCTaB/bajyhu My
jeIHOCTaBHO, PaJii NO2OAHOCTH, HA3MB U3BOPHE nepiieniuje. To MOXKe YYMHUTU jep, Kaf, Ce Ta
M3BOPHA nepiieniivja eJIJMMUHUIIE, HEIIITO OCTaje WU Ce dapeM NPeTNnOoCTaB/ba Aa 0CTaje. Alu



mTa he ocTaTu off BpeMeHa ako My VKJIOHKUTE CYKIjecujy? U 11Ta ocTaje off CYKI[ecHje ako
MCKJBYYNTE YaK U MO2YhHOCT nepiieniiuje npe u nociie? [pr3HajeM BaM NpaBo /ia 3aMEeHUTe
BpeMe JIMHMjOM, Ha NpUMep, NOIITO 2a CBAKAKO Tpeda MepuTHU. A inHUja he ce Mohu Ha3BaTu
BpeMEHOM CaMO TaMoO 27je HaM nNoHyheHa jyKcTano3uljija MOyKe OUTH NPEeTBOPEHA Y CYKIIECH]V; Y
CyNpOTHOM, TO he dUTHU NPOMU3BO/bHO, KOHBEHIIMOHAIHO, IIITO heTe 0CTaBUTH TOj IUHUjU HA3UB
BpeMeHa: MopaheTe Hac 00aBeCTUTH, [ja He SMCMO dWJIM M3JI0’KeHU 030M/bHOj 3a0yHMU. I1ITa he
OUTHU aKO Y CBOja pa3MUlIl/batha ¥ NPOpadyHe YHeceTe NPeTNOCTABKY Jla NpeAMeT KOji Ha3uBaTe
"@pemeHom" He MO>Ke, NOJ NPETHOM KOHTPaJUKIIUje, OUTH NepIiunrpaH CBelihy, CTBapHOM WU
3amuIiibeHoM? Hehe v oHza, no feUHUIIMjH, PAAUTH O U3MUIIVbEHOM, HECTBAPHOM BpeMeHY?
A ynpaBo je TO CJIy4aj ca BpeMeHMMa Ca KOjuMa heMo ce 4eCTO CycpeTaTH Y TeOpuju
penaTuBuTeTa. Hanhu hemo Ha nepiiunypaHa Win nepriunyuoOnIHa; OHa Ceé MO2Y CMaTpaTHU
CTBapHUM. AJI NOCTOje ¥ OHA Ha KOja Teopuja, Ha HEKU HA4MH, 3adpamyje [a 0yy neprunupaHa
WIM NePIMNUOWIIHA: aKO TO NOCTaHY, NpoMeHrhe BeJIMUMHY — TAKO [ja OU Mepeme, TaYHO aKo Ce
OJJHOCU Ha OHO IIITO He ONaKaMo, OWUJIO NOZ2PELIHO YMM dUCMO TO ona3win. Kako oBe He
NPO2JIACUTH HeCTBAPHUM, dapeM Kao "aepemercke” ? TIpusHajeM fa je pusruyapy no204HO a UX U
IaJbe Ha3MBa BpeMeHNMa; pa3iioz hemo BuieTH yop30. AJIM aKO ce 0Ba BpemeHa usjeiHave ca
OHUM JIPy21M, yNaZia ce y napaZoKCe KOjUu CY CBAKAKO HALIITETU/IN TEOPUjU PEIaTUBUTETA, NaKO
Cy AONPUHENIN BbeHOj nonyaapHOCTU. Hehe n3HeHaguTH, JaKie, IIITO 3aXTeBaMO CBOjCTBO
nepiienijyje Wiv NePIUNUOMIHOCTH Y OBOj CTYAHUjU 3a CBe IIITO HaM Ce HYAY Kao CTBApHO.
Hehemo ce daBUTH NUTakbeM [ia Jii CBaKa CTBAPHOCT hocefiyje 0BO CBOjCTBO. OBAe he ce paguTu
CaMO O CTBAapHOCTH BpeMeHa.

POGLAVLJE 7.

O MHO>XWHHU BpeMeHa

BulitecTpyKa 1 yCnopeHa BpeMeHa Teopuje pejlaTUBUTEeTa

CTH>KeMo, JaKJjie, KOHAYHO J10 AjHIIITajHOBO2 BpeMeHa ¥ NOHOBO Y3MMaMO CBe IIITO CMO PaHuje
peKJin, nonasdehu o1 npeTnocTaBKe HENOKPETHOZ eTepa. EBO 3eMJbe Yy NOKPeTY Ha CBOjOj OPOUTH.
VYpehaj Majkencon-Mopiu je Ty. EKCnepuMeHT ce 00aB/ba; NOHABJbaA Ce Y PA3INYUTHAM NepHUOUMa
20[jHE ¥ CAMUM TUM 3a Pa3IUYUTe OP3MHE Hallle nJlaHeTe. YBEK ce 3payHa CBeT/IOCT NOHallla Kao
Ia je 3emsba HenokpeTHa. To je unmbeHua. I'ne je odjarmbemne?

AJIY NPBO, 3alIITO Ce YONIIITe 20BOPHY 0 dp3vHAMa Hallle njiaHeTe? JIa i je 3eMba, ancoIyTHO
20Bopehu, y noKpeTy Kpo3 cBeMup? OUn2ieJHO He; HaJIa3uMO Ce Y XUNOTe3! pelaTUBUTETa 1
BUIIIe HEMA ancoIyTHOZ KpeTarba. Kazja 20BopuTe 0 0pOUTH KOjy 3eMiba ONKCyje, NOCTaB/baTe ce
Ha NPOMU3BOJHHO U3adPAHO 2JIe[AUIIITE, OHO CTaHOBHMKA CyHIIa (CyHIla KOje NOCTaje HaCTarbUBO).
[Ipaz2o BaM je Jja yCBOjUTe Taj pepepeHTHU CUCTeM. AJIU 3allITO OU 3padyHa CBETJIOCT JIAHCUPaHa
Ha oz2/1ejana ypehaja Majresrcon-Mopiiy BoguIa padyHa O Ballloj MaIITH? AKO je cBe LITO ce
CTBapPHO JelllaBa MeljycCodHO noMepame 3emibe 1 CyHIa, MOXKEMO Y3eTH 3a pedpepeHTHU CUCTEM
CyHIle Wiy 3eMJby WIN OWJIO0 KOjy Apy2y oncepBaTopujy. M3adeprumo 3emiby. IIpodiiem 3a by
HecTaje. Buille ce He Tpeda NUTATHU 3aIITO UHTep(depeHIUjCKe Npy2e 3aip>KaBajy UCTU U32JIe[,
3allITO Ce UCTH Pe3yJITAaT onaska y 110 KOM TPEHYTKY 20/IJMHe. JeTHOCTAaBHO, 3eMJba je
HeNnoOKpeTHa.

VcTrHa, NpodjieM ce NOHOBO NojaBJbyje npef HaIllM OYMMa 33, Ha NpuMep, CTaHOBHUKe CyHIIa.
Kaskem "lipeg Hawum ouuma”, jep 3a comapHoz2 (pr3rndapa nuTake BUllle Hehe OUTH BE3aHO 3a
CyHiIie: cajia ce 3eMJba Kpehe. YKpaTKo, CBaKu 0f [iBa (pr3ndapa he 1 fAajbe nocTaB/baTy NPodiemM
3a CUCTeM KOjU HUje Hhe20B.



CBaKu o] ibUX he ce Tako Hahu y 0JHOCY npeMa JJpy20M Y CUTYAIUju1 Y Kojoj je ITjep d1o Manodac
npema Ilony. Iljep je cTajao y HENOKPETHOM eTepy; OH je JKUBeO Y NPUBUJIE20BAaHOM CUCTEMY .S.

1
Bupeo je Ilona, yK/by4eHO2 V KpeTake NOKPeTHO2 CUCTeMa .S , KaKo 00aBJba UCTU €KCNEPUMEHT
Kao Y OH U HaJIa3M UCTY OP3MHY CBETIIOCTH, MAKO je Ta Op3rHa TPedasio Aa Oyjie CMatbeHa 3a
Op3UHY NOKPETHO2 crcTeMa. UneHUIla ce 0djalllthbaBajla ycnopaBarmkbeM BpeMeHa,

KOHTpaKLMjaMa Jy>KUHe 1 NPeKUgUMa CUMYJITaHOCTH Koje je NOKpeT 13a3Bao y s . Cafia, BUILIE
HeMa ancojIyTHO2 KpeTakba, a CAMUM TUM HU ancoIyTHO2 MUPOBama: Off BA CUCTEMa, KOjU CY Y
cTaby MeljycodHO2 nomeparba, CBakKu he OUTHU UMOOUIN30BaH HAaU3MEHUYHO JeKPETOM KOju 2a
yCNOCTaBJba KAao pedpepeHTHHU CHUCTeM. AJI, TOKOM 1]eJ1I02 BpeMeHa JIOK Ce Ofip>KaBa OBa
KOHBEHIIYja, MO>Ke Ce NOHABJ/baTH 32 UMOOMIIN30BAaHU CUCTEM OHO IIITO Ce Mao4ac 20BOPUJIO O
peasTHO CTAIfIOHAPHOM CHCTEMY, a 3a MOOMJIM30BAaHU CUCTEM OHO IITO Ce NPUMEHUBAJIO0 Ha

!
CHCTeM KOjU peasTHO Npojia3u Kpo3 eTep. [la drucmo MUKCUpaIu 1jieje, HA30BMMO joIil S 1 .S 1Ba
crUcTeMa Koju ce MeljycoOHO noMepajy. Y, la nojeHOCTaBUMO CTBapH, NPETNOCTAaBUMO [ je 11e0
VHMBEP3YM CBeJJeH Ha OBa [iBa CMCTeMa. AKO je .S pedpepeHTHU cucTeM, pU3UYAP CMELITEH Y .S,

CMaTpajyhu [ja 1be20B Kojie2a y S’ HaJIa3W UCTY OP3MHY CBET/IOCTHU KA0 1 OH, TyMauuhe pe3yiTaT
Kao IIITO CMO TO YMHWIM paHwuje. Pehu he: "Cuctiiem ce kpehe dbp3uHom vy 0GHOCY HA MeHe, Koju cam
HellokpeuuaH. Mehyuium, MukencoH-Mopiujeg ekcliepumMeHll gaje Wwamo uctiiu pe3ysuiail kao oege.
Jlakne, ycneg kpeularba, gosasu go KOHUIpakyuje y cmepy kpeularba cucllema; gyxcuHa [ uocluaje

I
IN'1 - % V3 08y KOHUUIpakyujy gyxcuHa, uilak je lose3ana gunalliayuja epemeHa: Wwamo ige cait y .S
C

dpoju d6poj cekyHgu t , PEasiHo je tipouso ﬁ KoHauHo, kaga catiosu y s , pactiopeheHu gyxc

{ipasya rbeiosoi kpelllarba U pa3geojeHu mehycodHuUM pactiiojareuma I, iokasyjy uctiio apeme, sugum
ga cuiHanu koju ugy u epahajy ce uamehy gea y3acuioliHa calia He tipenase uctiu Uyl tpu ognacky u
{iospatliky, Kao wWiilo du Muciuo ¢usuuap yHyuiap cuctiiema S’ , He3Hajyhu 3a relo8o Kpellarve: Wamo
Ige 08U caulosu 3a rbeia 03Hauasajy cuMyulaHocll, OHU Y clleapu o3Havyasajy y3aculotHe uipeHyuike
pasgeojeHe 3a f% CekyHgu rveiosux callosa, a camum wum U 3a 02\/’%—; cekyHgu mojux”. TakaB du 1O

c

pacyhuBambe pusudapa y S. U, KOHCTpyuIryhy MaTeMaTUYKY NHTe2PAIHA NPHUKa3 YHUBEP3yMa,
!

OH d1 KOPHCTHO Mepe NpoCTOpa ¥ BpeMeHa Koje je Fbe20B Kojie2a U3 CUCTeMa .S M3BPIINO TeK
HaKOH IIITO UX NogBp2He JIOpEeH110BOj TpaHC(HOpMaLUju.

Anu pusnyap U3 cuctema .S NnOCTynao dv NOTNYHO KUCTO. [Ipo2naiiiaBajyhu ce HENOKPETHUM,

NOHABJ/bAO OU 3a .S CBe LITO dU HEe20B KOJle2a CMELITEH V .S peKao o S’ . Y MaTeMaTU4YKOM NprKasy
YHMBEpP3yMa KOju dM KOHCTPYHMCAO, CMaTPao 01 TaYHUM U Ae(PUHUTUBHUM MepemrMa Koja je
CaM U3BPIINO YHYTAp CBO2 CUCTEMa, ajIv OU KUCNpaBbao npemMa JIopeHLI0BUM (pOopMyJiaMa CBe OHe
KoOje je U3BpLINO (pU3nYap NPUKIbYYEH CUCTEMY .S.

Tako du ce oduIa IBa MaTeEMaTUYKa NprKa3a YHUBEP3YMa, NOTNYHO Pa3/INYMTa aKo Ce
pa3MaTpajy OpojeBU KOju Ce Y IbUMa Hajla3e, UeHTUYHA aKo ce y3Me Y 003U OJJHOCE KOoje OHU
IbMMa YKa3yjy nu3Mel)y nojaBa — ofHOCe Koje Ha3uBaMO 3aKOHMMa npupoje. OBa pa3nukKa je,y
CTBApH, YCJIOB CaMO2 TO2 ufieHTuTeTa. Kafia ce Hanpase pasnuuuTe QoTozpaduje 0djeKTa
okpehyhu ce 0Ko Be2a, NpOMEHJBUBOCT [ileTa/ba CaMO M3paykaBa HeNPOMEH/bUBOCT OfHOCA Koje
neTabyu NUMajy MehjyCOOHO, OJHOCHO NOCTOjaHOCT 00jeKTa.

Tako cMo BpaheHU Ha BUILIECTPYKA BpeMeHa, Ha CUMYJITAaHOCTHU KOje d1 duJie CYKIjecHje 1 Ha
CYKIlecHuje Koje 01 dujie CUMYJITAaHOCTH, Ha AY>KMHE KOje 01 Tpedasio dpojaTH Pa3IMuMTO 3aBUCHO
O]] TO2a /ia JI Ce CMaTPajy Y MUPOBaly WM Y NOKPeTY. AJI 0BO2a NyTa CMO Npef
ne(MHUTUBHUM OJJIMKOM TeOpuje pelaTUBHOCTU. MopaMo /ia Ce 3anUTaMO Y KOM CMUCITY Ce
peuu y3UMajy.



!
Pa3MOTpPHMO Hajnpe NJypaJHOCT BpeMeHa ¥ NOHOBO Y3MKMO Hallla iBa cucTemMa S u .S .

dusryap cMellTeH V .S YCBaja CBOj CUCTEM Kao pedpepeHTHHU cucTeM. Tako je .Sy MUpPOBawy, a S’
Yy NOKpeTy. YHYTap CBO2 CUCTEMa, 3a KOjU Ce NPEeTNOCTaB/ba A je HeNnOKpeTaH, Halll (pru3udap
CnpoBoAuY eKcnepuMeHT MukencoH-Mopiu. 3a 02paHUY€eH Wb KOjU TPEHYTHO NPO20HMUMO, duhe
KOPHCHO NOJIEINTH €KCNePUMEHT Ha [IBa [Aejla U 3aJIp>KaTH, aKO Ce TaKO MOyKe U3Pa3uTH, CaMO
jenHy nonoBUHY. [IpeTnocTaBrheMo aKJie ga ce prsndap daBy CaMoO NYTaHkOM CBETIOCTHU Y
npasily O B ynpaBHOM Ha npaBai] MeljycOOH02 KpeTatha [Ba cucTeMa. Ha caTy nOCTaB/beHOM Y
Tauyky O OH O4YHTaBa BpeMe ¢ Koje je CBeT/IOCTU TpedaJio 1a ojie of O 1o B u f1a ce BpaTu of B 110
O. O KaKBOM BpeMeHY je peu?

OuueiieJHO O peaTHOM BpeMeHY, y CMMC/TY KOji CMO paHMje JJaJii 0BOM M3pasy. Mi3aMely nosmacka u
NoBpaTKa 3paKa CBeCT (pru3ndapa je nposKuBesia ofipeheHo Tpajarbe: KpeTakbe Ka3a/bKU caTa je
TOK CaBpeMeH 0BOM YHYTPAIIkbeM TOKY U CIY KU [a 2a u3Mepu. bes cymibe, de3 Telrkohe. Bpeme
KOje je Nnpo>KKMBeJIa U 130pojasia CBECT je no AedUHULIM]U PEeaTHO.

I
[To2nemajmo oHAA Apy202 pu3rdapa CMeIITeHo2 V .S . OH CMaTpa cede HENOKPETHUM, jep je
HABMKAO [ia CBOj CONCTBEHU CUCTEM y3MMa 3a pedepeHTHHU cucTeM. EBO 2a Kako ChpoBOAU
eKCNnepuMeHT MI/IKeHCOH—MOpHI/I WJIV OOJbEe PEeUeHO, Y OH, NOJIOBUHY eKcnepI/HverTa Ha caty

!

NOCTaB/bEHOM Y O OH deJie;KU BpeMe Koje je CBeTIIOCTU TPedasio Aa Ofe OF, O o B upace
BpaTy. O KAKBOM BpeMeHY OH pauyHa? Ouu2jie[HO 0 BpeMeHY Koje OH NPO>KKB/baBa. KpeTarbe
H€20B02 CaTa je CaBpeMeHO TOKY He20Be CBeCTH. To je Takohe peasiHO BpeMe No Jje(pUuHULUjHU.

POGLAVLJE 7.2.

Kako cy ycKial)eHU ca jeJMHCTBEHUM U VHUBEP3AJTHUM
BpeMeHOM

Tako, BpeMe Koje je npo>KuBeo 1 130p0jao npBU (pr3ndap y CBOM CHUCTEMY 1 BpeMe Koje je
NpO’KMBEO U U30P0jao Jpy2u Y CBOM, CYy 00a peaiHa BpeMeHa.

Ila 111 cy oda jegHo mcTo Bpeme? [la 11 cy To pasnuuunTta Bpemena? [lemoHcTpupahemo fia je y oda
CJly4aja ped 0 uCTomM Bpemeny.

3ancTa, y 0110 KOM CMUCIIY Y KOM Ce CXBATajy yCnopaBakba WM yOp3alkha BpeMeHa U CaMUM TUM
MHOYKeCTBO BpeMeHa 0 KOjuMa Ce 20BOpU Y Teopuju PellaTUBUTET], jejHA CTBAp je CU2YpHa: Ta
yCnopaBamba U yop3atba 3aBUCE UCKIBYYUBO O] KpeTaka CUCTeMa KOjU Ce pa3MaTpajy U 3aBUCE
CcaMo off Op3rHe KOjOM Ce NpeTNnOoCTaB/ba JIa je CBaKU CUCTeM NOKpeTaH. Hehemo fjakiie HUIIITaA

,

NPOMEHUTH Y OUJI0 KOM BpeMeHY, peaJTHOM Ui (PUKTUBHOM, CUCTeMaA .S aKO NPeTNOCTaBUMO Jja
je Taj cucTeM AyNJIMKAT CUCTeMa .S, jep cafpsKaj CMCTeMa, nprpoia Aozahaja Koju ce y ’heMy
O[112paBajy, He y/Ia3e Yy PauyH: jeJUHO IIITO je BayKHO je dOp3MHA TPAHC/IAIMje CUCTeMa. AJIM aKo je
S’ OYNJIMKAT S, 04n2JIe[THO je a je NPO’KUBILEHO BpeMe U 3adeJIeKEHO Off CTpaHe APY202
(pusnyapa TOKOM HEe20B02 eKCNepUMeHTa Y CUCTEMY S’ , KOju OH CMapa MUpYjyhuM, UJeHTUIHO
NPO>KMBJ/BEHOM U 3a0€eJIeE’KEHOM BpeMeHY NPBO2 (pr3ndapa y cucTemy .S Koju ce Takohe cmaTpa

I
mupyjyhum, jep S u .S , jefHOM UMOOMIN30BaHY, CY 3aMeH/bUBU. [laKiie, BpeMe NPO>KUBJbEHO U
130p0jaHO Y CUCTEMY, BpeMe YHYTPallllbe 1 MMMaHEeHTHO CUCTeMY, peaTHO BpeMe KOHAYHO, je
I

ncrozaSmuszas .
AJlv OH/Ia, IIITA CY MHOYXECTBO BpeMEHa, Ca HejeTHaKUM Op3rHaMa TOKa, Koje Teopuja

PeflaTUBUTETa HajIa3! Y Pa3INYUTHAM CUCTEMUMA NpeMa dP3UHU KOjOM CY TH CUCTEMU
NOKPeTHN?



BpaTumo ce Hailla Ba cuctemMma .S u S' . AKO pa3MOTpUMO BpeMe Koje pusudap Iljep, CMEIITeH Y .S
, NpUNUCyje CUCTeMy S’ , BUJJMMO [1a je TO BpeMe 3aucCTa Chopuje of BpeMeHa Koje Iljep dopoju y
CBOM CONCTBEHOM CHUCTeMy. To BpeMe JlaKJie HUje NPOKUBJbEHO Off cTpaHe [Tjepa. Asiv 3HaMo Jia
2a HUje npo>kuBeo HU [lon. [lakie, Huje 2a npo>kuBeo HU [Ijep Hu Ilos. Join Mmambe 2a je NposKUBEo
HEKO Apyeu. AjI1 TO HUje 0BO/bHO pehu. AKo Bpeme Koje ITjep npunucyje [1010BOM cCUCTEMY HUje
NpOoKUBJbEHO HU O] cTpaHe Iljepa HU of cTpaHe [losa HU Off MKO2a IPY202, [1a 11 je dap
3aMUIIJbEHO Of cTpaHe ITjepa Kao NPO>KUBJBbEHO WIX MO2yhe NpOoKUBETH 0ff cCTpaHe Iloina, unu
2€HEPAJTHO Off CTPaHe HeK02a, WU jOlIII 2eHepaJIHUje O] CTpaHe Heuez2a?! AKO ce dojbe No2Jjiefa,
BUZehe ce 1a HUje Tako. Be3 cymme [jep 1enu Ha 0BO BpeMe eTUKeTY ca I10710BUM MMEHOM; ajlu
aKo o1 3amuciano I1o1a cBeCHO2, KOjU sKMBHU CBOje CONCTBEHO TPajarbe U MePH 2a, WUM camum ou
gugeo [lona kako y3uma ceoj colcliiseHU cucliiem Kao pegepeHHU cuclilem, u cmewtild ce waga y uo
jeguHcuieeHO speme, YyHyULpaUlHe C8AKOM cuclilemy, 0 kKome cCmMo Ylipaso iosopusiu: WUM camum,
yoctiianom, Iljep du tipuapemeHo Hatlycliuo c8oj pegpepeHIliHU cuclilem, U cCaMum WUM C80jy caeclil;
Tljep ce suwe He du 8ugeo cede kao Huwlla gpyio go Ionoay susujy. Anu Kapa Iljep npunucyje
cuctemy Ilosa ycnopeHo BpeMe, OH BUllie He nocmaTpa y [Tony ¢pursuyapa, 4ak HU CBECHO duhe,
YaK HU duhe: OH MCnpa3HU BU3YeNIHY CIUKY [1ojia 071 ’be20B02 CBECHOZ U KMBO2 YHYTPALIEHOCTY,
3aJIp>KaBajyhu caMo Hbe20BY CNOJballlFby 00102y (CaMO OHA, 3aMCTa, 3aHMMA (PU3HUKY): Taj1a,
dpojeBe KojuMa du I1on 3adene;kro BpeMeHCKe MHTepBaJie CBO2 CUCTeMa Jia je 010 cBecTaH, Iljep
MHO>KHU Ca 1\/%_; 7la O X YKJIONWO Y MaTEMAaTUYKY NPUKA3 YHUBEP3YMa Ca Fbe20Be TauKe

2IIe[UIIITA, a He BUllle ca [lonoBe. [Jakiie, yKpaTKo, [IOK je BpeMe Koje Iljep npunucyje cBom
CONCTBEHOM CUCTEeMY BpeMe KOje OH NPOKUBJbaBa, BpeMe Koje ITjep npunucyje [TonoBom cuctemy
HUje HU BpeMe Koje je [Ijep nposKuBeo, HU BpeMe Koje je [Ton npo>KuBeo, HU BpeMe Koje I1jep
3aMUIIJba KaO NPOKUBJbEHO WM MO2yhe NPOKUBETH O] CTPaHe >K1UB02 1 cBeCcHO? Iloma. IllTa je
OH/IQ, aKO He jeJHOCTaBHAa MaTeMaTHU4Ka eKCcnpecyja HaMereHa Jla 03Hauu [a je [TjepoB cucTem, a
He I10JI0B cHCTeM, Y3eT Kao pedpepeHTHU CUCTeM?

Ja cam cinuKap, ¥ UMaM Jja puKaskeM JiBe 0code, JKaH u JKak, 07 KOjuX je jeqHa nopej MeHe, 0K je
Ipy2a Ha ABeCTa WU TPUCTA MeTapa of MeHe. [IpBoz2 hy HallpTaTu y NpUPOAHOj BEJIMUMHY, a
Ipy202 hy cMamkbUTH Ha BeIUYMHY NaTy/bKa. HeKu Moj Koseza, Koju he dutu 6nu3y »Kaka u Koju
he Tarohe >kenehu fga cirka 0doje, yurnHrhe CynpoOTHO Off OHO2a IIITO ja YUHUM, nprKa3ahe YKaHa
BeoMa MaJjio2 1 yKaka y npupoHoj BennunuHu. VI mu hemo, yocTanom, SUTH y npaBy 000je. Ay,
NOIIITO CMO 000je YV NpaBy, MMa JIY Ce NPaBO 3aK/by4UTH Aa »KaH 1 JKak HeMajy HY HOpMaJIHy
BEJIMUMHY HU BeJIMYUHY NATY/bKa, WIX [jda UMQjV U jeJHY U APY2y UCTOBPEMEHO, MJIU KaKO 20]] Ce
KOoMe CBHzes0? Our2ieJHO He. BHCHHA ¥ BeJIMYMHA CY NOjMOBH KOjU MMajy NPEIN3HO 3HAYeHhe
Ka/la je ped 0 Mofesly KOju No3upa: TO je OHO IITO ONaykaMO Y BUCMHU U IIIUPUHU 0C0de Kajla CMO
nopeq mwe, Kajia je MOyKeMO AOJAUPHYTHU U NPUJIOKUTHU YK EbeHO2 TeJla JIEEkhUP HaMeHheH Mepey.
Byayhu nopep JKaHa, mepehu 2a ako >keum 1 npeiyiakyhu fja 2a HaCIMKaM Y NPUPOIHO]
BEJINYMHY, JIajeM MY Hbe20BY CTBapHY BeJIMUMHY; U, NprKa3yjyhu YKaka Kao naTyibKa,
M3paykaBaM je[JHOCTAaBHO HEMO2YhHOCT /ia 2a OAUPHEM — YaK, aKo je J03BO/beHO TaKo pehy,
CTeneH Te HeMO2YNHOCTMU: ClilelieH HeMOiyhHOCWIU je ynpaBO OHO IIITO Ce 30Be Ya/beHOCT, 1 TO je
yAa/beHOCT KOjy NepcnekTUBa y3uma y 003up. CJIMYHO, YHYTap CUCTEeMa 2[ie Ce HaJla3uM, Y KOju
MMOOMIM3YjeM MUILJBY Y3UMajyhu 2a Kao pepepeHTHU CUCTeM, JUPEKTHO MePUM BpeMe Koje je
MoOje ¥ BpeMeHa M02 CUCTeMa; TO je Ta Mepa KOjy ynucyjeM y MOj NprKa3 YHUBepP3yMa 3a CBe IITO
ce TUYe MO2 CUCTeMa. A, UMOOMIIM3Yjyhy MOj CCTeM, NOKPEHYO CaM AApYy2€e, U NOKPEHYO0 CaM
MX Ha pas3nuuuTe HaurHe. OHU CY CTEK/IU pas3nuuuTe dp3uHe. IIITo je bruxoBa dp3uHa Beha, TO je
BUIIIE YJd/beHA OF, MOje MUPOBama. To je Ta Beha win Mamba Yga/beHOC ’bUX0Be dp3UHE [I0 Moje
HYJITe Op3MHE KOjy U3pakaBaM Y M0jOj MaTeMaTU4YKOj penpe3eHTal[|ju PY2UX CUCTeMa KaJjla UM
npunucyjem BpeMeHa BUIIIEe WIX Make YCNOpeHa, YOCTAJIOM CBa CnopHja Of, M02, dalll Kao IITO je
Beha 1M Mamba ya/beHoCT u3Melyy JKaka 1 MeHe Kojy U3pakaBaM CMabyjyhy BUILe WU MAbe



Ib€20BY BeJIMYMHY. MHOKeCTBO BpeMeHa Koje TaKo [Jod1jaM He cnpedaBa jeJUHCTBO PeaTHO2
BpeMeHa; NpeTNnoCTaB/ba 2a Npe, dalll Kao IITO CMamkUBakhe BeJIMYMHE ca y/la/beHolhy, Ha HU3y
nJjaTHA Ha KOjuMa SMX npuKa3uBao YKaKa BUIlle WIN Mambe yaa/beHo2, YKa3syje Aa YKak 3aip>kKaBa
VICTY BEJIMYUHY.

POGLAVL]JE 7.3.

HcnuTrnBamke napajoKca V Be3u ca BpeMeHOM

Tako ce n30puiiie napaJOKCaIHN 0OJINK KOjU je JaT TeOpUju MHO>KeCTBa BpeMeHa.
"[petuitiocuiasulile, peyeHo je, UyUIHUKA 3alligopeHol Y lipojeKiuy Koju du duo 1aHCUpaH ca 3emve
Op3UHOM MareOM OULTPUJIUKe 3d geagecelliXU/baguiiiu geo 0g dGp3uHe c8elllIoCUll, Koju du cpeo 38e3qy
u 6uo spahen Ha 3emvy uctitom dp3uHom. IToclilapesuuu gae ioguHe, Ha tipumep, kaga uzahe u3 ol
tipojexkituna, Hahu he ga je Hawa tnaHetlla ocliapena geectiia ioguHa." — Jla Ikl CMO CH2YPHU Y TO?
[Tozenenajmo dosbe. YCKopo heMo BUAeTH KaKo HeCcTaje epeKaT MUPayKa, jep Huje HUIITA APY20.

POGLAVLJE 7.4.

X¥noTe3a NyTHHUKA 3aTBOPEHO2 V 3pHY

Projektil je ispaljen iz topa pric¢vrSéenog za nepokretnu Zemlju. Nazovimo Pjer likom koji ostaje
pored topa, pri ¢emu je Zemlja nas sistem .S. Putnik zatvoren u projektilu S' tako postaje nas lik
Pol. Postavili smo se, kako smo rekli, u pretpostavku da ée se Pol vratiti nakon dve stotine godina
koje je Pjer doziveo. Dakle, smatrali smo Pjera zivim i svesnim: to su zaista dve stotine godina
njegovog unutrasnjeg toka koje su protekle za Pjera izmedu polaska i povratka.

Obratimo se sada Polu. Zelimo da znamo koliko je vremena proZiveo. Dakle, moramo se obratiti
zivom i svesnom Polu, a ne slici Pola predstavljenoj u svesti Pjera. Ali zivi i svesni Pol oc¢ito uzima
svoj projektil kao referentni sistem: time ga uspostavlja nepokretnim. Cim se obratimo Polu, mi
smo s njim, usvajamo njegovu tacku gledista. Ali tada, projektil je zaustavljen: top, sa Zemljom
pricvrSéenom za njega, beZzi kroz prostor. Sve Sto smo govorili o Pjeru, sada moramo ponoviti za
Pola: kretanje je uzajamno, dvojica likova su zamenljiva. Ako smo malopre, gledajuéi unutrasnjost
Pjerove svesti, prisustvovali odredenom toku, to je potpuno isti tok koji ¢emo uociti u Polovoj
svesti. Ako smo rekli da je prvi tok trajao dve stotine godina, toliko ¢e trajati i drugi tok. Pjer i Pol,
Zemlja i projektil, prozivece isto trajanje i podjednako ostariti.

Gde su onda dve godine usporenog vremena koje su trebale lenjo teci za projektil dok na Zemlji
proteku dve stotine godina? Da li ih je nasa analiza isparila? Nikako! Pronaci¢emo ih. Ali ne¢emo
modi nista u njih smestiti, ni bi¢a ni stvari; i moraéemo potraziti drugi nacin da ne starimo.

Nasa dva lika pojavila su se nam kao da zive u istom vremenu, dve stotine godina, jer smo se
postavili i sa tacke gledista jednog i sa tacke gledista drugog. To je bilo neophodno za filozofsko
tumacenje AjnStajnove teze, koja je teza o radikalnoj relativnosti i, posledi¢no, o savrSenoj
uzajamnosti pravolinijskog i uniformnog kretanja'’. Ali ovaj nacin postupanja je svojstven
filozofu koji prihvata Ajnstajnovu tezu u celini i koji se drzi stvarnosti — mislim na stvar opazenu
ili opazljivu — koju ova teza ocito izrazava. Ona podrazumeva da se uvek ima na umu ideja
uzajamnosti i da se stoga neprestano ide od Pjera ka Polu i od Pola ka Pjeru, smatrajuci ih
zamenljivim, uspostavljajuci ih nepokretnim naizmenicno, ne zadrzavajudi ih, uostalom,
nepokretnim visSe od trenutka, zahvaljujuci brzom kolebanju paznje koja ne Zeli nista da zrtvuje od
teze o relativnosti. Ali fizicar je prinuden da postupi drugacije, ¢ak i ako bezrezervno prihvata
Ajnstajnovu teoriju. Pocece, bez sumnje, tako Sto ée se uskladiti s njom. Potvrdi¢e uzajamnost.



Postavice da imamo izbor izmedu Pjerove i Polove tacke gledista. Ali, to re¢eno, izabrace jedno od
ta dva, jer ne moze istovremeno da odnosi dogadaje univerzuma prema dva razlicita sistema osa.
Ako se misaono stavi na Pjerovo mesto, racunace Pjeru vreme koje Pjer racuna sebi, to jest vreme
koje Pjer stvarno prozivljava, a Polu vreme koje mu Pjer dodeljuje. Ako je s Polom, racunace Polu
vreme koje Pol racuna sebi, to jest vreme koje Pol stvarno prozivljava, a Pjeru vreme koje mu Pol
pripisuje. Ali, jos jednom, morace nuzno izabrati Pjera ili Pola. Pretpostavimo da izabere Pjera.
Tada ¢e Polu morati da pripiSe samo dve godine.

(1) Kretanje projektila moZe se smatrati pravolinijskim i uniformnim u svakom od dva putovanja — odlaska i povratka — uzetim odvojeno. To
je sve sto je potrebno za valjanost zakljucka koji smo izveli.

Pjer i Pol, naime, imaju posla sa istom fizikom. Posmatraju iste odnose izmedu fenomena, nalaze
iste zakone prirode. Ali Pjerov sistem je nepokretan, a Polov u pokretu. Sve dok se radi o
fenomenima na neki nacin vezanim za sistem, to jest definisanim od strane fizike tako da se
pretpostavlja da ih sistem nosi sa sobom kada se pretpostavlja da se krece, zakoni tih fenomena
moraju ocito biti isti za Pjera i Pola: fenomeni u pokretu, bududi da ih Pol opaza sa istim kretanjem
kao i oni, za njega su nepokretni i pojavljuju mu se potpuno isto kao sto se Pjeru pojavljuju
analogni fenomeni njegovog sopstvenog sistema. Ali elektromagnetni fenomeni se pojavljuju na
takav nacin da se viSe ne mogu, kada se sistem u kome se deSavaju smatra pokretnim, smatrati
ucesnicima u kretanju sistema. Pa ipak, odnosi tih fenomena medusobno, njihovi odnosi sa
fenomenima uvucenim u kretanje sistema, i dalje su za Pola ono S$to su za Pjera. Ako je brzina
projektila zaista ona koju smo pretpostavili, Pjer moZze izraziti ovu postojanost odnosa samo
pripisujuéi Polu vreme sto puta sporije od svog, kao Sto se vidi iz jednacina Lorenca. Da je racunao
drugacije, ne bi uneo u svoju matematicku predstavu sveta da Pol u pokretu nalazi iste odnose
medu svim fenomenima — ukljucujuéi elektromagnetne fenomene — kao Pjer u mirovanju. On
time, doduse, implicitno postavlja da bi Pol, kao referirani, mogao postati Pol kao referirajudi, jer
zasto bi se odnosi odrzali za Pola, zasto bi ih Pjer morao oznaciti za Pola onakvim kakvi se
pojavljuju Pjeru, osim zato S$to bi se Pol proglasio nepokretnim istim pravom kao Pjer? Ali to je
samo posledica ove uzajamnosti koju on tako belezi, a ne sama uzajamnost. JoS jednom, on sam se
ucinio referirajuc¢im, a Pol je samo referirani. U ovim uslovima, Polovo vreme je sto puta sporije od
Pjerovog. Ali to je pripisano vreme, nije prozivljeno vreme. Prozivljeno vreme za Pola bilo bi vreme
Pola kao referirajuéeg, a ne vise referiranog: bilo bi upravo ono vreme koje je Pjer upravo nasao.

Tako se uvek vra¢éamo na istu tacku: postoji samo jedno stvarno vreme, a ostala su fiktivna. Sta je,
uostalom, stvarno vreme, ako ne vreme koje se prozivljava ili moZe proZiveti? Sta je nestvarno,
pomocno, fiktivno vreme, ako ne ono koje ne moze biti stvarno prozivljeno ni od koga?

Ali vidimo poreklo zabune. Formulisali bismo ga ovako: hipoteza reciprociteta moze se
matematicki izraziti samo kroz nereciprocitet, jer matematicki izraziti slobodu izbora izmedu dva
sistema osa znaci efektivno izabrati jedan od njih'"’. Sposobnost izbora ne moze se procitati u
samom izboru uc¢injenom zahvaljujuéi njoj. Sistem osa, samim tim Sto je usvojen, postaje
privilegovan sistem. U matematickoj upotrebi, neprepoznatljiv je od apsolutno nepokretnog
sistema. Zato se jednostrana i dvostrana relativnost matematicki podudaraju, bar u slucaju koji
razmatramo. Razlika ovde postoji samo za filozofa; otkriva se samo ako se zapitamo kakvu
stvarnost, odnosno koju percipiranu ili perceptibilnu stvar, obe hipoteze podrazumevaju. Starija,
ona o privilegovanom sistemu u stanju apsolutnog mirovanja, dovela bi do postuliranja visestrukih
i stvarnih vremena. Pjer, stvarno nepokretan, zZiveo bi odredenu trajnost; Pol, stvarno u pokretu,
ziveo bi sporiju trajnost. Ali druga, ona o reciprocitetu, podrazumeva da sporiju trajnost Pjer
pripisuje Polu ili Pol Pjeru, zavisno od toga da li Pjer ili Pol referira, da li Pol ili Pjer jeste referisani.
Njihove situacije su identi¢ne; Zive jedno isto Vreme, ali jedno drugom pripisuju drugacije Vreme
od njega i time izrazavaju, po pravilima perspektive, da fizika zamisljenog posmatraca u pokretu
mora biti ista kao i fizika stvarnog posmatraca u mirovanju. Dakle, u hipotezi reciprociteta, imamo



bar isto toliko razloga kao i zdrav razum da verujemo u jedinstveno Vreme: paradoksalna ideja
viSestrukih vremena namece se samo u hipotezi privilegovanog sistema. Alj, joS jednom,
matematicki se moZemo izraziti samo u hipotezi privilegovanog sistema, ¢ak i kada smo poceli od
postuliranja reciprociteta; i fizicar, osecajuci se oslobodenim od hipoteze reciprociteta nakon sto
joj je odavao pocast izborom svog sistema referencije kako je Zeleo, prepusta je filozofu i od sada ¢e
se izrazavati jezikom privilegovanog sistema. Uz poverenje u ovu fiziku, Pol ¢e uéi u topovsku
kuglu. U toku puta uocice da je filozofija bila u pravu ‘.

(1) Radi se uvek, naravno, samo o teoriji specijalne relativnosti.

(2) Hipoteza putnika zatvorenog u topovskoj kugli, koji Zivi samo dve godine dok se na Zemlji protezZu dve stotine godina, izloZena je od strane
g. LanZevana u njegovom izlaganju na kongresu u Bolonji 1911. godine. Opste je poznata i svuda citirana. Naci ¢e se, posebno, u vaznom delu g.
Zana Bekrelea, Princip relativnosti i teorija gravitacije, strana 52.

Cak i sa Cisto fizickog stanovista, ona izaziva odredene poteskoce, jer mi zapravo vise nismo u domenu specijalne relativnosti. Posto brzina
menja smer, postoji ubrzanje i imamo posla sa problemom opste relativnosti.

Ali, u svakom slucaju, reSenje datore gore uklanja paradoks i ¢ini problem nepostojecim.

Koristimo ovu priliku da kazemo da je upravo LanZevanov izlaganje na kongresu u Bolonji nekada privuklo nasu paznju na Ajnstajnove ideje.
Poznato je sta svi zainteresovani za teoriju relativnosti duguju g. LanZevanu, njegovim radovima i njegovom poducavanju.

Ono Sto je doprinelo odrzavanju iluzije jeste da teorija specijalne relativnosti izricito tvrdi da trazi
za stvari reprezentaciju nezavisnu od sistema referencije'”. Cini se da time zabranjuje fizi¢aru da
zauzme odredeno stanoviste. Ali ovde je potrebno napraviti vaznu razliku. Nesumnjivo teoreticar
relativnosti Zeli da zakonima prirode da izraz koji zadrzava svoj oblik, bez obzira na sistem
referencije kojem se dogadaji pripisuju. Ali to jednostavno znaci da, zauzimajuci odredeno
stanoviste kao i svaki fizicar, usvajajuci nuzno odredeni sistem referencije i tako belezeéi odredene
velicine, on ¢e izmedu tih veli¢ina uspostaviti relacije koje moraju ostati nepromenjene,
invarijantne, izmedu novih veli¢ina koje ¢e se naéi ako se usvoji novi sistem referencije. Upravo
zato Sto ga njegova metodologija istraZivanja i postupci zapisivanja osiguravaju u ekvivalentnosti svih
reprezentacija univerzuma uzete sa svih stanovista, on ima apsolutno pravo (dobro osigurano staroj
fizici) da ostane pri svom licnom stanovistu i da sve odnosi na svoj jedinstveni sistem referencije. Ali tom
sistemu referencije on je ipak primoran da se uglavnom pripije'”’. Na tom sistemu morace se
takode osloniti i filozof kada Zeli da razlikuje stvarno od fiktivnog. Stvarno je ono Sto meri stvarni
fizicar, fiktivno je ono Sto je predstavljeno u mislima stvarnog fizicara kao mereno od strane
fiktivnih fizicara. Ali na ovu tacku ¢emo se vratiti tokom naseg rada. Za sada, naznacimo jos jedan
izvor iluzije, manje ocigledan od prvog.

(1) Ovde se drZimo specijalne relativnosti, jer se bavimo samo Vremenom. U opstoj relativnosti, nesumnjivo je da teZi ka neusvajanju bilo kog
sistema referencije, ka postupanju kao za izgradnju unutrasnje geometrije, bez koordinatnih osa, ka koris¢enju samo invarijantnih elemenata.
Medutim, ¢ak i ovde, invarijansa koja se zapravo razmatra je uglavnom jos uvek ona relacije izmedu elemenata koji su, sami po sebi, podredeni
izboru sistema referencije.

(2) U svom $armantnom malom delu o teoriji relativnosti (The General Principle of Relativity, London, 1920), g. Vajldon Kar tvrdi da ova teorija
podrazumeva idealisticku koncepciju univerzuma. Ne bismo isli tako daleko; ali je u pravcu idealizma, verujemo, da bi trebalo usmeriti ovu
fiziku ako se Zeli podici na filozofiju.

FiziCar Pjer prirodno prihvata (to je samo verovanje, jer se ne moze dokazati) da postoje druge
svesti pored njegove, rasirene po povrsini Zemlje, zamislive ¢ak u bilo kojoj tacki univerzuma. Pol,
Zan i Zak mogu biti u pokretu u odnosu na njega koliko god hoce: on ¢e u njima videti duhove koji
misle i ose¢aju na njegov nacin. To je zato $to je on Covek pre nego fizi¢ar. Ali kada drZi Pola, Zana i
Zaka za bica sli¢na njemu, obdarena sve$c¢u kao $to je njegova, on zapravo zaboravlja svoju fiziku
ili koristi dozvolu koju mu ona daje da u svakodnevnom zivotu govori kao obi¢ni smrtnici. Kao
fizicar, on je unutar sisterma u kome meri i na koji sve odnosi. Fizicari kao on, i samim tim svesni
kao on, bi¢e u krajnjem slucaju ljudi prikljuceni na isti sistem: oni grade, naime, istim brojevima
istu predstavu sveta sa iste tacke gledista; oni su, takode, referenti. Ali ostali ljudi viSe nece biti
nista do referisani; oni sada za fiziCara mogu biti samo prazne marionete. Ako bi im Pjer pripisao
dusu, odmah bi izgubio svoju; iz referisanih postali bi referenti; oni bi bili fizicari, a Pjer bi morao
da postane marioneta zauzvrat. Ovaj povratak svesti ne pocinje, uostalom, ocigledno tek kada se



bavimo fizikom, jer tada moramo izabrati referentni sistem. Van toga, ljudi ostaju onakvi kakvi
jesu, svesni jedni kao drugi. Nema razloga da ne Zive viSe isti trajanje i da ne evoluiraju u istom
Vremenu. Mnostvo vremena se ocrtava u trenutku kada viSe nema samo jedan covek ili jedna
grupa koja Zivi vreme. To vreme tada postaje jedino stvarno: to je stvarno vreme od malopre, ali
prisvojeno od strane ¢oveka ili grupe koja se postavila za fizicara. Svi ostali ljudi, postavsi
marionete od tog trenutka, evoluiraju odsad u Vremenima koja fizicar predstavlja i koja viSe ne
mogu biti stvarno vreme, posto se ne dozivljavaju i ne mogu se doziveti. Zamisljena, prirodno ¢e ih
zamisliti koliko god pozeli.

Ono Sto ¢emo sada dodati izgledace paradoksalno, a ipak je to jednostavna istina. Ideja o stvarnom

vremenu zajednickom za oba sistema, identicnom za .S'i za .S’ , namece se u hipotezi o mnostvu
matematickih vremena sa ve¢om snagom nego u obi¢no prihvaéenoj hipotezi o jednom

matematickom vremenu. Jer, u svakoj drugoj hipotezi osim one o Relativnosti, S'i.S nisu strogo
zamenljivi: oni zauzimaju razlicite poloZaje u odnosu na neki privilegovan sistem; i ¢ak i ako smo
zapoceli tako Sto smo jedan ucinili duplikatom drugog, odmah ih vidimo kako se medusobno
razlikuju samo zbog Cinjenice da ne odrZavaju isti odnos sa centralnim sistemom. Uzalud im tada
pripisujemo isto matematicko vreme, kao Sto se to uvek radilo do Lorentza i Ajnstajna, nemoguce
je strogo dokazati da posmatraci smesteni u tim sistemima zive isto unutrasnje trajanje i da stoga
oba sistema imaju isto stvarno vreme; ¢ak je i tada veoma tesko precizno definisati taj identitet
trajanja; sve Sto se moze reci je da se ne vidi nikakav razlog zasto posmatrac koji bi se prebacio iz
jednog u drugi sistem ne bi reagovao psiholoski na isti nacin, ne bi Ziveo isto unutrasnje trajanje,
za pretpostavljene jednake delove istog matematickog univerzalnog vremena. Argumentacija
razumna, kojoj se nije suprotstavilo nista odlucno, ali kojoj nedostaje strogost i preciznost.

Naprotiv, hipoteza Relativnosti u sustini sastoji u odbacivanju privilegovanog sistema: S'i .S
moraju se stoga smatrati, dok ih posmatramo, strogo zamenljivim ako smo zapoceli tako Sto smo

jedan ucinili duplikatom drugog. Ali tada dvalikau S'i s mogu biti dovedeni naSom mislju do
medusobnog poklapanja, kao dve jednake figure koje bi se superponirale: oni bi morali da se
poklope, ne samo u pogledu razlicitih nacina kolicine, ve¢ i, ako smem tako da se izrazim, u
pogledu kvaliteta, jer su njihovi unutrasnji zivoti postali nerazlucivi, bas kao i ono Sto se u njima
daje merenju: dva sistermna ostaju stalno onakvi kakvi su bili u trenutku kada su postavljeni,
duplikati jedan drugog, dok izvan hipoteze Relativnosti oni viSe nisu bili sasvim takvi trenutak
kasnije, kada su prepusteni svojoj sudbini. Ali ne¢emo insistirati na ovom pitanju. Recimo

!
jednostavno da dva posmatracau Siu.S Zive potpuno isto trajanje, i da dva sistema stoga imaju
isto stvarno vreme.

!
Da li je tako jo$ uvek sa svim sistemima univerzuma? Pripisali smo .S proizvoljnu brzinu: za svaki

n

sistem .S mozZemo stoga ponoviti ono Sto smo rekli 0.S' ; posmatrac koji bi bio priklju¢en na njega
n
zivece isto trajanje kao u .S. NajviSe nam moze biti prigovoreno da uzajamno pomeranje .S i .S nije
!
isto kao pomeranje S'i .S , i da stoga, kada fiksiramo .S kao referentni sistem u prvom slucaju, ne

¢inimo apsolutno isto Sto i u drugom. Trajanje posmatraca u .S u mirovanju, kada je S sistem koji
se odnosi na .S, ne bi stoga nuzno bilo isto kao trajanje tog istog posmatraca, kada je sistem

n

referisanna S S ; postojao bi, na neki nacin, razlicit intenzitet mirovanja, u zavisnosti od toga da
li je brzina uzajamnog pomeranja dva sistema bila veca ili manja pre nego sto je jedan od njih,
podignut iznenada u referentni sistem, fiksiran duhom. Mi ne mislimo da bi iko Zeleo da ide tako
daleko. Ali, ¢ak i tada, jednostavno bi se stavilo u hipotezu koja se obi¢no usvaja kada se pomisljeni
posmatrac vodi kroz svet i smatra se u pravu da mu se svuda pripisuje isto trajanje. Pod tim se
podrazumeva da se ne vidi nikakav razlog za verovanje u suprotno: kada su pojave na jednoj
strani, na onome ko ih proglasava iluzornim je da dokaze svoju tvrdnju. A ideja o postavljanju
mnostva matematickih vremena nikada nije pala na pamet pre teorije Relativnosti; stoga se jedino



na nju pozivamo kada dovodimo u pitanje jedinstvo vremena. A upravo smo videli da u slucaju,

jedino sasvim preciznom i jasnom, dva sistema .S i S’ koja se krec¢u jedno u odnosu na drugo,
teorija Relativnosti dovodi do potvrdivanja strozije nego Sto se to obic¢no ¢ini jedinstva stvarnog
vremena. Ona omogucava definisanje i skoro dokazivanje identiteta, umesto da se zadrzava na
neodredenoj i jednostavno verovatnoj tvrdnji kojom se obi¢no zadovoljavamo. Zaklju¢imo u
svakom slucaju, Sto se tice univerzalnosti stvarnog vremena, da teorija Relativnosti ne potresa
prihvacéenu ideju i tezila bi da je ucvrsti.

POGLAVL]JE 7.5.

Naucna simultanost, koja se moze razloziti u sukcesiju

Predimo sada na drugu tacku, dislokaciju simultanosti. Ali podsetimo najpre ukratko na ono Sto
smo govorili o intuitivnoj simultanosti, onoj koju bismo mogli nazvati stvarnom i proZivljenom.
Ajnstajn je nuzno priznaje, jer je pomocu nje beleZi vreme dogadaja. MoZemo simultanosti dati
najucenije definicije, reé¢i da je to identitet izmedu pokazivanja ¢asovnika podesenih jedan na
drugi razmenom optickih signala, zakljuciti odatle da je simultanost relativna u odnosu na
postupak podesavanja. Ipak ostaje istina da, ako se porede ¢asovnici, to je da bi se odredilo vreme
dogadaja: dakle, simultanost dogadaja sa pokazivanjem c¢asovnika koji daje njegovo vreme ne
zavisi ni od kakvog podesavanja dogadaja na ¢asovnike; ona je apsolutna'’. Da ona ne postoji, da
simultanost znaci samo podudarnost izmedu pokazivanja ¢asovnika, da ona nije takode, i pre
svega, podudarnost izmedu pokazivanja ¢asovnika i dogadaja, ne bi se gradili ¢asovnici, ili ih niko
ne bi kupio. Jer ih kupuju samo da bi znali koliko je sati. Ali "znati koliko je sati” znaci zabeleZiti
simultanost jednog dogadaja, jednog trenutka naseg Zivota ili spoljasnjeg sveta, sa pokazivanjem
casovnika; to nije, uopsSteno govoreéi, konstatovanje simultanosti izmedu pokazivanja ¢asovnika.
Dakle, nemoguce je teoretiCaru relativnosti da ne prizna intuitivnu simultanost”’. U samom
podesSavanju dva ¢asovnika jedan na drugi optickim signalima on koristi ovu simultanost, i koristi
je tri puta, jer mora da zabelezi 1° trenutak slanja optickog signala, 2° trenutak dolaska, 3° trenutak
povratka. Sada je lako videti da se druga simultanost, ona koja zavisi od podesavanja Casovnika
izvrSenog razmenom signala, joS uvek naziva simultano$¢u samo zato Sto se veruje da se moze
pretvoriti u intuitivnu simultanost”’. Osoba koja podesava ¢asovnike jedan na drugi nuzno ih
uzima unutar svog sistema: posto je taj sistem njen sistem referencije, ona ga smatra nepokretnim.
Za nju, dakle, signali razmenjeni izmedu dva ¢asovnika udaljena jedan od drugog cCine isti put u
oba smera. Ako bi se smestila na bilo koju tacku jednako udaljenu od dva ¢asovnika, i da ima
dovoljno dobar vid, obuhvatila bi jednim trenutnim intuitivnim ¢ulom pokazivanja dva ¢asovnika
opticki podesSena jedan na drugi, i video bi da u tom trenutku pokazuju isto vreme. Savremena
simultanost njemu se, dakle, uvek ¢ini da se moze pretvoriti za njega u intuitivnu simultanost, i to
je razlog zasto je naziva simultanoséu.

(1) Ona je nesavrsena, bez sumnje. Ali kada se laboratorijskim eksperimentima utvrdi ova tacka, kada se izmeri "kasnjenje" u psiholoskom
konstatovanju simultanosti, jos uvek se mora pribegnuti njoj da bi se kritikovala: bez nje ne bi bilo moguce nikakvo ocitavanje instrumenta. U
krajnjoj analizi, sve pociva na intuicijama simultanosti i intuicijama sukcesije.

(2) Oc¢igledno ¢e nam se prigovoriti da u principu ne postoji simultanost na daljinu, ma koliko mala bila ta daljina, bez sinhronizacije
¢asovnika. Rezonovace se ovako: "Razmotrimo vasu 'intuitivnu’ simultanost izmedu dva vrlo bliska dogadaja A i B. Ili je to simultanost samo
pribliZna, sto je inace dovoljno s obzirom na daleko vecu udaljenost koja deli dogadaje izmedu kojih cete uspostaviti 'savremenu’ simultanost; ili
je to savrSena simultanost, ali tada samo nesvesno konstatujete identitet pokazivanja izmedu dva mikrobna casovnika sinhronizovana o
kojima ste malopre govorili, casovnika koji virtuelno postoje u A i B. Ako biste izneli da vasi mikrobi postavljeni u A i B koriste 'intuitivnu'
simultanost za ocitavanje svojih instrumenata, ponovili bismo nase rezonovanje zamisljajuci ovaj put pod-mikrobe i pod-mikrobne ¢asovnike.
Ukratko, nesavrsenost se stalno smanjuje, na kraju bismo nasli sistem savremenih simultanosti nezavisnih od intuitivnih simultanosti: ove su
samo zbunjene, priblizne, privremene vizije onih." — Ali ovo rezonovanje islo bi protiv samog principa teorije relativnosti, koji je da se nikad ne
pretpostavlja nista izvan onog Sto je trenutno konstatovano i efektivno izmereno. To bi znacilo postulirati da pre nase ljudske nauke, koja je u
stalnom nastajanju, postoji integralna nauka, data u celini, u vecnosti, i koja se poklapa sa samom stvarnoscu: mi bismo se samo ogranicili da je
sticemo deo po deo. Takva je bila dominantna ideja grcke metafizike, ideja preuzeta od moderne filozofije i inaCe prirodna nasem umu. Ako se
pridruZite tome, ja to prihvatam; ali ne treba zaboraviti da je to metafizika, i metafizika zasnovana na principima koji nemaju nista zajednicko
sa onima relativnosti.



(3) Pokazali smo ranije (str. 72) i upravo smo ponovili da se ne moZe uspostaviti radikalna razlika izmedu simultanosti na licu mesta i
simultanosti na daljinu. Uvek postoji udaljenost, koja, koliko god bila mala za nas, izgledala bi ogromna mikrobu koji konstruiSe mikroskopske
Casovnike.

POGLAVL]JE 7.6.

Kako je kompatibilna sa simultanosc¢u "intuitivnom”

Ovo postavljeno, razmotrimo dva sistema S'i S’ u pokretu jedan u odnosu na drugi. Uzmimo
najpre S kao sistem referencije. Time ga imobilizujemo. Casovnici su tu podeseni, kao u svakom
sistemu, razmenom optickih signala. Kao i za svako podeSavanje ¢asovnika, pretpostavljeno je
tada da su razmenjeni signali iSli istim putem u oba smera. Ali oni to efektivno ¢ine, bududi da je
sistem nepokretan. Ako nazovemo H,, i H, tacke gde se nalaze dva Casovnika, posmatrac unutar
sistemna, birajuci bilo koju tacku jednako udaljenu od H,, i H, , moci ¢e, ako ima dovoljno dobar
vid, da obuhvati jednim jedinstvenim trenutnim c¢ulnim ¢inom dva dogadaja koja se deSavaju
respektivno u tackama H, i H, kada ova dva ¢asovnika pokazuju isto vreme. Posebno,
obuhvatice u ovoj trenutnoj percepciji dva podudarna pokazivanja dva ¢asovnika — pokazivanja
koja su, i sama, dogadaji. Svaka simultanost naznacena ¢asovnicima moze se, dakle, unutar
sistema pretvoriti u intuitivnu simultanost.

Razmotrimo sada sistem .S’ . Za posmatraca unutar sistema, jasno je da ée se isto dogoditi. Ovaj

posmatrac uzima S kao sistem referencije. On ga, dakle, ¢ini nepokretnim. Opticki signali
pomocu kojih podeSava svoje ¢asovnike jedan na drugi ¢ine tada isti put u oba smera. Dakle, kada
dva njegova casovnika pokazuju isto vreme, simultanost koju oznacavaju mogla bi biti prozivljena
i postati intuitivna.

Dakle, niSta veStacko ni konvencionalno u simultanosti, ma kako je uzeli u jednom ili drugom od
dva sistema.

Anu caZia nozseiajMo Kako jefjaH of Ba NoCMaTpaya, OHaj KOju je v .S, Cyau 0 OHOME IIITO ce

IelaBay .S .3amez2a,.S ce Kpehe 13002 T02a ONTUYKY CH2HA/IV pa3MeleHU u3Mehy JiBa caTa y
TOM CHCTEMY He YMHe UCTHY NYT NPU OfJIaCKy ¥ NOBPATKY Kao IITO 1 BepOBao NOCMaTpay
NPUKJbYYEH CUCTeMY (OCM HapaBHO Yy NOCEOHOM C/Ty4Yajy Kafla 00a caTa 3ay3uMajy UCTY paBaH
HOpPMaJTHY Ha NpaBall KpeTamba). [lakiie, V ’he20BUM 04MMa, nofielllaBakbe JBa caTa U3BPIIIEHO je
Ha TaKaB HAa4YMH JIa [1ajy UCTU NOKa3aTe/b TaMo 27ie HeMa CUMY/ITaHOCTH, Beh cyKiecuje. MInak,
NPUMETHMO Jla OH TaKO YCBaja NOTNYHO KOHBEHITUOHAIHY AedUHUIU]Y CYKIlecHje, a CaMUM TUM
1 CUMYJITaHOCTH. IIpUKIIa[HO je Ha3BaTU CYyKIleCMBHMM nNoKJjanajyhe nokasaTesbe caToBa KOju CY
,

OWIU nofiellieHy jelaH Ha ApYy2u Noj YCIOBMMA NOJT KOjuMa OH BUIU CUCTeM .S — MUCIUM
noeleHy Ha TaKaB HaulH Jla CNOJbHY NOCMATPay He NPUNHUCYje UCTH NYT ONTUYKOM CH2HAJTY
NpU OJIJIACKY ¥ NOBPATKY. 3allITO He JAedUHUIIe CUMYITaHOCT Kao NOKJIanakhe noKa3aTel/ba
caToBa NoJlellIeHUX TaKo /ia je NYT O/IJlacKa ¥ NOBpPaTKa UCTH 3a VHYTPaIllkhbe nocMaTpaye
cucTema? OZj20BOP je /1a je cBaka off [Be AedUHUIMje Ba/IMAHA 3a CBaKOz2 Off IBa NoCMaTpaya, 1 jja

I
je TO ynpaBo pasJio2 3allITO UCTHU Ao2ahaju cucTeMa S MO2y OMTU Ha3BaHU CUMY/ITAaHUM WU

CYKI[eCMBHMM, 3aBMCHO Of] T02a JIa I C€ NOCMAaTPajy Ca TauyKe 2JIeJUIIITa S WIN Ca TAa4Ke
2JiefuIlITa 5. A1 JIaKO je BUZETH [J1a je jeiHa of ABe nedrHUIMje YUCTO KOHBEHI[MOHAIHA, 0K

Zipye2a Hyje.

Jla d1CMO TO CXBAaTWJIM, BpaTuheMo ce XunoTe3u Kojy cMo Beh HanpaBwin. [IpeTnocTaBuhemMo 1a

I
je S myniukar cucteMa .S, fja Cy IBa CUCTeMa UeHTUYHa, [ja O4BUjajy UCTY UCTOPHUjY YVHYTAP
cede. OHU CY Yy CTary MeljycoOdHO2 KpeTama, CaBpIIeHO 3aMeHJbUBY,; ajlyl jefjaH Off BbUX je YCBOjeH
Kao pe)epeHTHU CUCTEM U Of, TO2 TPEHYTKa CMaTpa ce HenoKpeTHUM: TO he dutu 5. Xunoresa

I
Iaje .S AyniIukar .S He HAHOCU HUKAKBY LITETY ONIUITOCTU Hallle2 JJ0Ka3a, jep HaBO4HO



pacKuzambe CUMYJITaHOCTU Y CYKIIeCHjy, U TO CYKI[eCHjy Marbe WIU BULLIE CNOPY 3aBUCHO OF,
Op3UHe KpeTama CUCTEMa, 3aBUCU CaMO Of, Op3UHe CUCTEeMa, a HUKaKO Off B’e20B02 cazprKaja. Iog,
OBUM YCJIOBMMA, jaCHO je Jja aKko ¢y fjo2ahaju A,B,C,D cucTeMa S CMMy/ITaHU 32 NOCMaTpavay .S,

I I

I I I I
UaeHTUYHU fo2ahaju A ,B ,C ,D cuctema.S Takohe he STy cUMy/ITaHU 3a nOCMaTpaday .S .

I I

I I
Capa, ma mu he nBe 2pyne A,B,C,Du A ,B ,C ,D , 0ff KOjuX Ce CBaKa CaCTOju of jo2ahaja
CUMVY/ITaHUX MeljyCOOHO 3a YHYTpalllkhe2 NoCMaTpayva CUCTeMa, TaKohje OUTH CUMYJ/ITaHe
MeljyCodHO, MUC/IMM NOCMaTpaHe Kao CUMY/ITaHe Off CTpaHe HajBUIlle CBECTH CNOCOOHE /ia ce

!
MHCTAHTHO caoceha WM TeaenaTcKy KOMYHUIIMPA ca iBe cBecTu vV .S 1 .S ? OunzieqHo je fa
I

HUIIITA He cnpevyaBa To. Mo>keMO 3aMUCIUTH, Kao U PaHUje, 1a ce AYIUIUKAT S OABOjuO0 Y
ofpeheHOM TpeHYTKY Of .S U [ja 2a 3aTUM MOpa NOHOBO npoHahwu. Jlokazanu cmo fa he
NoCMaTpayy YHYTAp JiBa CUCTEMa NPOKMBETH YKYNHO MCTO TPajarbe. MOoyKeMO J1aKie, y 00a
CHCTEMa, NOJIEINTH OBO TPajakbe Ha UCTU OPOj [Ie/I0Ba TAKO [ia je CBaKU Off IBbUX jeHaK
0Zj20Bapajyhem [eny py202 cucTeMa. AKO ce TpeHyTaK M Kajia ce [elllaBajy CUMY/ITaHU
nozahaju A,B,C,D Halje Ha Kpajy jeqHO2 0ff [ieJioBa (a YBEK ce MOo>Ke YpeAUTH Jia Oyjie TaKo),
TpeHyTak M ’ KaJla ce CUMYJITaHU fo2ahaju A’ ,B’ ,C’ ,D’ JlelllaBajy y CUCTeMy S’ duhe Kpaj
ofi20Bapajyhez mema. CMeIITeH Ha UCTH HAUYMH Ka0 M YHyTap MHTepBaJia TPajatba YUju KpajeBU

Ce NOKJIaNajy Ca OHMMA MHTEepBaJIa y KojeM ce Hajla3u M, oH he HY>KHO OUTU CUMYyJITaHa ca M. U

I I

! !
CaMUM THUM [IBe 2pyne CUMy/ITaHuX fo2ahaja A,B,C,Du A ,B ,C ,D 3aucta he duTu cumyaTaHe
mehycodHo. MoyKeMO [jaKJie HaCTaBUTH [ia 3aMUIIJbaMO, Ka0 Y NPOIIJIOCTU, MHCTaHTHE npeceke
jelHO2 jequHO2 BpeMeHa 1 anconyTHe CUMY/ITAHOCTH Jjo2ahaja.

nak, ca Tauke 2JeuilTa (pu3nKe, pacyhrBame Koje CMO ynpaBo 13Beu Hehe ce pauyHaTH.
I
®U3NYKU NPOdJIEM Ce 3anpaBO NOCTaB/ba OBAKO: S dyayhu y MUpOBawy U S Y KpeTamwy, Kako he
I
eKCNepUMEHTH O SP3MHU CBETIOCTH, U3BE[IeHH! V .S, JaTy UCTHU pe3yaTaTy .S ¢ Y nofpasymeBa ce
!

Ia ¢pr3ryap CUCTeMa .S NOCTOju CaMO Kao pur3nyap: OHaj cucTeMa .S je jeJHOCTaBHO 3aMMUIIIJbEH.

3aMUIIbeH of Koz2a? HysKaHo o husudapa crcteMa S. Off TpeHyTKa Kajia je ycBojeH .S Kao

pedepeHTHH CUCTEM, OflaT/ie, ¥ CaMO OfATIIe, je Mo2yh Hay4yHU nozJjie[] Ha CBeT. Ofp>KaTu CBEeCHe
I

nocmaTrpadey .Su.S MCTOBpEeMEHO 3HAYWIO0 OM OMO2YhMTHU 00a CMCTeMa [ia Ce Y3[IU2HY Y
pedepeHTHU CUCTEM, [la Ce Npo2JIace 3ajeJHO HENOKPEeTHUM: aJI OHU CY NPeTNOCTAaB/beHU Y
cTaby MeljycodHO2 KpeTamba; JaKJle dap jefaH of ’bUX MOpa Jia ce Kpehe. Y 0HOM Koju ce Kpehe
ocTaBuheMO de3 CYMIbe Jby/ie; aJIi OHU he ce ofjpehu TpeHYTHO CBOje CBECTU UK dapeM CBOjUX
NOCMATPAYKUX CNOCOOHOCTH,; 33/ip>Kahe, y ourMa jequHo2 (pr3ndapa, CaMo MaTepHjaTH! aCNeKT
CBOje IMYHOCTU TOKOM LieJI02 BpeMeHa KaJfia je ped o pusuny. OnMax ce Hallle pacyhuBambe pyIliy,
jep je nogpasymeBasio NOCTOjal-e JbYAU NOMjeJHAaKO CTBAPHUX, CIMYHUX CBECHUX, KOjU VKUBAjV

,

MCTa npaBay cuctemy S uy cucremy .S. Cazja ce MoyKe 20BOPUTU CaMO O jeJHOM YOBEKY WU
jelHOj 2pynu CTBAPHUX JbYIU, CBECHUX, (pU3NYapa: OHU pepepeHTHO2 cucTeMa. OCTaIu du OUIU
CaMO Npa3He MapUOHeTe; WiIX he dUTH CaMO BUPTYeIHU (pr3ndapy, jeIHOCTaBHO NPeCTaB/beH!
y ymy pusudapa v S. Kako he ux oH samuiiubaTi? 3amMmuiibahe 1x, Kao ¥ paHuje, Kako
eKCNepuMeHTHUIIY O OP3UHU CBET/IOCTH, aJIV He BUIIIE Ca jeJHUM CaTOM, He ca 02J1e[jaJIoM Koje
pedreKTyje CBeTIOCHHU 3PaK Ha cede 1 YOBOCTPYUyje Ny T: Cajila NOCTOjU jefHOCTaBaH NyT, U jBa
caTa NOCTaB/be€HA Ha NOJIA3HOj TaYKM M Ta4KM JojIacKa. Tajia he MopaTu fja 0djacHM KaKO d1 OBU
3aMUIIJbeHU (PU3MYapy NPOHALIUIM UCTY OP3UHY CBETIOCTU Kao U OH, CTBApHU pu3ndap, ako du
Taj YMCTO TEOPUjCKU eKCNEPUMEHT NOCTAa0 NPAKTUYHO OCTBAPHUB. AJIH, Y Fb€20BUM 0UKMMa,

CBETJIOCT Ce Kpehe MamkOoM OP3UHOM 3a CUCTeM S (YCJI0BU eKCNepuMeHTa Cy OHU KOje CMO

I
HaBeJIY paHUje); ajiu Takohe, CaTOBU Y S OWIM CY NofellieH! TaKo /ia 03HadaBajy CUMYJITAHOCTU
TaMO 2]le OH onaska CyKIlecHje, CTBapH he ce ypeIuTU Ha TaKaB HAuWH /ia he cTBapHU

I
eKCNnepuMeHT V S U jeITHOCTAaBHO 3aMUIIJbEHU eKCNEPUMEHT V .S [AaTu UCTHU dPOj 3a OP3UHY
CBETJIOCTU. 3aTO Ce Halll NOCMATpay y S Ap>Ku feprHULMje CMMYJITaHOCTU KOja je YMHU



1
3aBHMCHOM O] NOfielllaBarba caToBa. To He cnpeyaBa [iBa CUCTEMa, S Kao U S, Ja UMajy
NPOKUBJbEHE, CTBAPHE CUMYJITAHOCTH, KOje ce He 3aCHMBAjy Ha NofelllaBarbiMa CaToBa.

Stoga treba razlikovati dve vrste simultaneosti, dve vrste sukcesije. Prva je unutrasnja za dogadaje,
deo je njihove materijalnosti, proistice iz njih. Druga je jednostavno nametnuta njima od strane
spoljnjeg posmatraca sistema. Prva izrazava neSto o samom sistemu; ona je apsolutna. Druga je
promenljiva, relativna, fiktivna; zavisi od udaljenosti, promenljive na skali brzina, izmedu
nepokretnosti koju sistem ima za sebe i pokretnosti koju pokazuje u odnosu na drugi: tu je
prividno savijanje simultaneosti u sukcesiju. Prva simultaneost, prva sukcesija, pripada skupu
stvari, druga pripada slici koju posmatrac stvara u ogledalima koja su utoliko izobli¢avajuéa
ukoliko je veéa brzina pripisana sistemu. Savijanje simultaneosti u sukcesiju je upravo onoliko
koliko je potrebno da fizicki zakoni, posebno oni elektromagnetizma, budu isti za unutrasnjeg
posmatraca sistema, smestenog na neki nacin u apsolut, i za spoljnjeg posmatraca, ¢iji odnos
prema sistemu moze neograniceno varirati.

Jasam u sistemu S pretpostavljenom nepokretnom. Tu belezim intuitivno simultaneosti izmedu

!

dva dogadaja O’ i A udaljena jedno od drugog u prostoru, postavivsi se na jednakoj udaljenosti od

oba. Sada, bududi da je sistem nepokretan, svetlosni zrak koji ide i vraca se izmedu tacaka O i A
prelazi isti put pri odlasku i povratku: ako stoga izvrSim podeSavanje dva ¢asovnika postavljena u

O i A pod pretpostavkom da su dve putanje odlaska i povratka Pi Q jednake, ja sam u pravu.
Tako imam dva nacina da prepoznam simultaneost ovde: jedan intuitivan, obuhvatanjem u

!

I
jednom ¢inu trenutne vizije onoga Sto se deSavau O i A , drugi izveden, konsultovanjem
casovnika; i oba rezultata su saglasna. Pretpostavljam sada da, bez ikakve promene u onome Sto se

desSava u sistemu, Pvise ne izgleda jednako Q. To se deSava kada spoljni posmatrac sistema S’
vidi ovaj sistem u pokretu. Hoce li sve stare simultaneosti'’ postati sukcesije za ovog posmatraca?
Da, po konvenciji, ako se dogovorimo da prevedemo sve vremenske odnose izmedu svih dogadaja
sistema u jezik takav da se njegov izraz mora menjati u zavisnosti od toga da li se Ppojavljuje kao
jednako ili nejednako Q. To se ¢ini u teoriji relativnosti. Ja, fizicar relativista, nakon Sto sam bio
unutar sistema i video Pkao jednako Q, izlazim iz njega: postavljajuéi se u neograni¢en mnostvo

,

sistema pretpostavljenih naizmenicno nepokretnih i u odnosu na koje se .S tada krece sve veéim
brzinama, vidim kako nejednakost izmedu Pi Q raste. Tada kaZzem da dogadaji koji su malocas bili
simultani postaju sukcesivni, i da je njihov interval u vremenu sve znacajniji. Ali tu je samo
konvencija, konvencija koja je inace neophodna ako Zelim da sacuvam integritet fizickih zakona.
Jer se upravo pokazuje da ovi zakoni, ukljucujuci one elektromagnetizma, bili su formulisani pod
pretpostavkom da se simultaneost i sukcesija fizicki definisu o¢iglednom jednakosti ili nejednakoscu
putanja Pi Q. Govoredi da sukcesija i simultaneost zavise od tacke gledista, prevodi se ova
pretpostavka, podseca se na ovu definiciju, ne ¢ini se nista vise. Da li se radi o sukcesiji i
simultaneosti stvarnim? To je stvarnost, ako se dogovorimo da nazovemo reprezentativnom za
stvarno svaku konvenciju jednom usvojenom za matematicki izraz fizickih ¢injenica. Neka bude;
ali tada ne govorimo vise o vremenu; kaZemo da se radi o sukcesiji i simultaneosti koje nemaju
nikakve veze sa trajanjem,; jer, na osnovu prethodne i univerzalno prihvacene konvencije, nema
vremena bez pre i posle uocenih ili uocljivih od strane svesti koja uporeduje jedno s drugim, ta
svest ne bila ona samo beskonac¢no mala svest koekstenzivna intervalu izmedu dva beskonacno
bliska trenutka. Ako definiSete stvarnost matematickom konvencijom, imate konvencionalnu
stvarnost. Ali stvarna stvarnost je ona koja se opaza ili moze biti opazena. Ipak, jos jednom, izvan
ove dvostruke putanje PQ koja menja izgled u zavisnosti od toga da li je posmatrac unutar ili izvan
, :

sistema, sve opazeno i sve opazljivo u .S ostaje ono sto jeste. To znaci da.S moze biti smatran u
mirovanju ili u pokretu, nije vazno: stvarna simultaneost tu ¢e ostati simultaneost; i sukcesija,
sukcesija.



(1) Izuzimajuéi, naravno, one koje se ticu dogadaja smestenih u istoj ravni upravnoj na pravac kretanja.

Kaza cTe ocTaBuIn S’ HENOKPEeTHUM ¥ CAMMM THUM Ce NOCTAaBWIM YHYTAp CUCTEeMa, Hay4YHa
CHMVJITAHOCT, OHa KOja Ce 3aK/by4yje U3 CJla2akhba YaCOBHMKA NOJEeIIEHNX ONTHUYKY jefjaH ca
I py21M, NOKJIanasa ce ca UHTYUTUBHOM WIW NPUPOLHOM CUMYITAHOLINY; ¥ UCK/bYUUB0 3ALO
WO 8aM je C/Iyxcuna ga tipetio3Hatile 08y UpUPOGHY CUMYMUAHOCLL, 3alil0 WO je dund HeH 3HAK,
3atilo wilo je dbuna tipellisopbUBaA Y UHUWYULLIUBHY CUMYJLUAHOCLL, 8U Clile je Ha38aJiu cumyniadouuhy.
Cafa, Kajia ce S’ CMaTpa NOKPEeTHUM, IB€ BPCTe CUMYJITAHOCTHU Ce BUILIe He NOKJIaNnajy; CBe IITO
je d1Io0 NpUpOogHA CUMYJITAHOCT OCTaje NpUPOAHA CUMYJITAHOCT; ajiy, IIITO dOp3MHa CUCTEeMaA
BUILIE PACTe, TO BUILIE pacTe U HejeHaKoCT udmehy nyTesa Pu Q, IOK ce HayYHa CUMYJITAHOCT
nedrHMCaIa ynpaBo BbHUX0BOM jegHakoIhy. I1ITa 6u Tpedasio Aa YpaguTe aKo OUCTE Ce CarKaIUIn
Hajl jagHUM br1o30doM, ocyheHrM Ha [ujaao2 ca CTBApHOIIThY ¥ NO3HAaBakeM caMo kbe? [lanu
O Hay4YHO] CUMYJITAHOCTH APY20 1Me, dapeM Kajia puino3dodupaTe. CTBOPUIN OU 3a By pey,
OWJIO KOjV, aJIU je He dMCTe 3Baji CUMYJ/ITaHOIIThy, jep je To nMe J0odnia NCKIBYYHUBO 3002

,

YUEbeHUIE J1a je, V.S CMaTpaHOM HENOKPEeTHUM, O3HauyaBaJla NPHUCYCTBO NPUPOTHE,
MHTYUTHBHE, CTBAPHE CUMY/ITAaHOCTH, U Cafia O Ce MO2JI0 NOMUC/IUTH JIa U la/be 03HAaYaBa TO
NpurcycTBo. M camMu, yoCTaIoM, HaCTaB/baTe [ja NpU3HajeTe JIE2UTUMHOCT 0BO2 U3BOPHO2

!

3Hauekba peuu, ICTOBPEMEHO Ca Fhbe20BMM NPUMATCTBOM, jep Kajla BaM .S 132jie/la Y NOKPEeTY,
Kazia, 20Bopeh# 0 c1a2aky YaCOBHMKA CHCTeMa, M3271efia Jla MUCIUTE CaMO Ha Hay4uHY
CHMVJITAHOCT, HeNpeCcTaHOo YBOJIMTeE APY2y, NpaBy, jeIHOCTaBHOM KOHCTATAIjOM
‘cumyniiaHocliu’ u3smely nokasarba YaCOBHUKA U io2ahaja ‘duckol roj’ (d11cKo2 3a Bac, SIMCKO2
3a Y0BeKa Kao IIITO CTe BY, aJI HEM3MEPHO yia/beH02 3a MUKPO0da KOju onayka 1 3Ha). Minak
3ajip;KaBaTe ped. Yak, Iy>K OBe peul 3ajeJHUYKe 3a 00a C/Iy4daja 1 Koja Aeyje Ma2udHo (3ap
HayKa He [lelyje Ha Hac Kao JjpeBHa Mazujas), NpaKTUKYjeTe ca je[jHe CUMY/ITAaHOCTH Ha Ipy2y, Of
NpUpoOjIHe /10 HayyHe CUMYJITAaHOCTH, TpaHCHY3Ujy CTBApHOCTHU. IIponazehu ca HenOKpeTHOCTH
Ha NOKPETHOCT, KOjH je YIBOCTPYUMO 3Hauekhe peul, Y APY20 3HaUeHe y2ypaTe CBe OHO IIITO je
OWJIO MaTepUjaTHOCTHU U UBpPCTOhe y npBoM. PeKao dux fa ymecTo fa (prno3oda yno3opute Ha
3a0JIyAy SKeJINTe Jla 2a Y BbY YByUeTe, [1a HECaM 3HA0 NPeTHOCT KOjy UMaTe, Kao husnuyap, Ja
KOPUCTUTE ped CUMYJITAaHOCT Y 00a 3HaUeHa: TaKo nozcehaTe Aa je HayYHa CUMYJITAaHOCT
NPBOOUTHO dWJIa NPUPOJHA CUMYJITAHOCT, ¥ YBEK MO>Ke NOHOBO /la NOCTaHe TaKBa aKO MMCA0
NOHOBO UMOOUJIN3Yje CUCTEM.

Ca Tauke 2j1eJUIIITa KOjy CMO Ha3UBaJ/IU jeJHOCTPAHOM PeJIaTUBHOIIINY, NOCTOjH anCoJIyTHO
BpeMe U ancoJIyTHU Yac, BpeMe 1 4aC NoCMaTpada CMEIITeHO02 Y NPUBUJIE20BaHOM CHUCTEMY .S.
I

IIpeTnoCcTaBMMO jOIII jeJHOM /ia ce .S , KOjU je NpBOOMTHO NOKJIanao ca .S, 3aTUM 0/IBOj10 NyTeM
I

yIBOCTPY4YaBama. MoyKe ce pehu jJa 4aCOBHULIM Y S , KOjU HACTaB/bajy [ia OyAy NojielieHn
MehyCOOHO NCTHM NOCTYNIIMMa, ONTUYKHAM CH2HAIKMa, NOKa3yjy UCTO BpeMe Kajia Ou Tpedasio
Ila NOKa3yjy pa3aIudynTa BpeMeHa; OHU 03HA4aBajy CUMY/ITAHOCT V CTy4YajeBHMa 2/le 3anpaBo
NOCTOjU CyKllecHja. AKO ce, JaKJie, NOCTaBUMO Y XUNOTE3Y jeJTHOCTPaHe peaTHBHOCTH,

MopaheMo J1la npr3HaMo /ia ce CHMY/TTaHOCTH H3 S pacna,ua]y Y Eb€20BOM JTYNJIMKATy s jemuHO

IIejCTBOM KpeTamba Koje n3daijyje S u3 S. IlocmaTpauy y S OHe M32J1efiajy Kao Jja ce OfprKaBajy,
aJIv Cy nocTase cykiecuje. HacynpoT Tome, y AjHILITQjHOBOj TeOpUjU, HE NOCTOjU NPUBUJIE20BaHU
CHCTEM; PeJIATUBHOCT je IBOCTPaHa; CBe je peliMNpovyHOo; NoOCMaTpayY y .S je Takohe y npaBy Kaja
BUOUY S’ CYKILIeCHjy Kao IITO je nocMaTpay y S' y NpaBy Kajja y B0j BUAU CUMYJITAaHOCT. A/lu
TaKohe, paJiu ce O CYyKIecrjaMa ¥ CUMYJITaHOCTHMa Koje Cy UCKJbYYUBO Ae(UHUCaHe aCNeKTOM
KOju UMajy nyTeBU Pu Q: nocMmaTpad y .S He 2pelliiy, jep je P3a Bbe2a jeqHak ca Q; nocMaTpay y

, ,

S Takohe He 2pemiy, jep cy Pu Q cucteMa S 3a Be2a HejeqHaKu. MehyTrM, HeCBeCHO, HAKOH
IIITO je NPUXBATUO XUNOTE3Y IBOCTPYKE PEJIaTUBHOCTH, Bpaha ce jefHOCTaBHOj PeJIaTUBHOCTY,
NPBO 3aTO LITO CY MAaTeMaTUYKU eKBUBaJIEHTHE, a 3aTO LITO je BeOMa TeIlIKO He 3aMUCIUTU



npeMa Jipy20j Kajia ce MMC/IM npeMa npBoj. Taza he ce noHalllaTu Kao Jja, Kaga ce nyteBu Pu Q
I I
nojaB/byjy HejeJHaKU KaJja je nocMaTpad u3BaH .S , nocMaTpad 'y .S 2peuiu Ha3uBajyhu ose
I
JIMHYje jefHaK1Ma, Kao Jia Cy ce fo2ahaju MaTepurjaiHO2 CUCTEMA S CTBAPHO pacnajiuy

IWCOLMjalijU ABA CUCTEMA, [IOK je TO jeHOCTaBHO NOCMaTpay U3BaH S’ KOjU UX JleKpeTupa
pacnajiom, ocjaamajyhu ce Ha AepUHULIN]Y CMMYITAaHOCTHU KOjy je hocTaBro. 3adopaBuhe ce fga cy
CUMYJITAHOCT Y CYKI[eCHja TaJla NOCTaJie KOHBEHI[MOHAJIHE, 1a 33iP>KaBajy UCKJBYYUBO Off
NPBOOUTHE CUMYJITAHOCTU U CYKIleCHje 0COOMHY Jla 0[120BaPajV jeFHAKOCTH UM HejeJHAKOCTH
nyTeBa Pu Q. IllTaBuille, Tafja ce painiio O jeJHAKOCTHU U HejeJHAKOCTU KOoje je KOHCTAaTOBAo
NnocMaTpay YHYTap CUCTeMA, U CAMUM TUM KOHAaYHUM, HENPOMEH/bBUM.

[a je KoHYVY3uja n3mely ABa 2/1eAUIlITa NPUPOJHA U YaK HEM3DEFKHA, JIaKo he ce ydequTu
ynTajyhu ompehene cTpanuiie camoz AjHIITajHa. He fa je AjHIIITajH MOpao fAa je yYMHYU; a/in
pasjiMKa KOjy CMO ynpaBO HanpaBWJIM je TaKBe NPUPOZE [1a je3UK (Prsrdapa jejBa MoXKe fia je
n3pasu. OHa, yOCTAJIOM, HEMa Ba)KHOCTH 3a (pU3MUapa, jep ce 0de KoHIjenIjyje u3pa>kaBajy Ha
MCTYU HAUYMH MAaTeMAaTUYKUM TepMUHMMaA. AJIY OHa je npecyAHa 3a ¢puino3oda, koju he
3aMMUIIJbATH BpeMe CaCBUM PA3/IMYUTO Y 3aBUCHOCTU Of TO2a Y KOjy XUNOTEe3y Ce NOCTAaBHU.
CTpaHuUile Koje je AjHIIITajH NOCBETHO PeIaTUBHOCTY CUMY/ITAaHOCTH Y CBOjOj Kibu3u " ClieyujanHa
U oliwiua Weopuja penatiiusHocliu” cy noy4dHe y ToM nozieany. HaBeemo CyIITUHY Hbe20Be
ZIleMOHCTpaLyje:
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Cnunka 3

[IpeTnocTaBUMO [ia Ce M3y3eTHO Ay2 Bo3 Kpehe ysK npyze Op3MHOM v NPUKA3aHOM Ha
cnuiu 3. [lyTHULY 0BO2 BO3a npedepupajy Ja CMaTpajy 0Baj BO3 pepepeHTHUM CUCTEMOM;
OHM CBe Jjo2ahaje npunucyjy Bo3y. CBaku fo2ahaj Koju ce AelllaBa Y HEKOj TAYKU npy2e felllaBa
ce 1y ogpeheHOj Tauku Bo3a. [leprHMIMja CUMYJITAaHOCTH je UCTa Y OGHOCY Ha BO3 Ka0O 1Y
OJJHOCY Ha npyay. Al OHZla Ce NOCTaBlba cilefiehe nuTambe: 1a 14 CYy ABa fozahaja (Ha npumep,
IBe Myibe A U B) CUMYJITaHU ) OGHOCY Ha Upyiy Takohe CUMY/ITaHU Y OHOCY Ha B03? OMax
hemo noka3aTu Jja je 0fj20BOp He2aTUBaAH.

KaykeMo [1a cy mymbe A U B rcTOoBpeMeHe Y OGHOCY Ha Npy2y, MUCINMO Ha cjiefiehe: CBeTIIOCHU
3pany Koju nosia3e 13 Tadaka A U B ce cacTajy y cpeiuHu M pacTojarba A B nu3aMepeHo2 y>K

npyze. Anu fozahajuma A 1 B 07120Bapajy 1 Tauyke A 1 B Ha Bo3y. [IpeTnocTaBuMoO fa je M

I
CpenuHa BeKTopa A B Ha Bo3y y nokpeTy. OBa TaukKa M ce nokJjana ca Taykom My
TPEHYTKY MyHba (TPeHYTaK U3MePeH YV OGHOCY Ha NPy2y), ajIv ce 3aTUM NoMepa YAECHO Ha
L[pTE’KY OP3MHOM U BO3a.

!

Ja nocMaTpad y Bo3y Ha M HUje HOLIeH TOM OP3MHOM, OCTA0 dU CTAIHO Y M, a CBETJIOCHU
3paliy U3 Tayaka A ¥ B 01 2a IOCTU2/IU UCTOBPEMEHO, IIITO 3HA4M [ia OU Ce 3paljyl YKPCTUIN
YNpaBOo Ha lbeMy. AJI Y CTBapPHOCTH OH Cce noMepa (Y OFHOCY Ha npyeay) U Kpehe y cycpeT
CBeTJIOCTU KOja My [j0/1a3U U3 B, MOK deKU 0] CBET/IOCTU KOja My A0y1a3u u3 A. [locMaTpad he
CTO2a BUJIeTU NPBY paHuje of gpyze. [IocMaTpayu Koju y3My >Kejle3HUIY Kao pepepeHTHU
CHCTEeM [0jIa3e [0 3aK/byUKa [l je Myla B npeTxoania Mymbu A.

Jlona3umo cToza o ciefiehe2 KJbyUYHO2 UMbeHUYHO?2 CTakba. [lo2aljaju ucToBpeMeH! Y OHOCY
Ha Npy2y HUCY BUIIlEe KICTOBPEMEHU Y OJJHOCY Ha BO3, U OOPHYTO (pPeTaTUBHOCT
1cTOoBpeMeHOCTH). CBaKM pedpepeHTHU CUCTEM MMa CBOje CONCTBEHO BpeMe; Ha3HaKa



BpeMeHa MMa CMHC/Ia CaMO aKo Ce HadHauu pedepeHTHH CUCTEM KOPUIIheH 3a Meperbe
BpemeHa '’

(1) Ajuwiiiajn, Teopuja cileyujanHe u odiwilte penatiugHoctiiu (iipesog Pysujep), clipanuye 21 u 22.

OBaj nacyc Hac cycpehe ca ABoCMUC/IeHOIITNY Koja je Y3pOK MHO2MX Hecnopasyma. AKO JKeJIrMO fa
je pacBeT/IMMO, houyehemo I[IpTamkbeM NOTNYHUje CJIMKe (CaurKa 4). [IpumeTrhemo Ja je AjHIITajH
03HAYMO CTpeiriiamMa npasal] Bo3a. Mu hemo Apyz2um cTpenuijaMa 03HAUMTU CyNPOTaH NpaBaij
— npyee. Jep He CMeMO 3ad0PaBUTH [ja CY BO3 ¥ Npy2a Y CTaly Y3ajaMHO2 KpeTarba.
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Cnuka 4

HapaBHo, AjHIIITajH TO TaKohe He 3adopaBiba Kajia ce Y3AP>KU Off ipTama CTpeulia AY>K Npyae;
THMe YKa3yje Ja drpa npyzy Kao pedepeHTHHU cucTeM. Anu (PrU1030(@, KOjU Kejlv [ja pa3yMme
Npupoay BpeMeHa, KOjU ce NUTA Jia JIM Npy2a 1 BO3 MMajy WM HeMajy UCTU CTBapHU Bpeme — TO
jecT UCTO NPOKUBJbEHO WU MO2yhe Npo>KUB/beHO BpeMme — (puio30¢ he MmopaTu cTaaHO [Aa ©Ma
Ha VMY Jla He MOpa dupaTu usMel)y Ba cucTemMa: nocTaBuhe CBeCHOZ2 nocMaTpayda 'y 0da u
TPa’KUTH IIITA je 32 CBAaKO2 Off X NPO’KMBJBEHO BpeMe. HaijpTajmo fofaTHe ctpenurie. Caga

, :

IofajMo iBa cjioBa, A u B , mja 03HAUKMMO KpajeBe Bo3a: akK0o M He JJaMO CONCTBEeHA NMeHa, aKo
MM OCTaBHMO O3HaKe A 1 B TayaKa Ha 3eMJ/bU Ca KOjuMa Ce NOKJIaNajy, pu3nuKOBaIXd OMCMO
NOHOBO /ia 3ad0PABUMO JIa Npy2a U BO3 Y>KUBAjy PE>KUM caBpmeHe pPeLMNPOYHOCTU U Hmajy

jeqHaKy HQBaBI/ICHOCT KoHauHoO, onintuje hemo Ha3BaTu M CBAKy TAYKYy Ha JIUHUjU A B KOja je

V OJHOCY Ha B U A Kao 1ITO je M y ogHOCYy Ha A 1 B. To je 3a C/IUKY.

Caza maHcupajmo Hallle iBe MyH-e. Tauke ca KOjuX nojia3e He Npunajiajy BUIIle 3eM/bU He20 BO3Y;
Tajlacu ce Kpehy He3aBUCHO O] KpeTarba U3BOopa.

Opmax ce Taja NOKa3yje Aa Cy [iBa CUCTeMa MeljyCOOHO 3aMeH/bMBa, U Jla he cey M  nmo2ogutu
NOTNYHO MCTO IIITO U V 0/120Bapajyhoj Tauku M. Ako je M cpenuHa A B, 11 ako ce y M onayka

MCTOBPEMEHOCT Ha Npy3y, OHZla cey M ,cpenvHu B A , onaska Ta MCTa UCTOBPEMEHOCT Y BO3Y.

Jlakie, aKkOo ce 3aKiCTa NPUBP;KUMO ONakKeHOM, NPO’KUB/bEHOM, aKO MICNUTAMO CTBapHO2
nocMarpaua y BO3y 1 CTBapHO2 NocMaTpaya Ha npysu, Hahu hemo Ja nMamo nociia ca jeqHuM
MCTUM BpeMeHOM: OHO IIITO je ICTOBPEMEHOCT V OJHOCY Ha NPyay je ICTOBPEMEHOCT V OHOCY Ha
BO3.

Anu, odesneskaBajyhu JBOCTPYKY 2pyny CTPeJulia, ONYCTaI CMO Off YCBajakba pedepeHTHO2
CHCTEeMa; CMECTWIM CMO Ce MUILIJbY, UCLL08peMeHO, Ha NPYy2y U Y BO3; OAOWIN CMO ja NOCTaHEMO
¢pusuyap. Hauime, HUICMO TPayKWIN MaTeMaTUYKU NPUKa3 YHUBepP3yMa: OH MOpa NPUPOAHO dOUTHU
3aCHOBaH Ha ofipeljeH0j TauKu 2jiefAuiiITa 1 nogpeljeH 3aKOHNMA MaTeMaTHUYKe nepcneKTUBe.
[T1TaI CMO Ce IIITa je CTBAPHO, TO jecT onaskeHo 1 e(DeKTUBHO KOHCTATOBaHO.

HacynpoT ToMe, 3a (pri3rdapa nOCTOjU OHO IITO OH CaM KOHCTAaTyje — 0BO, OH TO deJieyKU TaKBO
KaKBO je — a 3aTUM NOCTOj1 OHO IIITO KOHCTATYje O eBeHTYA/IHOj KOHCTATAIUjU Jpy2uX: TO he OH
TPAaHCNOHOBATH, BpaTuhe 2a Ha CBOjy TAa4KYy 2JIe[AUIIIT], jep CBaKa (PpM3MUKa penpe3eHTaruja
YHHBEp3yMa MOpa duTu pedepeHiiupaHa Ha pepepeHTHHU CUCcTeM. AJIM HOTallMja Kojy he oH Tajja
HanpaBUTU Hehe BUIlle O20BApATU HUUYEMY ILIITO Ce ONa’kKa WM MOYKe ONa3nUTH; TO CTO2a BUIIIE
Hehe duTHU cTBapHO, drhe CMMOOINYHO. PU3UYAp CMEIITEH Y BO3Y he cedu JaTyu MaTeMaTU4YKU
npuKas YHUBEpP3yMa y KoMe he cBe OUTH NPeTBOPEHO M3 ONaKeHe CTBAPHOCTH Y HAYYHO
YNOTPEd/bUBY penpe3eHTallljy, Ca KU3y3eTKOM OHO2a IITO Ce THUe BO3a 1 NpeJjMeTa Be3aHUX 3a



B03. ®u3nuap Ha npy3u Jahe cedu MaTeMaTUYKU NPUKa3 YHUBEP3yMa y KoMe he cBe duTu
TPaHCNOHOBAHO Ha MCTHY HAYMH, Ca N3y3€TKOM OHOZ2a IIITO Ce TUYe Npy2e U npegmeTa UYBPCTO
Be3aHMX 3a Npyzay. BpeHOCTH Koje he ce nojaBUTH Yy OBUM JIBEprMa nepiieniiyje 0du4uHo he dutu
pa3nnyuTe, anu y 0de oapeheHe penanuje usMmelyy BpegHOCTH, KOje Ha3WBaMO 3aKOHMMaA
npupojie, duhe 1UcTe, 1 0Baj UAEHTUTET YNPaBo he M3pa3suTy YUHEHUIY [1a CY ABE
penpe3eHTalllje penpe3eHTalldje jefHe Te UCTe CTBAapH, YHUBEP3yMa He3aBHMCHOZ Off Hallle
penpeseHTallyje.

Sta ¢e onda fizicar sa pozicije M na Sini videti? Uocice simultanost dva munja. Nas$ fizi¢ar ne moze
I

I
biti istovremeno na mestu M . Sve Sto moze je da kaze da zamisljau M uocavanje nesimultanosti
izmedu dva munja. Predstava sveta koju ¢e konstruisati pociva u celosti na ¢injenici da je izabrani
I

referentni sistem vezan za Zemlju: dakle voz se kreée; stoga se u M ne moze postaviti uocavanje
! !
simultanosti dva munja. Istinu govoredéi, nista nije uocenou M ,jerbizatou M bio potreban
!
fizicar, a jedini fizicar u svetu je po pretpostavciu M. U M ostaje samo odredena notacija koju je
!

izvrSio posmatrac u M, notacija koja zapravo predstavlja nesimultanost. Ili, ako vam je draze,u M
postoiji fizicar koji je prosto zamisljen, postojeci samo u mislima fizi¢ara u M. Ovaj ¢e onda napisati kao
Ajnstajn: "0no sto je simultano u odnosu na Sinu nije simultano u odnosu na voz." I imace pravo na to,
pod uslovom da doda: "s obzirom da se fizika gradi sa stanovista Sine". Trebalo bi dodati i: "Ono sto je
simultano u odnosu na voz nije simultano u odnosu na sSinu, s obzirom da se fizika gradi sa stanovista
voza." I konacno treba reéi: "Filozofija koja se postavi i na stanoviste Sine i na stanoviste voza, koja tada
beleZi kao simultanost u vozu ono sto beleZi kao simultanost na Sini, vise nije napola u opazenoj
stvarnosti a napoli u naucnoj konstrukciji; ona je u celosti u stvarnosti, i Stavise, jednostavno potpuno
prisvaja Ajnstajnovu ideju, koja je ideja reciprocnosti kretanja. Ali ova ideja, kao potpuna, je filozofska a
vise ne fizicka. Da bi se prevela u jezik fizicara, potrebno je staviti se u ono sto smo nazvali hipotezom
jednostrane relativnosti. I kako se ovaj jezik namece, ne primecuje se da se na trenutak usvojila ova
hipoteza. Tada ¢e se govoriti o mnostvu vremena koja bi sva bila na istom nivou, sva stvarna prema tome
ako je jedno od njih stvarno. Ali istina je da se ovo radikalno razlikuje od ostalih. Ono je stvarno, jer ga
fizicar stvarno doZivljava. Ostala, prosto zamisljena, su pomoc¢na, matematicka, simboli¢na vremena.”
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Slika 5

Ali dvosmislenost je toliko teska za razreéiti da je ne moze napadati na previse tacaka.
Razmotrlmo dakle (sl. 5), u sistemu S , Na pravoj kO]a oznacava pravac njegovog kretan]a tri tacke
M N P takve daj ]e N na 1st01 udaljenosti / od M iod P Pretpostavimo osobu u N U
svakoj od tri tacke M , N ’ P odvija se niz dogadaja koji Cine istoriju mesta. U odredenom
trenutku osoba opaza u N savrSeno odreden dogadaj. Ali da li su dogadaji savremeni ovome, koji
se desava]u u M i P , takode odredeni? Ne prema teoriji relat1vnost1 Zavisno od toga koju brzinu
sistem S ima, nece biti isti dogadaj u M , niti isti dogadaj u P , koji e biti savremen sa

dogadajem u N . Ako dakle posmatramo sadasnjost osobe u N , udatom trenutku, kao



sastavljenu od svih simultanih dogadaja koji se deSavaju u tom trenutku u svim taékama njegovog
sistema, samo ¢e jedan fragment biti odreden: to ce b1t1 dogada] koji se odvija u tacki N gde se
osoba nalazi. Ostalo ¢ée biti neodredeno. Dogadaji u M i P , koji takode ¢ine deo sadasnjosti nase

osobe, biée ovo ili ono zavisno od brzine koja se pripisuje sistemu S , zavisno od referentnog
sistema na koji se odnosi. Nazovimo v njegovu brzinu. Znamo da kada satovi, pravilno podeseni,
!

pokazuju isto vreme u tri tacke, i prema tome kada postoji simultanost unutar sistema .S ,
I I
posmatraé smesten u referentni sistem .S vidi da sat u M kasni asatu P kasni u odnosu na onaj

u N , kasnjenje i prethoden]e 1znosec1 5 sekundi sistema S Dakle, za spoljnjeg posmatraca

sistema, deo proslostl u M ideo buducnost1 u P ulaze u strukturu sadasnjosti posmatraca u N

!

Ono Sto, u M iP , Cini deo sadasnjosti posmatraca uN , pojavljuje se tom spoljnjem posmatracu

kao toliko viSe unazad u prosloj istoriji mesta M , toliko vise unapred u buducoj istoriji mesta P ,

1

I
ukoliko je brzina sistema veéa. Podignimo onda na pravoj M P ,u dva suprotna smera, normale

I !

M H iP K ,ipretpostavimo da su svi dogadaji prosle istorije mesta M poredaniduz M H ,
svi oni buduce istorije mesta P duz P K . MoZemo nazvati linijjom simultanosti pravu, koja prolazi
kroz tacku N , koja spaja jedan s drugim dogadaje £ i F smesStene, za spoljnjeg posmatraca

sistema, u proslosti mesta M i u buducénosti mesta P na udaljenostl u vremenu (brO] l

I I

oznacava sekunde sistema S ). Ova linija, vidimo, odstupa utoliko Vise odM N P ukohko je
brzina sistema veca.

POGLAVLJE 7.7.

Minkovljeva Sema

Ovde opet teorija relativnosti na prvi pogled poprima paradoksalan izgled, koji zadivljuje mastu.
Ideja odmah pada na pamet da bi nasa osoba u N , kad bi njen pogled mogao trenutno da premosti

prostor koji je deli od P , tamo ugledala deo buduc¢nosti tog mesta, bududéi da je ona tu, bududi da je
trenutak te buduc¢nosti simultan sa sadasnjos¢u osobe. Ona bi tako predvidela stanovniku mesta

!
P dogadaje Ciji ¢e svedok biti. Bez sumnje, kaZe se sebi, ova trenutna vizija na daljinu nije moguca
u stvarnosti; ne postoji brzina veca od svetlosti. Ali moze se zamisliti trenutnost vida, i to je

dovoljno da interval &4 buduénosti mesta P preegzistira po pravu u sadasnjosti tog mesta, bude
C

preformisan i prema tome predodreden. — Videcemo da je ovde rec o varljivom utisku. Nazalost,
teoreticari relativnosti nisu ucinili nista da ga razresSe. Naprotiv, rado su ga ojacali. Trenutak nije
dosao da analiziramo koncepciju Minkovljevog prostor-vremena, usvojenu od strane Ajnstajna.
Ona se izrazila veoma domisljatom Semom, u kojoj bi se, ne pazeéi, moglo procitati ono Sto smo
upravo naznacili, u kojoj su, inace, Minkovski licno i njegovi sledbenici to i ucinili. Bez da se joS
zadrzavamo na ovoj Semi, (ona bi zahtevala ¢itav skup objasnjenja koja nam trenutno nisu
potrebna), prenesimo Minkovljevu misao na jednostavniju sliku koju smo upravo nacrtali.

!

Ako razmotrimo nasu liniju simultanosti E N F ,vidimo da se, posto je prvobitno bila identi¢na

I I

1
saM N P, svevise udaljava od nje kako brzina v sistema .S’ raste u odnosu na referentni sistem
S. Medutim, ona se nece beskonaéno udaljavati. Znamo da ne postoji brzina veca od brzine

svetlosti. Dakle, duzine M E i P F ,]ednake , e mogu premasiti £, Pretpostav1mo da imaju tu

duzinu. Dobili bismo, kako nam se kaze, oblast apsolutne proslosti iza E u pravcu E H ,1oblast
apsolutne buducnostiiza F u pravcu F K ;nista iz te proslosti ili buduénosti ne moze biti deo
sadasnjosti posmatracau N . Medutim, nasuprot tome, nijedan trenutak iz intervala M E ili

I I

P F nije apsolutno prethodan ili naknadan u odnosu na dogadaj u N ; svi ti uzastopni trenuci



proslosti i buduc¢nosti bi¢e savremeni sa dogadajem u N , ako Zelite; dovoljno je pripisati sistemu

I

S odgovarajuéu brzinu, odnosno izabrati u skladu s tim referentni sistem. Sve Sto se dogodilo u

M tokom proteklog intervala £, sve $to ¢e se dogoditiu M N P tokom intervala £ koji tek treba

da protekne, moze uéi u delimi¢no neodredenu sadasnjost posmatracau N :brzina sistema bira.

!
StaviSe, teoreticari relativnosti su implicitno priznali da bi posmatrac¢ u N , u slucaju da poseduje
dar trenutne vizije na daljinu, video kao sadasnje u P ono Sto ¢e za posmatracau P biti

buduénost, te bi, putem podjednako trenutne telepatije, mogao saopstiti u P Sta ¢e se tamo
dogoditi, bududi da su preduzeli mere da nas uvere o posledicama takvog stanja stvari'". U

stvarnosti, pokazuju nam, posmatrac u N nikada nece iskoristiti ovu imamentnost svog
sadasn]eg trenutka, gde god da se nalazi proslost za posmatraca u M ili buduc¢nost za posmatraca

u P ; nikada nece koristiti ili nauditi stanovnicima M i P ; jer nikakva poruka ne moze se preneti,
nikakav uzroc¢ni odnos ne moze se ostvariti, brzinom ve¢om od brzine svetlosti; tako da osoba

smestena u N ne moZe biti obavestena o buducnosti P koja ipak ¢ini deo njegove sadasnjosti,
niti uticati na tu buduénost ni na koji nacin: ta buduénost, ma koliko bila prisutna, ukljucena u

sadasnjost osobe u N , za njega ostaje prakticno nepostojeca.

(1) Vidi, u vezi s ovim: Langevin, Le temps, l'espace et la causalité. Bulletin de la Société frangaise de philosophie, 1912 i Eddington. Espace,
temps et gravitation, trad. Rossignol, p61-66.

Hajde da vidimo da li ovde postoji efekat varke. Vrati¢emo se pretpostavci koju smo ve¢ napravili.
Prema teoriji relativnosti, vriemenski odnosi izmedu dogadaja koji se odvijaju u sistemu zavise

iskljucivo od brzine tog sistema, a ne od prirode tih dogadaja. Stoga ¢e odnosi ostati isti ako .S
ucinimo duplikatom sistema .S, koji odvija istu istoriju kao .S i koji je prvobitno koincidirao s njim.
Ova hipoteza ¢e uveliko pojednostaviti stvari, i nece nastetiti opStosti demonstracije.

!

Dakle, u sistemu .S postoji linija M N Piz koje jelinija M N P izasla putem udvostrucenja u
trenutku kada se S odvojio od \S. Po pretpostavci, posmatrac smesten u M i posmatrac¢ smesten
u M, bududi da se nalaze na odgovarajué¢im mestima u dva identi¢na sistema, prisustvuju svaki

I
istoj istoriji mesta, istom nizu dogadaja koji se tu odvijaju. Isto vazi za dva posmatracau Ni N ,i
I
zaoneu Pi P, sve dok svaki od njih razmatra samo mesto gde se nalazi. Ovo je ono oko Cega se
I

svi slazu. Sada ¢emo se posebno pozabaviti dva posmatracau Ni N , bududéi dajereco
simultanosti s onim $to se deSava u sredistima ove linije "

(1) Radi pojednostavljenja rasudivanja, pretpostavicemo u svemu $to sledi da se isti dogadaj odvija u tackama N i N ’ u dva sistema S'i S’ od
kojih je jedan duplikat drugog. Drugim re¢ima, razmatramo N i N " utaéno odredenom trenutku razdvajanja dva sistema, pretpostavljajuci da
sistem .S moZe steci svoju brzinu v trenutno, naglim skokom, bez prolaska kroz medubrzine. Na ovom dogadaju koji ¢ini zajednicku sadasnjost
dveosobeu Ni N ' tada ¢emo usmeriti nasu paznju. Kada kaZzemo da povecavamo brzinu v, podrazumevamo da vracamo stvari na mesto, da
ponovo dovodimo dva sistema do koincidencije, da prema tome ponovo dovodimo osobeu N i N , da prisustvuju istom dogadaju, i da tada
razdvajamo dva sistema dajuci S’, opet trenutno, vecu brzinu od prethodne.

Za posmatraca u N, ono Sto je simultano sa njegovom sadasnjos¢u u M i Pje savrSeno odredeno,
jer je sistem po pretpostavci nepokretan.

!

! I
Sto se tice posmatracau N , ono Sto je bilo simultano sa njegovom sadasnjoséuu M i P ,kada je
I

njegov sistem .S koincidirao sa .S, takode je bilo odredeno: to su bila ista dva dogadaja koja su, u
M i P,bila simultana sa sadasnjosc¢u N.

! 1
Sada, S se krec¢e u odnosu na .S'i poprima, na primer, rastuce brzine. Ali za posmatracau N

unutrasnjeg u S , ovaj sistem je nepokretan. Dva sistema S'i.S su u stanju savrSene recipro¢nosti;
radi prakti¢nosti proucavanja, radi izgradnje fizike, mi smo fiksirali jedan ili drugi kao referentni



sistem. Sve Sto stvarni posmatrac, od krvi i mesa, opaza u N, sve Sto bi trenutno opazio, telepatski,
I

u bilo kojoj udaljenoj tacki unutar svog sistema, stvarni posmatrac, od krvi i mesa, smeStenu N
I

I I

opazio bi identi¢no unutar .S . Dakle, deo istorije mesta M i P koji stvarno ulazi u sadasnjost
posmatracau N ' za njega, onaj koji bi opaziou M | i P’ da poseduje dar trenutne vizije na daljinu,
odreden je i nepromenljiv, bez obzira na brzinu S’ u o¢ima posmatraca unutar sistema 5. To je
upravo onaj deo koji bi posmatrac u N opaziou M i P.

Dodajmo da satovi u S rade apsolutno za posmatracau N Kkao Sto satovi u .S rade za posmatraca

u N,buduc¢idasu Si.S ustanjureciprocnog kretanja i stoga zamenljivi. Kada satovi smesteni u
M, N, P, opticki podeSeni jedni prema drugima, pokazuju isto vreme i kada tada po definiciji,
prema relativizmu, postoji simultanost izmedu dogadaja koji se odvijaju u tim tackama, isto vazi i

za odgovarajuce satove u S itada postoji, opet po definiciji, simultanost izmedu dogadaja koji se

odvijajuu M | , N ’ , P’ , — dogadaja koji su redom identi¢ni prethodnim.

Medutim, ¢im sam ucvrstio .S kao referentni sistem, evo sta se deSava. U sistemu .S koji je sada
nepokretan i ¢iji su satovi podeseni opticki, kao Sto se uvek radi, pod pretpostavkom
nepokretnosti sistema, simultanost je apsolutna stvar; mislim da, buduéi da su satovi podeseni od
strane posmatraca nuZno unutar sistema, pod pretpostavkom da opticki signali izmedu dve tacke
N i Pprelaze isti put u oba smera, ova pretpostavka postaje konacna, ucvrséena ¢injenicom da je .S
izabran kao referentni sistem i konac¢no ucvrséen.

Medutlm time sam S stavio u pokret i posmatrac u .S tada primeéuje da signali izmedu dva sata
u N i P (koje je posmatrac u S pretpostavljao i joS uvek pretpostavlja da prelaze isti put u oba

smera) sada prelaze nejednake puteve — nejednakost je to veca Sto je brzina S veca. Na osnovu
svoje definicije, tada (jer pretpostavljamo da je posmatrac u .S relativista), satovi koji pokazuju isto

vreme u sistemu .S ne oznacavaju, u njegovim oc¢ima, simultane dogadaje. To su zaista dogadaji

koji su za njega simultani u njegovom sopstvenom sistemu; kao $to su i dogadaji simultani za

posmatracau N u njegovom sopstvenom sistemu. Medutim, posmatracu u N oni se pojavljuju
!

kao sukcesivni u sistemu S ; ili tacnije on mu se ¢ini da ih mora zabeleZiti kao sukcesivne, zbog
definicije simultanosti koju je usvojio.

Tada, kako brzina S’ raste, posmatrac u N gura dalje u proslost tacke M | i projicira dalje u
buduénost tacke P — brojevima koje im dodeljuje — dogadaje koji se desavaju u tim tackama, a
koji su za njega simultani u njegovom sopstvenom sistemu, i takode simultani za posmatraca
smestenog u sistemu S’ . 0 ovom drugom posmatracu, od krvi i mesa, viSe se ne govori; on je
potajno ispraznjen od svog sadrZaja, u svakom slucaju od svesti; od posmatraca postao je prosto
posmatran, bududi da je posmatrac u N uzdignut u fizicara koji gradi celu nauku. Otada,
ponavljam, kako v raste, nas fizicar beleZi kao sve dalju proslost mesta M ’ , kao sve dalju
buducnost mesta P’ , uvek isti dogadaj koji, bilou M | bilou P’ , Cinio bi deo sadasnjosti svesnog
posmatracau N i stoga Cini deo njegove sadasnjosti. Dakle, nema razlicitih dogadaja na mestu P
, Na primer, koji bi naizmenic¢no ulazili, za rastuce brzine sistema, u stvarnu sadasnjost
posmatracau N | Ved isti dogadaj na mestu P , koji ¢ini deo sadasnjosti posmatracau N | pod
pretpostavkom nepokretnosti sistema, zabelezen je od strane posmatraca u N kao pripadajudi sve
udaljenijoj buduénosti posmatraca u N ’ , kako brzina sistemna S u pokretu raste. Da posmatrac u
N ne belezi tako, inace, njegova fizicka koncepcija univerzuma postala bi nekoherentna, jer bi
mere koje je zabeleZzio za fenomene koji se odvijaju u sistemu izrazavale zakone koje bi trebalo

menjati u zavisnosti od brzine sistema: tako sistem identi¢an njegovom, ¢ija bi svaka tacka imala
identicno istu istoriju kao odgovarajuca tacka njegovog sistema, ne bi bio voden istom fizikom kao



njegova (bar Sto se tice elektromagnetizma). Medutim, time Sto beleZi na ovaj nacin, on samo

izrazava nuznost u kojoj se nalazi, kada pretpostavlja u pokretu pod imenom S svoj nepokretni
sistem N, da iskrivljuje simultanost izmedu dogadaja. To je uvek ista simultanost; ona bi se pojavila

kao takva posmatracu unutar ;S . Ali, izrazena perspektivno sa tacke N, ona mora biti savijena u
oblik sukcesije.

Stoga je sasvim suviSno da nas uveravate, govore¢i nam da posmatrac u N bez sumnje moze
I

drzati unutar svoje sadasnjosti deo buduénosti mesta P , ali da ne moze ni saznati ni uticati na nju
ni na bilo koji nacin, te da je stoga ta buduénost za njega kao da ne postoji. Mi smo sasvim mirni:

ne bismo mogli oZiveti i pretvoriti u stvarnog naseg posmatracau N ispraznjenog od sadrzaja,
!

bez da dogadaj na mestu P , koji smo upravo svrstali u buduénost, ponovo postane sadasnjost tog
mesta. U sustini, fizicar u N ovde treba da uveri samog sebe, i samog sebe uverava. On mora da
dokaze sebi da, numerisuéi na nacin na koji to ¢ini dogadaj u tacki P, lokalizujuéi ga u buducnosti
te tacke i u sadasnjosti posmatraca u N ’ , ne samo da zadovoljava zahteve nauke, ve¢ ostaje takode
u skladu sa zajednickim iskustvom. I nema poteskoca da to dokaze sebi, jer posto predstavlja sve
stvari prema pravilima perspektive koja je usvojio, ono sto je koherentno u stvarnosti ostaje
koherentno u predstavi. Isti razlog zbog kojeg kaZe da nema brzine veée od svetlosti, da je brzina

svetlosti ista za sve posmatrace, itd., nalaze mu da svrsta u budu¢nost mesta P dogadaj koji ¢ini

deo sadasnjosti posmatraca u N , koji takode ¢ini deo njegove sopstvene sadasnjosti u N, i koji
pripada sadasnjosti mesta P. Strogo govoredi, trebalo bi da se izrazi ovako: "Postavljam dogadaj u

buduc¢nost mesta P , ali posto ga ostavljam unutar intervala buduceg vremena L, ne gurajuci ga dalje,

I I
nikada necu morati da zamislim osobuu N kao sposobnu da uoci ono sto e se dogoditiu P ida o tome
obavesti stanovnike mesta." Medutim, njegov nacin gledanja na stvari navodi ga da kaze:

I I
"Posmatra¢ u N uzalud poseduje u svojoj sadasnjosti nesto od buducnosti mesta P , on ne moZe ni da
sazna ni da utice na nju ni na bilo koji nacin." 1z ovoga neée proizaci, svakako, nikakva fizicka ili
matematicka greska; ali velika bi bila zabluda filozofa koji bi fizicara shvatio za rec.

Dakle,nema,u M iu P ,pored dogadaja koje se pristaje ostaviti u "apsolutnoj proslosti" ili u
"apsolutnoj buducnosti” za posmatracau N , ¢itavog skupa dogadaja koji bi, prosli i buduéi u ove
dve tacke, ulazili u njegovu sadasnjost kada se sistemu .S’ pripiSe odgovarajuca brzina. Postoji, u

1
svakoj od ovih tacaka, samo jedan dogadaj koji ¢ini deo stvarne sadasnjosti posmatracau N , bez
obzira na brzinu sisterna: to je upravo onaj koji, u M i P, ¢ini deo sadasnjosti posmatraca u .

!
Medutim, ovaj dogadaj ¢ée fiziCar zabeleziti kao smeSten manje ili viSe u proslosti M , manje ili
I I !
vise u buducnosti P , u zavisnosti od brzine pripisane sistemu. Uvek su,u M i P ,isti par

dogadaja koji sa odredenim dogadajem u N ’ Cine sadasnjost Pavla smeStenog u ovoj posledn;joj
tacki. Ali ova simultanost tri dogadaja izgleda iskrivljena u proslost-sadasnjost-buducnost, kada je
gledana, od strane Petra koji zamislja Pavla, u ogledalu kretanja.

Medutim, iluzija ukljucena u uobicajeno tumacenje toliko je tesko razotkriti da ¢e biti korisno

napadati je s druge strane. Pretpostavimo ponovo da se sistem .$' , identican sistemu .S, tek odvojio
i da je trenutno stekao svoju brzinu. Pjer i Pol su bili spojeni u tacki N: evo ih, u istom trenutku,

razdvojeniu Ni N Kkoji se joS uvek poklapaju. Zamislimo sada da Pjer, unutar svog sistema .S,
poseduje dar trenutne vizije na bilo koju udaljenost. Ako kretanje sistema .S c¢ini simultanim ono
Stosedesavau N (atimeiono Sto se deSava u N, bududi da se disocijacija dva sistema odvija u

istom trenutku) sa dogadajem smesStenim u buduénosti mesta P , Pjer bi prisustvovao buduéem
dogadaju mesta P, dogadaju koji ¢e uci u sadasnjost navedenog Pjera tek uskoro: ukratko,

posredstvom sistema .S , on bi ¢itao buduénost sopstvenog sistema .S, ne za tacku N gde se nalazi,



ve¢ za udaljenu tacku P. I Sto je veéa brzina koju sistem .S’ trenutno stekao, to bi njegov pogled
prodro dublje u budué¢nost tacke P. Da je posedovao sredstva za trenutnu komunikaciju, objavio bi

stanovmku mesta PSta ce se dogoditi u toj tacki, posto je to video u P Ali nikako. Ono sto uocava u
P U buducnostl mesta P , upravo je ono sto uocava u P, u sadasnjostl mesta P. Sto je veca brzina

sistema S , to je ono sto uoc¢ava u Pudaljenije u buducnosti mesta P , ali to je i dalje uvek ista sadasnjost
tacke P.Vizija na daljinu, i u buducénosti, dakle mu nista ne otkriva. U "vremenskom intervalu” izmedu

sadasnjosti mesta Pibuduénosti, identicne toj sadasnjosti, odgovaraju¢eg mesta P nema &ak ni
mesta ni za Sta: sve se odvija kao da je interval nula. I zaista je nula: to je proSirena niStavnost. Ali
poprima izgled intervala fenomenom mentalne optike, analognim onom koji udaljava predmet od
samog sebe, na neki nacin, kada pritisak na o¢nu jabucicu ¢ini da ga vidimo udvojeno. Tacnije,
vizija koju je Pjer stekao o sistemu S' nije nista drugo do vizija sistema .S postavljenog popreko u
Vremenu. Ova "poprecna vizija" c1n1 da linija simultanosti koja prola21 kroz tacke M, N, Psistema

S izgleda sve viSe kosa u sistemu S , duplikatu .S, kako brzina S postaje znacajnija: duplikat
onoga Sto se ostvaruje u M tako se pomera u proslost, duplikat onoga Sto se ostvaruje u Ptako se
pomera u buducnost; ali u sustini, to je samo efekat mentalne torzije. Sada, ono sto kazemo o

sistemu S' , duplikatu .S, vazilo bi za bilo koji drugi sistem iste brzine; jer, jos jednom, vremenski
odnosi unutrasnjih dogadaja u S' su pod uticajem vece ili manje brzine sistemna, ali iskljucivo
njegove brzine. Pretpostavimo dakle da S’ bude bilo koji sistem, a ne duplikat S. Ako zelimo da
pronademo tacno znacenje teorije relativnosti, mora¢emo da uc¢inimo da S' prvo miruje sa .S bez

da se s njim stapa, a zatim da se krece. Otkri¢emo da ono Sto je bilo simultanost u mirovanju ostaje
simultanost u kretanju, ali da je ta simultanost, sagledana iz sisterna .S, jednostavno postavljena

!

popreko: linija simultanosti izmedu tri taCke M , N , P izgleda da se okrenula pod odredenim

uglom oko N , tako da bi jedan njen kraj kasnio u proslosti dok bi drugi prethodio buduénosti.

Insistirali smo na "usporavanju vremena” i "dislokaciji simultanosti”. Ostaje "longitudinalna
kontrakcija". Pokaza¢emo uskoro kako je ona samo prostorna manifestacija ovog dvostrukog
vremenskog efekta. Ali vec sada mozemo reéi nesto o tome. Neka su naime (sl. 6), u pokretnom

sistemu S , dve tacke A i B kO]e tokom kretanja sistema dolaze da se postave na dve tacke A i B

nepokretnog sistema .5, Ciji je S duplikat.

—
SI
A B
A B
S
Slika 6

Kada se ove dve koincidencije dogode, satovi postavljeniu A i B , prirodno podeseni od strane
posmatraca prikacenih za .S’ , pokazuju isto vreme. Posmatrac prikacen za .S, koji smatra da u
takvom slucaju sat u B kasni u odnosu na sat u A , zakljuci¢e daje B dosao u koincidenciju sa B

tek nakon trenutka koincidencije A sa A, testogadaje A B kradi od AB. U stvarnosti, on to
"zna" samo u slede¢em smislu. Da bi se pridrzavao pravila perspektive koja smo ranije izlozili,

morao je pripisati koincidenciji B sa B kasnjenje u odnosu na koincidenciju A sa A, upravo zato
Stosusatoviu A i B pokazivali isto vreme za obe koincidencije. Otada, pod pretnjom

! ! !
kontradikcije, mora oznacitida A B ima manju duzinu od A B. StaviSe, posmatrac u .S ce
razmisljati simetriéno Njegov sistem je za njega nepokretan; stoga se .S kreée u suprotnom smeru

od onog koji je S ran1]e pratio. Sat u A mu se stoga ¢ini da kasni u odnosu na sat u B. Otuda

koincidencija A sa A trebalo je da se dogodi po njegovom misljenju tek nakon one B sa B ,ako su
satovi A i B pokazivali isto vreme u trenucima dve koincidencije. Iz toga proizilazi da A B mora biti



manji od A’ B’ . Medutim, dali ABi A' B' imaju, stvarno, istu veli¢inu? Ponovimo jos jednom:
ovde nazivamo stvarnim ono $to je percipirano ili perceptibilno. Stoga moramo razmotriti
posmatraca u .S'i posmatraca u s , Pjera i Pola, i uporediti njihove pojedinacne vizije dve velicine.
Svaki od njih, kada vidi umesto da bude prosto viden, kada je referirajuci a ne referirani,
uspostavlja svoj sistem u stanje mirovanja. Svaki od njih uzima duzinu koju razmatra u stanju
mirovanja Dva sistema, u stvarnom stanju medusobnog kretanja, bududi da su zamenljivi posto je

S duplikat .S, VIZIJa kO]u posmatrac u S'ima o A B je po pretpostavci identic¢na viziji koju

posmatrac u S imao A B Kako tvrditi rigoroznije, apsolutnije, jednakost dve duzine AB i A B
¢ Jednakost dobija apsolutno znacenje, superiorno u odnosu na svaku konvenciju merenja, samo u
slucaju kada su dva uporedena pojma identicna; i proglasavamo ih identi¢nim ¢im pretpostavimo
da su zamenljivi. Dakle, u tezi specijalne relativnosti, prostor ne moze se vise stvarno skratiti nego
Sto se vreme moze usporiti ili simultanost efektivno raskinuti. Ali, kada je referentni sistem
usvojen i time imobilizovan, sve Sto se deSava u drugim sistemima mora biti izrazeno
perspektivno, prema manje ili viSe znacajnoj udaljenosti koja postoji, na skali veli¢ina, izmedu
brzine referiranog sistema i brzine, nulte po pretpostavci, referirajuceg sistema. Ne zaboravimo
ovu razliku. Ako prizovemo Zana i Zaka, potpuno Zive, sa slike gde jedan zauzima prvi plan a drugi
pozadinu, ¢uvajmo se da Zaku ostavimo veli¢inu patuljka. Dajmo mu, kao i Zanu, normalnu
dimenziju.

POGLAVL]JE 7.8.

Zabuna koja je izvor svih paradoksa

Da sumiramo, dovoljno je da se vratimo na nasu pocetnu pretpostavku fizicara prikacenog za
Zemlju, koji izvodi i ponavlja Miselson-Morlijev eksperiment. Ali pretpostavi¢emo da je sada
preokupiran onim $to nazivamo stvarnim, odnosno onim Sto percipira ili bi mogao da percipira.
On ostaje fizicar, ne gubi iz vida potrebu za postizanjem koherentnog matematickog prikaza
celokupne stvarnosti. Ali zeli da pomogne filozofu u njegovom zadatku; i njegov pogled se nikada
ne odvaja od pokretne granicne linije koja razdvaja simboli¢no od stvarnog, zamisljeno od
percipiranog. On ¢e stoga govoriti o "stvarnosti” i "pojavnosti”, o "ta¢nim merenjima” i
"pogresnim merenjima". Ukratko, on neée usvojiti jezik relativnosti. Ali ¢e prihvatiti teoriju.
Prevodenje koje ¢e nam dati ove nove ideje na starom jeziku bolje ¢e nam omoguciti da razumemo
Sta mozemo zadrzati, a Sta moramo promeniti u onome sto smo prethodno prihvatili.

Dakle, okrecudi svoj aparat za 90 stepeni, u bilo koje doba godine ne primeéuje nikakvo pomeranje
interferentnih pruga. Brzina svetlosti je stoga ista u svim pravcima, ista za bilo koju brzinu Zemlje.
Kako objasniti ovu ¢injenicu?

Cinjenica je potpuno objasnjena, reci ¢e nas fizicar. Teskoca postoji, problem se postavlja samo
zato Sto se govori o0 Zemlji u pokretu. Ali u pokretu u odnosu na sta? Gde je fiksna tacka od koje se
udaljava ili joj pribliZava? Ta tacka moZe biti samo proizvoljno izabrana. Slobodan sam da odredim
da ¢e Zemlja biti ta tacka, i da ¢u je na neki nacin dovesti u vezu sa samom sobom. Evo je nepokretne,
i problem nestaje.

Ipak, imam nedoumice. Kakva ne bi bila moja zabuna ako koncept apsolutnog mirovanja ipak dobije
smisao, i ako se negde otkrije definitivno fiksna referentna tacka? Cak i bez odlaska tako daleko,
dovoljno je da pogledam zvezde; vidim tela u pokretu u odnosu na Zemlju. Fizicar prikacen za neki od
tih vanzemaljskih sistema, vode(i isto razmisljanje kao ja, smatrace sebe nepokretnim i bice u svom
pravu: imace prema meni iste zahteve kao Sto bi imali stanovnici potpuno nepokretnog sistema. I reCi



¢e mi, kao sto bi oni rekli, da gresim, da nemam pravo da objasnim svojim mirovanjem jednaku
brzinu prostiranja svetlosti u svim pravcima, jer sam u pokretu.

Ali evo Sta me moZe umiriti. Vanzemaljski posmatrac nikada mi nece prigovoriti, nikada me nece
uhvatiti u gresci, jer ¢e, uzimajuci u obzir moje jedinice mere za prostor i vreme, posmatrajuci
pomeranje mojih instrumenata i hod mojih casovnika, izvrsiti sledeca zapaZanja:

1° Ja bez sumnije pripisujem svetlosti istu brzinu kao i on, iako se krecem u pravcu svetlosnog zraka, a
on je nepokretan; ali to je zato Sto moje jedinice vremena njemu tada izgledaju duze od njegovih; 2°
verujem da uocavam da se svetlost Siri istom brzinom u svim pravcima, ali to je zato sto merim
razdaljine lenjirom Ciju duZinu on vidi kako varira sa orijentacijom; 3° uvek bih pronasao istu brzinu
svetlosti, ak i kada bih uspeo da je izmerim izmedu dve tacke putanje predene na Zemlji, beleZec¢i na
¢asovnicima postavljenim na tim mestima vreme potrebno za prelaZenje intervala? Ali to je zato Sto
su moja dva ¢asovnika podesena optickim signalima pod pretpostavkom da je Zemlja nepokretna.
Posto je u pokretu, jedan od dva casovnika zaostaje utoliko vise u odnosu na drugi sto je brzina Zemlje
veca. Ovo kasnjenje uvek ¢e me navoditi da verujem da je vreme koje je svetlosti potrebno da prede
interval ono koje odgovara stalno istoj brzini. Dakle, ja sam zasti¢en. Moj kriticar ¢e smatrati moje
zakljucke tacnim, iako su, sa njegove tacke gledista koja je sada jedina legitimna, moje pretpostavke
postale pogresne. Najvise sto mi mozZe zameriti je sto verujem da sam efektivno uocio postojanost
brzine svetlosti u svim pravcima: prema njemu, ja tvrdim ovu postojanost samo zato sto se moje
greske u merenju vremena i prostora kompenzuju na nacin koji daje rezultat slican njegovom.
Naravno, u predstavi sveta koju ce konstruisati, on ce prikazati moje duZine vremena i prostora
onakve kako ih je on izracunao, a ne onakve kako sam ih ja izmerio. Smatrace se da sam lose merio
tokom celog postupka. Ali meni je svejedno, posto je moj rezultat priznat kao tacan. Stavise, kada bi
posmatrac koji je samo zamisljen od mene postao stvaran, suocio bi se sa istom poteskocom, imao bi
istu sumnju i umirio bi se na isti nacin. Rekao bi da, pokretan ili nepokretan, sa tacnim ili netacnim
merenjima, dobija istu fiziku kao ja i dolazi do univerzalnih zakona.

Drugim recima: dato je iskustvo poput onog Majklsona i Morlija, stvari se odvijaju kao da
teoreticar relativnosti pritisne jednu od dve oc¢ne jabucice eksperimentatora i tako izazove
diplopiju posebne vrste: slika koja je prvo uocena, eksperiment koji je prvo postavljen,
udvostrucuje se fantomskom slikom u kojoj se trajanje usporava, simultanost savija u sukcesiju, i
gde se, time, duzine menjaju. Ova diplopija, vestacki izazvana kod eksperimentatora, sluzi da ga
umiri ili tacnije da ga osigura od rizika za koji veruje da ga preuzima (a koji bi efektivno preuzeo u
odredenim slucajevima) uzimajuci sebe proizvoljno za centar sveta, dovodedi sve stvari u vezu sa
svojim licnim referentnim sistemom, i ipak konstruisuéi fiziku koju bi Zeleo da bude univerzalno
vazeca: od sada moze spokojno spavati; zna da ¢e se zakoni koje formulira potvrditi, bez obzira sa
koje posmatracnice se posmatra priroda. Jer fantomska slika njegovog eksperimenta, slika koja
mu pokazuje kako bi se taj eksperiment pojavio, kada bi eksperimentalni uredaj bio u pokretu,
nepokretnom posmatracu opremljenom novim referentnim sistemom, nesumnjivo je vremenska i
prostorna deformacija prve slike, ali deformacija koja ostavlja netaknute odnose izmedu delova
kostura, ¢uva zglobove takvim kakvi jesu i ¢ini da eksperiment nastavlja da potvrduje isti zakon, ti
zglobovi i odnosi su upravo ono $to nazivamo zakonima prirode.

Ali nas zemaljski posmatrac nikada ne sme zaboraviti da je, u celoj ovoj prici, samo on stvaran, a
drugi posmatrac fantomski. On ée, osim toga, prizivati koliko god Zeli ovih fantoma, onoliko koliko
ima brzina, beskona¢no mnogo. Svi ¢e mu se Ciniti kako konstruiSu svoju predstavu sveta,
modifikujuéi merenja koja je izvrsio na Zemlji, dobijajuéi time fiziku identi¢nu njegovoj. Od sada,
on ¢e raditi na svojoj fizici ostajudi Cisto i jednostavno u posmatracnici koju je izabrao, Zemlji, i
nece se vise brinuti o njima.



Ipak, bilo je neophodno da se ovi fantomski fizicari prizovu; i teorija relativnosti, pruzajudi
stvarnom fizicaru sredstvo da se slozi sa njima, ucinila je da nauka napravi veliki korak napred.

Upravo smo se smestili na Zemlji. Ali jednako tako smo mogli baciti svoju paznju na bilo koju
drugu tacku univerzuma. U svakoj od njih postoji stvarni fizic¢ar koji za sobom vuce oblak
fantomskih fizi¢ara, onoliko koliko zamisli brzina. Zelimo li onda da razlu¢imo $ta je stvarno?
Zelimo li da saznamo da li postoji jedno Vreme ili viSe Vremena? Ne moramo se baviti fantomskim
fizicarima, moramo uzeti u obzir samo stvarne fizicare. Pita¢emo se da li opazaju ili ne isto Vreme.
Uopsteno je filozofu tesko sa sigurnoscu tvrditi da dve osobe Zive u istom ritmu trajanja. On ne
moze Cak ni dati ovom tvrdenju strog i precizan smisao. A ipak to moZe u pretpostavci relativnosti:
tvrdenje ovde dobija vrlo jasan smisao i postaje izvesno kada se uporede dva sistema u stanju
medusobnog ravnomernog kretanja; posmatraci su razmenljivi. Ovo je, osim toga, potpuno jasno i
izvesno samo u pretpostavci relativnosti. Svuda drugde, dva sistema, koliko god sli¢na, obi¢no ce
se razlikovati po nekom aspektu, posto nece zauzimati isto mesto u odnosu na privilegovan
sistem. Ali ukidanje privilegovanog sistema je sama sustina teorije relativnosti. Dakle, ova teorija,
daleko od iskljucivanja pretpostavke o jednom Vremenu, je poziva i daje joj viSu razumljivost.

POGLAVL]JE 8.

Slike svetlosti

Ovaj nacin sagledavanja stvari omogucéi¢e nam da prodremo dublje u teoriju relativnosti. Upravo
smo pokazali kako teoreticar relativnosti priziva, pored vizije koju ima o sopstvenom sistemu, sve
predstave koje se mogu pripisati svim fizicarima koji bi videli ovaj sistem u pokretu sa svim
moguéim brzinama. Ove predstave su razlicite, ali razliciti delovi svake od njih su zglobljeni na
nacin da odrzavaju, unutar nje, iste odnose medu sobom i tako ispoljavaju iste zakone. Hajde sada
da bolje razumemo ove razlicite predstave. Pokazimo, na konkretniji nacin, sve ve¢u deformaciju
povrsinske slike i nepromenljivo ocuvanje unutrasnjih odnosa kako brzina za koju se pretpostavlja
da raste. Tako ¢emo uhvatiti u zivom delu nastanak mnozine Vremena u teoriji relativnosti.
Videéemo kako se njen znacaj materijalno ocrtava pred nasim oc¢ima. I time ¢emo razotkriti
odredene pretpostavke koje ova teorija podrazumeva.

—_—

Slika 7

POGLAVL]JE 8.1.

"Linije svetlosti” i "krute linije"

EBO JlaKJie, y cuCcTeMy S Y MUPOBamy, eKcnepruMeHTa MukencoH-Mopiu (Cnuka 7). HazoBumMo
"Kpylla 1uHuja" “u jeqHOCTABHO "NUHUja" 2e0MeTPUjCKY JUHMjY Kao miTo cy O A unu OB.
Ha30BuMO "cgelll/ocHa 1uHUja" CBETIOCHU 3paK KOju NyTyje AY>K Bbe. 3a nocMaTpada YHYTap
CHCTeMa, IBa 3paKa JlaHcrpaHa pecnekTuBHO u3 0 ka Bu u3 0 Ka A, y jBe ynpaBHe paBHY,
Bpahajy ce TayHO Ha cede. EKcnepuMeHT My HYJIU CJIMKY JIBOCTPYKE CBETJIOCHE JINHNj€e 3aTe2HYTE



usmely O u B, Kao 1 ipy2y ABOCTPYKY CBETIIOCHY JIUHU]jY 3aTe2Hy Ty usmehy O u A, npu uemy cy
OBe JIBe IBOCTPYKE CBETJIOCHE NTHMje MeljyCOOHO ynpaBHE U jeJHaKe.

IMocmauupajyhu cajja CUCTEM Y MUPOBaKy, 3aMuciumo fa ce kpehe dp3uHom v. KakBa he dutu
Hallla [[BOjHa penpe3eHTanuja’

POGLAVL]JE 8.2.

"C/IMKa CBeTJIOCTH" U CJIMKA NPOCTOPa: KaKo Cce NOKJIanajy u
KaKo ce pa3aBajajy

JJOK je y MUPOBamy, MO’KEMO 23, NojijeJHAaKO, CMaTPAaTHU CaCTaB/beHUM Off [iBe jeJHOCTaBHe KpyTe
JIMHUje, ynpaBHe, WIX Off IBe IBOCTPYKE CBETIOCHE JIMHUje, TaKolje ynpaBHe: CJIMKa CBETIOCTHU U
KpyTa CJIMKa Ce NOKJIanajy. YuM npeTnoCTaBUMO [Ia je Y NOKPeTY, ABe CIIUKe ce pa3fBajajy. KpyTa
CJIMKA OCTaje CaCTaB/beHA OF IBE NpaBe ynpaBHe JIUHU]e. AU CJIMKA CBETJIIOCTHU Ce le(POpMUILIe.

,Z[BOCprKa CBeTJIOCHA JIMHUja 3aTe2HYTa AY>K npaBe O B nocTaje npeoM/beHa CBET/IOCHA J'II/IHI/I]a

Oq B; 01 JIBOCTpYKa CBeTJIOCHA JIMHUja 3aTe2HyTa Ay>K O A nocTaje cBeTI0CHa InHuja O A 01

(meo 01 A, OBe IMHUje 3anpaBo ce noKiana ca O; A, , ay, paiy jacHohe, ofjBajaMo je Ha CIIALIN).
To je 3a 001MK. PAa3MOTPUMO BEJIMUYHHY.

OHaj Ko du pacyhuBao a lpuopu, npe He20 MITO je ekcnepuMeHT MuKeacoH-Mopiiu epeKTUBHO
M3BefieH, peKao du: "Mopawm lpetuilocliiagulilu ga kpyuia ciuka oclidje kaked jectile, He cCamo Wulo cy
gee JIuHUje ocllaie yupasHe, seh u wilo cy ysek jegHake. To Upousuiasu u3 camoi uojma Kpyuocuiu.
IITtii0 ce Wiude gee gaoclilpyke c8elllsIoCHe UHUje, IP80OULLIHO jegHaKe, BUGUM UX, Y MAWULUU, KAKO
tlocllajy HejegHake Kaga ce pasgeajajy tlog yuuydjem kpelarbd koje moja mucao Hamehe cuctiiemy. To
ipou3usiasu u3 came jegHakocuiu gee kpyule uHuje.” YKpaTKO, Y OBOM d lipuopu pacyhuBamy npema
CTapuM H]lejaMa, PeKJIU OU: "Kpyla cnuka upocliiopa Hamehe ceoje yciose cauyu ceelnocuuu.”

Teopuja peaTUBUTETA, KaKo je HacTana U3 e(DeKTUBHO CNPOBEIeH02 eKCnepruMeHTa MUKeICoH-
Mopiu, cacToju Cce Yy 00pTamy OBe NPETNOCTaBKe, U Y U3jaBU: " C/IUKA cgellsiocliu Hamehe cgoje
ycioee kpyuioj cnuyu.” [Ipy2rum peyrma, KpyTa CIrKa HYje camMa CTBApHOCT: TO je CaMO MeHTaJIHa
KOHCTPYKIIUja; a Of Te KOHCTPYKIIYje CIMKA CBEeTJIOCTH, KOja je jefrHa JaTa, Mopa [a NPYy>Ku
npaBUIa.

ExrcnepumeHT MuKkesicoH-Mopiy HaM 3aKcCTa noKasyje fa gse nuHuje O, By 0’1 , O1 A4 0’1 , OCTajy
jelHaKe, de3 0031pa Ha OP3MHY NPpUNKMCAHY CUCTeMY. [JaKiie, jeTHAKOCT JBe IBOCTPYKE CBET/IOCHE
JIMHYje YBeK he ce cMaTpaTu 0YyBaHOM, a He jeJHaKOCT JiIBe KpyTe JINHUje: OHe he ce MopaTu
NpUIaZoAuTU V CKIagy ¢ TUM. [lo2nenajmMo Kako he ce npria2oguTy. 3aTo, NPUCTYNUMO dJIVMCKO
nedopMaliju Hallle CBeT/IOCHE CJIMKe. AJIM He 3ad0PaBMMO Jia Ce CBe JielllaBa Y Hallloj MalllTH,
WJIM DOJbe PEUYEHO YV HallleM pa3yMy. Y CTBapH, eKCnepuMeHT MUKeJICOH-Mopiau CnpoBoun
(pu3nyap yHyTap CBO2 CUCTEMA, U CAMUM THUM Y HENOKPEeTHOM cucTemy. CUCTEM je Y NOKPeTY
CcaMo aKo (hr3uvYap MUCIeHO r3alje 13 be2a. AKO H’be20Ba MHCA0 OCTAaHE V FbeMY, Fhe20BO
pacyhuBambe Hehe ce npUMEHUTH Ha Be20B CONCTBEHU CUCTeM, Beh Ha ekchepuMeHT MuKeICOH-
Mopiu NOCTaB/bEeH Y PY20M CUCTEMY, WM TaYHUje Ha NpeCcTaBy KOjy MMa, KOjy MOpa UMaTH O
TOM €KCNEepUMEHTY NOCTAB/bEHOM Ha JIPY20M MECTY: jep, TaMO 27ie je eKCnepUMeHT e(peKTHUBHO
CnpoBeJieH, OH 2a joIlI YBeK CNPOBOAU (pr3nyap YHYTAP CUCTEeMA, U CAMUM TUM V jOLI YBEK
HEeNnoKpeTHOM crucTeMy. Tako [a ce y CBeMy OBOMe paJiu CaMo O oApeheHoj HOTall1ju Kojy Tpeda
YCBOjUTH 3a EKCNEPUMEHT KOjU Ce He CNPOBO/AH, [la O Ce YCKIIAJMO Ca eKCNepruMeHTOM KOju ce
cnpoBou. TrMe ce jefHOCTaBHO M3pa’KaBa [ia 2a He cnpoBoauMo. He 2ydehu 13 Buja OBY TauKy,
NpaTHMO Bapujaliyjy Hallle CBeTIOCHe ciauKe. PasmoTpuheMo ofjBojeHO Tpu edpeKTa
nedopMaliyje nporusBeeHe KpeTambeM: 1° nonpeuyHu e(pekaT, KOju 0f20Bapa, Kao o hemo



BUZIETH, OHOME IIITO TeOpHja pelaTUBUTETAa Ha3MBa NPOAY>KemheM BpeMeHa; 2° Y3OY>KHU edeKar,
KOjH 3a By NPEeJICTaB/ba Pa3/iBajalbe CUMYJITAaHOCTH; 3° ABOCTPYKHU NONPEUYHO-Y3AY>KHU edeKar,
Koju du duo "JlopeHyosa KoHlpakyuja'.

POGLAVL]JE 8.3.

TpocTpyKU e(hbeKaT pa3fBajamba

1° Poprecni efekat ili "dilatacija vremena". Dodelimo brzini v vrednosti koje rastu od nule.
Naviknimo nasu misao da izvlaci iz prvobitne svetlosne figure OA B niz figura u kojima se sve vise
naglasava jaz izmedu linija svetlosti koje su se prvobitno poklapale. VeZbajmo se takode da
vratimo u prvobitnu figuru sve one koje su tako izasle. Drugim re¢ima, postupajmo kao sa
dalekozorom Cije cevi izvla¢imo da bismo ih zatim ponovo spojile. Ili jos bolje, zamislimo onu
deciju igracku sa Sarkama duz kojih su rasporedeni vojnici¢ima. Kada ih razdvajamo povlace¢i dve
krajnje Sarke, one se ukrstaju poput X i vojnicié¢ se razilaze; kada ih ponovo pritiskamo jednu uz
drugu, one se slazu i vojnici¢ se ponovo nalaze u zbijenim redovima. Ponavljajmo sebi da su nase
svetlosne figure bezbrojne, a ipak ¢ine samo jednu: njihova mnostvenost jednostavno izraZava
moguce vizije koje bi imali posmatraci u odnosu na koje bi one bile animirane razlic¢itim brzinama
— to jest, u sustini, vizije koje bi imali posmatraci u kretanju u odnosu na njih; i sve te virtualne
vizije se, takoredi, teleskopiraju u stvarnu viziju prvobitne figure AO B. Kakav zaklju¢ak namece se
za poprecnu liniju svetlosti O; B O'1 , koja je izasla iz O B i koja bi mogla da se vrati u nju, koja se
cak efektivno vraca u nju i ponovo postaje jedno sa O B u trenutku kada je zamislimo? Ova linija
jednaka je 1\/2—%%, dok je prvobitna dupla linija svetlosti bila 2/. Njeno izduZenje stoga tacno

c

predstavlja izduZenje vremena, kako nam ga daje teorija relativnosti. Ovim vidimo da ova teorija
postupka kao da uzimamo za etalon vremena dvostruki put svetlosti tamo i nazad izmedu dve
odredene tacke. Ali tada odmah intuitivno uo¢avamo odnos izmedu mnostva vremena i
jedinstvenog realnog vremena. Ne samo da mnostvo vremena izazvano teorijom relativnosti ne
rusi jedinstvo realnog vremena, ve¢ ga zapravo podrazumeva i odrzava. Stvarni posmatrac, unutar
sistema, svestan je i razlike i identiteta ovih razli¢itih vremena. On zivi psiholosko vreme, i sa ovim
vremenom se stapaju sva matematicka vremena, manje ili viSe izduzena; jer ukoliko vise razdvaja
Sarke svoje igracke — mislim ukoliko viSe ubrzava kretanje svog sistema misaono — linije
svetlosti se izduzuju, ali sve ispunjavaju isto prozivljeno trajanje. Bez tog jedinstvenog prozivljenog
trajanja, bez tog realnog vremena zajednickog svim matematickim vremenima, sta bi znacilo reéi
da su oni savremeni, da se nalaze u istom intervalu? Kakav smisao bismo mogli naci u takvoj
tvrdnji?

Pretpostavimo (vrati¢emo se uskoro na ovu tacku) da posmatrac u .S ima obicaj da meri svoje
vreme linijom svetlosti, mislim da lepi svoje psiholosko vreme uz svoju liniju svetlosti O B. Nuzno,
psiholosko vreme i linija svetlosti (uzeta u nepokretnom sistemu) za njega ce biti sinonimi. Kada,
zamisljajudi svoj sistem u pokretu, predstavi sebi svoju liniju svetlosti duzom, reéi ¢e da se vreme
izduzilo; ali ¢e takode videti da to viSe nije psiholosko vreme; to je vreme koje viSe nije, kao
malopre, istovremeno psiholosko i matematicko; postalo je iskljuc¢ivo matematicko, ne mogudi biti
psiholosko vreme nikoga: ¢im bi neka svest Zelela da Zivi jedno od ovih izduZenih vremena O, By,
O, B, , itd., oni bi se odmah povukli u O B, jer linija svetlosti viSe ne bi bila zamisljena, ve¢ stvarna,
i sistern, dotad pokretan samo misaono, bi zahtevao svoju stvarnu nepokretnost.

Dakle, ukratko, teza relativiteta ovde znaci da bi posmatrac unutar sistema .S, zamisljajudi taj
sistem u kretanju sa svim mogucim brzinama, video matematicko vreme svog sistema kako se
izduzuje sa porastom brzine ako bi vreme tog sistema bilo poistoveceno sa linijama svetlosti OB,
O, By, O, B, , itd. Sva ova razliCita matematicka vremena bila bi savremena, posto bi sva bila



sadrzana u istom psiholoSkom trajanju, onom posmatraca u .S. Ovo bi, uostalom, bila samo
fiktivna vremena, jer ih niko ne bi mogao doziveti kao razli¢ita od prvobitnog, ni sam posmatrac u
S koji ih sve opaza u istom trajanju, ni bilo koji drugi stvarni ili mogu¢i posmatrac. Zadrzala bi ime
vremena samo zato Sto prvo u nizu, naime O B, meri psiholosko trajanje posmatraca u .S. Tada,
proSirenjem, jos uvek nazivamo vremenom linije svetlosti, sada izduzene, sistema za koji se
pretpostavlja da je u pokretu, prisiljavajuci sebe da zaboravimo da su sva sadrzana u istom
trajanju. Zadrzite im ime vremena, pristajem: to ¢e, po definiciji, biti konvencionalna vremena,
posto ne mere nikakvo stvarno ili moguce trajanje.

Ali kako objasniti, uopsteno govoreci, ovo zbliZavanje izmedu vremena i linije svetlosti? Zasto se
prva linija svetlosti, O B, lepi od strane posmatraca u .S uz njegovo psiholosko trajanje, prenoseci
tada na naredne linije O; B;, O, B, ... itd. ime i izgled vremena, putem neke vrste kontaminacije?
Ve¢ smo implicitno odgovorili na ovo pitanje; ali ipak nece biti beskorisno da ga ponovo
razmotrimo. Ali pogledajmo prvo — nastavljajuéi da vreme ¢inimo linijom svetlosti — drugi
efekat deformacije figure.

2° V3pny>KHU epeKaT win "pactiagarbe uctiogpemeHoctuu”, Kako ce nosehasa pasmak usmely
JINHUja CBETJIOCTU KOje Cy Ce NOKJIanajie y OpU2UHAIHOj (pr2ypr, HEpaBHOMEPHOCT Ce NojayaBa
I

n3Mel)y fiBe y3ayyKHe IMHUje CBeTIOCTH Kao 1To ¢y Oy A; 1 A; O, NPBOOUTHO CNojeHe y
IBOCTPYKOj 1uHMju cBeTnocTu O A. Byayhu fia je nuHMja CBETIOCTH 3a HAC YBEK BpeMe, pehu

hemo /1a TpeHyTaK A; Bullle HUje CpeJUIITe BpeMeHCKo2 mHTepBana Oy A; Oq, IOK je TPeHyTaK
A duo cpepuiliTe nHTepBaia OAO. MehyTumMm, de3 0d3upa Jla 1M NOCMATpad YHYTap CUCTeMa S
NpeTnoCTaB/ba Ja je ’be20B CUCTEeM Y MUPOBaly WIM Y NOKPETY, Bhe20Ba NPETNOCTAaBKa, Kao
YMHWIAI] Fbe20B€ MUCJIM, He YTHUYe Ha YaCOBHUKE CUCTeMa. Al yTHU4e, Kao IITO BUAUMO, Ha
IbHXO0BO YCKIIahjuBame. YaCOBHUILIY Ce HE MeHajy; Mekba ce Bpeme. OHO ce medopmuiiie 1 pacnaja
melhyy codom. To cy duiia jegHaKa BpeMeHa Koja Cy, Tako pehu, uiiia o O 1o A v Bpahaina ce o A
1o O y npBoduTHOj puzypu. Cazia je nyToBame Ay>Ke 0ff noBpaTKa. JIako ce BUu Aa he 3a0cTaTak
Ipy202 YaCOBHMKA Y OFJHOCY Ha NPBU OUTH ——— - &4 unu i%, 3aBHCHO Off TO2a Jla JIX Ce padyyHa y

Vi-4 ¢

c

CeKyH/laMa HeNOKPeTHO2 CUCTeMa MUJIM CUCTeMa Y NOKpeTy. Byyhu 1a YaCOBHUIU OCTajy OHU
KaKBHU CYy OWJIH, paie Kao IIITO CY paAWiIn, 3aJip>KaBajyhu Jjakie ucTyu MeljyCOOHU OJJHOC U
ocTajyhu nopellieH" jeflaH Ha Jpy2u Kao IITO CY WX NPBOOUTHO, OHU Ce, Y MUC/IMMA Hallle2
nocMaTpaya, CBe BUILIe 3a0CTajV jefjaH 3a APY2UM JIOK Hbe20Ba MalllTa yop3aBa NOKPeT CUCTeMa.
Ila 111 onaska cede y MUpoBamby? II0CcToju cTBapHa CTOBpeMeHOCT u3Mehy 1Ba TpeHyTKa Kajja
yacoBHUIIN V O 11 A NnoKasyjy UCTo BpeMe. []a 11 3aMUIIba cede v nokpeTy? Ta Ba TPEHYTKa,
O3Ha4yeHa YaCOBHMIIMMa KOjU NOKA3yjy UCTO BpeMe, NPeCTajy NO Ae@UHUILIU)U [Ja OYaY
HMCTOBPEMEHH, NOIITO CY iBe JINHHU]je CBeTIOCTHU YUbeHe HEPaBHUM, 3a PAa3/IUKY Off NDBOOUTHE
jemHaKoCTU. MUCJIMM [Ia je NPBOOMTHO NOCTOjaJjla jeTHAKOCT, a CajJila NOCTOj HEPAaBHOMEPHOCT,
KoOja ce y8yk/ia n3Mely IBa 4aCOBHMKa, KOja CaMa HMCY noMepeHa. A/l /ia JI OBa jeHaKOCT U OBa
HEPaBHOMEPHOCT MMajy UCTH CTeNeH CTBAPHOCTH, aKO TBP/IE ia Ce NpHUMerbyjy Ha Bpeme!? IIpBa je
OuJIa UCllo8peMeHO jeTHAKOCT JIMHUja CBETIIOCTHU U jeJHAKOCT NCUXOIOMIKUX JYKUHA, OGHOCHO
BpeMeHa YV CMUCIY Y KOMe 2a CBU CXBaTajy. [[py2a je caMoO HepaBHOMEPHOCT JIMHUja CBETJIOCTH,
OJIHOCHO KOHBEHIIMOHAJIHMX BpeMeHa; OHa ce, yOCTa/IoM, jaB/ba U3Mel)y UCTUX NCUXOTIOMIKUX
Iy>KWHA Kao ¥ npBa. 1 ynpaBo 3aTO IIITO NCUXOJIOIIKA AY>KAHA 0CTaje HenpoMekheHa TOKOM CBUX
Y3aCTONHUX 3aMMCJIM NOCMATPaya, OH MOyKe CMaTPaTU eKBUBAJIEHTHUM CBUM
KOHBEHI[MOHA/THMM BpeMeHMMa Koje 3aMullyba. OH je npef pruzypom BO A: onaska ofjpeheny
NCUXOJIOLIKY AY>KUHY KOjy Mepu nomohy IBOCTPYKUX InHUja cBeTiIocT OB u OA. U eBo, 5e3
npeKkuamba NOCMaTPaba, ONaykajyhu yBeK Ty UCTY OY’KUHY, OH BUAY, Y MAILITH, KaKO ce
IBOCTPYKe JINHUje CBETIOCTH Pa3/iBajajy nNpoay>KaBajyhu ce, KaKo ce JBOCTPYKaA Y34y KHa JTUHMjaA
CBEeTJIOCTH JIeJIY Ha [IBe JINHU]je HepaBHE AV KUHE, NPU 4YeMY Ce HepaBHOMEPHOCT noBehaBa ca
Op3uHOM. CBe OBe HEPAaBHOMEPHOCTH M3J/1a3e 13 NPBOOUTHE jeJHAaKOCTH Kao 1[eBU Ha jiehu; CBe ce



y By Bpahajy TpeHYyTHO, aKO OH TO NO>KeJy, TeJIECKONCKUM ChajarbeM. OHe Cy My eKBUBaJIeHTHE
yNpaBo 3aTo IITO je hpaBa CTBAPHOCT NPBOOUTHA jeJHAKOCT, OJJHOCHO MCTOBPEMEHOCT
TpPeHyTaKa Koje NOKa3yjy [JjBa YaCOBHMKA, a He CYKIleCHja, YMCTO (PMKTHBHA ¥ KOHBEHITMOHA/IHA,
KOjVy OM NOKPEHYJIM jefHOCTAaBHO 3aMUIIUbeHU NOKPET CUCTeMa U pachaj JIMHNja CBETIOCTU KOjU
Ou 13 T02a npowu3saiiao. CBY OBU pacnaju, CBe OBe CYKI[eCHje Cy JlaKjle BUPTYEeIHE; jefUHO je
MCTOBPEMEHOCT CTBapHa. M ynpaBo 3aTo IIITO Ce CBe OBe BUPTYEIHOCTH, CBE OBE BPCTe pachajia
HaJla3e y OKBUPY CTBApPHO ONa’keHe NCTOBPEMEHOCTH, OHE CY MaTeMAaTUYKY 3aMEeH/bUBE 3a ByY.
nak, ca jeqHe CTpaHe MMa 3aMUIIUbEH02, YMCT02 Mo2yhez, IOK je ca Apy2e CTpaHe Ona>keHoz2 U
CTBApHO2.

Anv yuweHUIIA 1a TeOpHja pelaTUBUTETa, CBECHO UJIU HeCBECHO, 3aMeHyje BpeMe JINHYjaMa
CBETJIOCTH CTaBJba Y NYHO CBETJIOCTU jefjlaH OJf NPUHIIMNA JOKTPUHE. Y HU3Y CTYAUja O TeOpuju
penaTuBuTeTa ', 2. Ef. [joM je TBpAMO /1a ce OHA Y CYIITHUHU CaCTOj! V Y3MMakby Nponazaiuje
CBETJIOCTU 3a YaCOBHUK, a He poTaljyje 3eM/be. MU BepyjeMo [a Y TeOpUuju pelaTUBUTETa UMaA
MHOZ0 BHIIIe Off TO2a. AJI CMaTPaMoO Jia UMa dap Toauko. U nogahemo fa n3BiadyemheM 0BO2
eJleMeHTa CaMO UCTUYEMO 3Ha4aj Teopuje. Tako ce yTBphyje [1a je OHa, 1 Ha OBOM NOJbY, NPUPOAAH
1 MO’KJ]Ja HEONXO/JaH UCXOAY YUTABO2 pa3Boja. IIoficeTMO ce YKPAaTKO Ha NPOJIOPHE U IYOOKe
pedriercuje Koje je 2. Enqyap Jle Poa HeJJaBHO M3HEO 0 NOCTENEHOM YCaBpIllaBaby HAIIUX MePa, a
nocedHO Meperba BpeMeHa'”'. OH je noKa3ao KaKo 0Ba W/IM OHa MeTOJa Mepera omoz2yhaBa
YCNOCTaB/bakbe 3aKOHA, ¥ KaKO TU 3aKOHY, je[JTHOM NOCTaB/beH!, MO2Yy YTULIATH! Ha MeTO[
Mepema U NPUMOPATH 2a Aa ce moauduKyije. I1ITo ce ThU4e noCcedHO BpeMeHa, Ca 3Be3[JaHUM
YACOBHUKOM Ce KOPUCTHUJIO 3a Pa3Boj (Pr3UKe U aCTpOHOMUje: n3Mely 0cTanoz, OTKPUBEHU CY
FbyTHOB 3aKOH NpUBJIaYeHa U NPUHIIMN OfprKakba eHep2uje. Al OBU Pe3yITaTU Cy
HEKOMNATUOW/IHU Ca KOHCTAHTHOIIIhY 3Be3jaH02 [JaHa, jep NpeMa BbUMa NJIMMHeE CHJIe MOPajy
IleJIoBaTy Kao KOYHUIA Ha poTanujy 3emibe. Tako ja ynoTpeda 3Be3jJaH02 YaCOBHUKA JOBOLU [10
nocieguiia Koje Hamehy ycBajarbe HOBO2 4aCcOBHMKaA . He NOCToju cyMiba [ja Hanpeak Gusnke
He Te)KU Jla HaM NpeCTaBU ONTUYKU YaCOBHUK — MUC/IMM Ha Nponazanujy CBETIOCTU — Kao
KpajEbU YaCOBHMK, OHAj KOjU je Ha KPajy CBUX OBUX Y3aCTONHUX anpokcuMaryja. Teopuja
peaTUBUTETA deJlesKU 0Baj pe3yiITaT. M nouiTo je y npupoau pusmke fa noMcToBehyje cTBap ca
Eb€HOM MepoM, "NuHuja caelnoctuu” he CTOBpeMeHO OUTHU U Mepa BpeMeHa U CaMo Bpeme. A
OHJIa, NOIIITO Ce JIMHYja CBeT/IOCTU NPOAYrKaBa, MaKo OCTaje caMa COO0M, KaZja Ce 3aMUIILbA Y
NOKpPEeTY JOK Ce CUCTeM Y KOMe Ce onayka 0OCTaBJ/ba Y MMPOBamy, MMaheMo BullleCTpyKa BpemeHa,
eKBUBAJIEHTHQ; 2 XMNOTe3a 0 MHOKUHU BpeMeHa, KapaKTepUCTUYHA 3a TEOPU]jY PelaTUBUTETA,
nojaBuhe HaM ce Kao yC/10B/baBajyhu 1 pa3Boj pusuke yoniire. Tako geduruHucaHa BpemeHna duhe
3aucTa pusudka Bpemena'"'. To he, yocTamom, SUTU caMo 3aMUIIbeHa BpeMeHa, ca U3y3eTKOM
jelHOZ, KOoju he dUTH CTBApHO onaykeH. OBaj, YBEK UCTH, jecTe Bpeme 34paBo2 pa3yma.

(1) Revue de métaphysique (maj-jyH 1918. u oktiiodap-geyemdap 1920). Virop. La Théorie de la relativité, JTozana, 1921.
(2) Bulletin de la Société francaise de philosophie, pebpyap 1905.
(3) Viiop. uctil. Lespace et le temps, ctiip. 25.

(4) Tokom ovog eseja, nazvali smo ih matematickim kako bismo izbegli zabunu. Zaista ih stalno uporedujemo sa psiholoskim vremenom. Ali,
za to je bilo potrebno razlikovati ih od njega i uvek imati na umu tu razliku. Razlika je jasna izmedu psiholoskog i matematickog: mnogo je
manje jasna izmedu psiholoskog i fizickog. Izraz "fizicko vreme" ponekad bi imao dvosmisleno znacenje; s izrazom "matematicko vreme" ne
mozZe biti dvosmislenosti.

POGLAVL]JE 8.4.

Vraja priroda Ajnstajnovog vremena

Rezimirajmo ukratko. Teorija relativnosti zamenjuje vreme zdravog razuma (koje se uvek moze
pretvoriti u psiholosko trajanje i time je po definiciji stvarno) vremenom koje se moze pretvoriti u
psiholosko trajanje samo u slucaju nepokretnosti sistema. U svim drugim slucajevima, ovo vreme



(koje je bilo istovremeno linija svetlosti i trajanje) postaje samo linija svetlosti - elasti¢na linija
koja se rasteze kako brzina sistema raste. Ne moze odgovarati novom psiholoskom trajanju, jer i
dalje zauzima isto trajanje. Ali nema veze: teorija relativnosti je fizicka teorija; odlucuje da
zanemari svako psiholosko trajanje, kako u prvom tako i u svim drugim slucajevima, i zadrzava
samo liniju svetlosti. Kako se ova linija produzava ili skraéuje u zavisnosti od brzine sistema,
dobijamo tako, istovremeno, viSestruka vremena. I to nam se ¢ini paradoksalnim, jer nas stvarno
trajanje i dalje proganja. Ali to postaje, naprotiv, vrlo jednostavno i sasvim prirodno, ako uzmemo
kao zamenu za vreme rastegljivu liniju svetlosti, i ako nazovemo simultanos¢u i sukcesijom
slucajeve jednakosti i nejednakosti izmedu linija svetlosti ¢iji se medusobni odnos ocigledno
menja u zavisnosti od stanja mirovanja ili kretanja sistemna.

Ali ova razmatranja o linijama svetlosti bila bi nepotpuna kad bismo se ogranicili na odvojeno
proucavanje dva poprecna i uzduzna efekta. Sada moramo prisustvovati njihovom kombinovanju.
Vide¢emo kako odnos koji uvek mora postojati izmedu uzduznih i poprecnih linija svetlosti, bez
obzira na brzinu sistema, povlaci odredene posledice u pogledu krutosti, a time i prostornog
obima. Tako ¢emo uhvatiti u konkretnom obliku, u vremenu i prostoru svakodnevnog sveta,
jednostavnu pocetnu ¢injenicu koja se izrazava konceptom cetvorodimenzionalnog prostor-
vremena u teoriji relativnosti.

3° Poprecno-uzduzni efekat ili "Lorentzova kontrakcija". Teorija specijalne relativnosti, kao Sto smo
rekli, u sustini se sastoji u zamisljanju dvostruke linije svetlosti BO A, zatim njenom deformisanju

u oblike poput O; B; A; O kretanjem sistema, i konacno ponovnom uvlacenju i izvlacenju svih
ovih oblika jedan u drugi, navikavanjem da se misli da su oni istovremeno i prvobitni oblik i oblici
koji su iz njega proizasli. Ukratko, sa svim mogucim brzinama koje se sukcesivno daju sistemu,
dobijaju se sve mogucée vizije jedne te iste stvari, pri cemu se pretpostavlja da ta stvar podudara sa
svim tim vizijama. Ali stvar o kojoj se ovde radi je u sustini linija svetlosti. Razmotrimo tri tacke O,
B, A na nasoj prvoj slici. Obi¢no, kada ih nazivamo fiksnim tackama, tretiramo ih kao da su
medusobno povezane krutim Sipkama. U teoriji relativnosti, veza postaje svetlosna mreza koja se
izbacuje iz O u B tako da se vrati na sebe i uhvati ponovo u O, jos jedna svetlosna mreza izmedu O
i A, koja samo dodiruje A dabi se vratila u O. To znaci da ¢e se vreme sada stopiti sa prostorom. U
hipotezi krutih Sipki, tri tacke su bile medusobno povezane u trenutku ili, ako hoéete, u vecnosti,
ukratko van vremena: njihov odnos u prostoru bio je nepromenljiv. Ovde, sa elasti¢nim i
deformabilnim Sipkama svetlosti koje predstavljaju vreme ili tacnije koje su samo vreme, odnos tri
tacke u prostoru ¢e pasti pod zavisnost od vremena.

Da bismo dobro razumeli "kontrakciju” koja ¢e uslediti, treba samo da ispitamo sukcesivne oblike
linija svetlosti, imajuci u vidu da su to oblici, odnosno crtezi svetlosti koje se posmatraju
odjednom, i da ¢emo ipak morati da tretiramo njihove linije kao da su vreme. Buduc¢i da su same
ove linije svetlosti date, mora¢emo da rekonstruiSemo pomocu misli prostorne linije, koje se
obi¢no nece videti u samom obliku. Naravno, izuzetak je samo oblik linije svetlosti sistema za koji
se pretpostavlja da miruje: tako, na nasoj prvoj slici, OB i O A su istovremeno fleksibilne linije
svetlosti i krute prostorne linije, jer se pretpostavlja da aparat BO A miruje. Ali, na naSem drugom
obliku linije svetlosti, kako da zamislimo aparat, dve krute prostorne linije koje podupiru dva
ogledala? Razmotrimo polozaj aparata koji odgovara trenutku kada se B nasao u B; . Ako spustimo

normalu B; O; na O; A;, mozelise rec1 da je oblik B; OI A; ongj aparata? Ocigledno ne, jer ako
nas jednakost linija svetlosti O; By i o) B; obavestava da su trenuci 01 i B; zaista istovremeni,
ako dakle 01’ B, zadrZava karakter krute prostorne linije, ako stoga 01 B, predstavlja jednu od
krakova aparata, naprotiv nejednakost 11n1]a svetlosti O; A i ) A; nam pokazuje da su dva
trenutka 01 i A; sukcesivni. Duzina 01 A, predstavlja stoga drugl krak aparata plus prostor koji

je aparat presao tokom vremenskog intervala izmedu trenutka 01 i trenutka A, . Dakle, da bismo
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dobili duzinu ovog drugog kraka, mora¢emo uzeti razliku izmedu O; A, i predenog prostora. Lako

je izraCunati. Duzina O; A; je aritmeticka sredina izmedu O; A; i O; A, a posto je zbir ove dve

2
Vi-g’

c

poslednje duzine jednak buducdi da ukupna linija O; A; O; predstavlja isto vreme kao linija

O, B; O¢,vidimo da O; A; ima duZinu \/4—2 Sto se ti¢e prostora koji je aparat preSao u

1_u

2
4
n

vremenskom intervalu izmedu trenutaka O; i A;, odmah ¢emo ga proceniti primecujuci da se
ovaj interval meri kasnjenjem casovnika smestenog na kraju jednog kraka aparata u odnosu na

v 3 v . . 2 Ve
casovnik smesten na drugom, odnosno % - 14 Predeni put je tada % . Lo Tstoga duzina
- U_2 C - Cc

o
NE

kraka, koja je bila / u mirovanju, postaje
2

[ _ lv
Vi-5 AV1-4

,odnosno /V1 - 4. Tako ponovo nalazimo "Lorentzovu kontrakciju”.
C

Vidimo Sta znaci kontrakcija. Identifikacija vremena sa svetlosnom linijom ¢ini da kretanje
sistema proizvodi dvostruki efekat u vremenu: dilatacija sekunde, dislokacija simultanosti. U

razlici

I I’

Vi-5 FVl-14
prvi ¢lan odgovara efektu dilatacije, drugi efektu dislokacije. U jednom i drugom sluc¢aju moglo bi

se reci da je u pitanju samo vreme (fiktivno vreme). Ali kombinacija efekata u Vremenu daje ono
Sto se naziva kontrakcijom duzine u Prostoru.

POGLAVL]JE 8.5.

Prelazak na teoriju prostor-vremena

Tada shvatamo u svojoj sustini teoriju specijalne relativnosti. U svakodnevnom govoru ona bi se
izrazila ovako: "S obzirom na koincidenciju krute prostorne figure sa fleksibilnom svetlosnom figurom u
stanju mirovanja, i s obzirom na idealno razdvajanje ovih figura dejstvom kretanja koje misao pripisuje
sistemu, sukcesivne deformatcije fleksibilne svetlosne figure razliCitim brzinama su sve sto je vazno: kruta
prostorna figura ¢e se prilagoditi kako god mozZe." Cinjeni¢no vidimo da u kretanju sistema, uzduZni
zig-zag svetlosti mora zadrzati istu duzinu kao i poprecni zig-zag, posto jednakost ova dva
vremena ima primat. Bududi da u ovim uslovima dve krute prostorne linije, uzduzna i poprecna, ne
mogu same ostati jednake, prostor mora ustupiti. On ¢e nuzno ustupiti, jer je kruti trag u linijama
Cistog prostora smatran samo zapisom globalnog efekta proizvedenog razli¢itim modifikacijama
fleksibilne figure, odnosno svetlosnih linija.

POGLAVLJE 9.

Prostor-vreme sa Cetiri dimenzije
Kako se uvodi ideja Cetvrte dimenzije

Sada ostavimo po strani nasu svetlosnu figuru sa njenim sukcesivnim deformacijama. Koristili
smo je da damo telo apstrakcijama teorije relativnosti i da istaknemo postulate koje ona
podrazumeva. Veza koju smo ve¢ uspostavili izmedu viSestrukih vremena i psiholoskog vremena
mozda je postala jasnija. I mozda smo videli kako se otvaraju vrata kroz koja ¢e se u teoriju uvesti
ideja prostor-vremena sa Cetiri dimenzije. Upravo ¢emo se sada baviti Prostor-vremenom.



Ve¢ nam je analiza koju smo upravo izvrsili pokazala kako ova teorija tretira odnos stvari prema
njenom izrazu. Stvar je ono S$to se opaza; izraz je ono Sto um stavlja na mesto stvari da bi je
podvrgao proracunu. Stvar je data u stvarnoj viziji; izraz odgovara najviSe onome $to nazivamo
fantazmagorijskom vizijom. Obi¢no zamisljamo fantazmagorijske vizije kao prolazne, okruzujuci
stabilnu i ¢vrstu jezgru stvarne vizije. Ali sustina teorije relativnosti je da sve ove vizije stavi na isti
rang. Vizija koju nazivamo stvarnom bila bi samo jedna od fantazmagorijskih vizija. Slazem se s
tim, u smislu da ne postoji nacin da se matematicki prevede razlika izmedu njih. Ali ne treba
zakljuciti odatle o slicnosti prirode. To je ipak ono Sto se ¢ini kada se pridaje metafizicki smisao
Minkovskom kontinuumu i AjnStajnovom prostor-vremenu sa Cetiri dimenzije. Hajde da vidimo,
naime, kako nastaje ideja ovog Prostor-vremena.

Za to nam je potrebno samo da precizno odredimo prirodu "fantazmagorijskih vizija" u slucaju kada
posmatrac unutar sistema S’ , nakon Sto je stvarno opazio nepromenljivu duzinu /, zamislja
nepromenljivost ove duzine postavljajuci se mislima izvan sistema i pretpostavljajuci tada da je
sistem pokrenut svim moguéim brzinama. On bi rekao: "Posto linija A’ BI pokretnog sistema S’ ,
prolazeci pored mene u nepokretnom sistemu .S u koji se smestam, poklapa sa duZinom [ ovog sistema, to

v . .. . e . . 2 2
znaci da bi ova linija, u mirovanju, bila jednaka % - I. Razmotrimo kvadrat L~ = ; L_.I” ove
[ VA —_ U2
VZ 4
2

velicine. Za koliko prevazilazi kvadrat od [? Za kolic¢inu 1 ’—2—, koja se moZe napisati kao
1

c

A ]2 Sada 1 L meri upravo vremenski interval T’(O i rotekne zZd mene remesvteno
62 . ) 1-u 02 p ] p ) p g
\/ _

c c

u sistem S, izmedu dva dogadaja koji se odigravajuu A i B , a koji bi mi se Cinili simultanim da sam u

sistemu .S . Dakle, kako brzina .S raste od nule, viemenski interval T raste izmedu dva dogadaja koji se

I I

odigravaju utackama A i B ikojisudatiu .S kao simultani; ali stvari se odigravaju na takav nacin da
. 2 2 ; . . . .. . . s s
razlika L* - ¢* T ostaje konstantna. To je razlika koju sam ranije nazivao [2" Tako, uzimajudi ¢ za
!
jedinicu Vremena, moZemo reci da ono Sto je dato stvarnom posmatracuu S kao fiksnost

prostorne velicine, kao nepromenljivost kvadrata /% pojavljivalo bi se fiktivnom posmatracu u .S
kao postojanost razlike izmedu kvadrata prostora i kvadrata vremena.

Ali smo se upravo postavili u poseban slucaj. Hajde da generalizujemo pitanje i prvo se zapitamo

kako se izrazava, u odnosu na pravougole ose smestene unutar materijalnog sistema .S
udaljenost izmedu dve tacke sistema. Potom ¢emo traziti kako ce se izraziti u odnosu na ose

smestene u sistemu .S u odnosu na koji S postaje pokretan.

Ako bi nas prostor bio dvodimenzionalan, sveden na sadasn]l list paplra ako b1 dve posmatrane

I I I

tacke bile A i B , Cije su udaljenosti od dve ose O YiO X redom x1 , y i x2 'Yy jasno je da
bismo imali

F ,2_ 1_12 1_12
AB =(xy-x) +(y2 yl)

Tada bismo mogli uzeti bilo koji drugi sistem osa nepokretnih u odnosu na prve i dat1 tako X1, X2,

1

y1 'Y, vrednosti koje bi uglavnom bile razl1c1te od prvih: zbir dva kvadrata (x2 — x1 )i ( y2 — y1

)2 ostao bi isti, posto bi uvek bio ]ednak Al B . Sli¢no, u trodimenzionalnom prostoru, tacke A i

I I I

B se viSe ne pretpostavljaju u ravni X 0] Y i ovaj put su deflmsane svojim udaljenostima x4, Yy

I I I I

Z1,X2, Y5, 22 od tri strane trouglastog triedra Ciji je vrh 0 , ustanovilo bi se nepromenjivost zbira
! I 2 I I 2 I !
© (x3 =x1) +(y, -y) +(z5-2)

! !
Upravo ovom nepromenjivoséu izrazila bi se postojanost udaljenostiizmedu A i B za
I

posmatraca smestenogu .S .



!
Ali pretpostavimo da nas posmatra¢ mislima prede u sistem ,S, u odnosu na koji .S se smatra

I

pokretnim. Pretpostavimo takode da on odnese tacke A i B na ose smesStene u njegovom novom
sistemu, postavljajuéi se inace u pojednostavljene uslove koje smo opisali ranije kada smo
I

!

uspostavljali Lorentzove jednacine. Udaljenosti tacaka A i B od tri medusobno normalne ravni
1 1 2
koje se seku u .S sada ¢ée biti xq, Y11215X2, Y5, 22 Kvadrat udaljenosti A B nasih dve tacke ce

nam inace i dalje biti dat zbir tri kvadrata koji ¢e biti

2 2 2
@ (x3 =x)" +(y, ~¥,)" +(25 ~2)

MehyTum, npema JIOpeHIIOBUM jefHAUMHAMA, aKO CY NOCJIefba 1B KBa/ipaTa 0BO2 301pa
HIeHTUYHa NOC/Ieba Ba NPeTX0AHOZ, TO HUje CIy4aj ca NPBUM, jep OBe jefHauYnHe [ajy 3a X1 U

X, BPEJHOCTHU Jl—f(xl + 0t )u Jl—f(xz + vt ); Tako a he npBU KBafipaT dSUTU

1 z = x1 ) . TIpypoAHO ce Ha/Ta3MMO NpeJ NOCEdHUM C/Ty4ajeM KOoju CMO ynpaBo

C

UCNUTUBAJIN. Y CUCTEMY S CMO pa3MaTpaliu ofjpehjeHy Oy>KUHY A B ) OFHOCHO pacTojame

n3Mmel)y 1Ba TpeHyTHa 1 UCTOBPeMeHa Jlo2ahjaja Koju ce AelraBajy y A n B A5y cafia >KeJIMO
Ila 2eHepaIn3yjeMo nuTambe. [[peTnocTaBUMO JIaKJIe [1a CY Ba fo2aljaja y3acTonHa 3a
I I I

nocMaTrpaday .S . AKo ce jefJaH IeCl Y TPeHYTKY #; a Ipy2U Y TPEHYTKY ?, , JIopeHIj0Be
jenHauynHe he HaM JaTu

1 (x’+vt,)
/—71_5 1 1
b —7(36, +Ut,)
2 /—rl_v 2 2

, TAKO Ia he Ha1n NpBU KB4[IpaT NOCTaTU
2

- xp) + oty ~ 1))

1-4
Cc

1 Hallla NPBOOMUTHA CYMa TPU KBajpaTa duhe 3aMereHa ca

1 r YT 2 2
® 7[(xy =x) + oty 1)1 + (v, —y,)" + (25 —21)
1-57

, IIITO je BeJIMUMHA KOja 3aBUCU o,u VU BI/II_LIe HI/Ije VHBapUjaHTHaA. AJI aKO Y OBOM U3Pa3y

- x1 ) + v(t2 1 )]2 , KOjU HaM Jiaje BpegHOCT (x5 — Xq )%,

C

2
BUMIMO []Ja OH npeMaliyje (x2 - xl ) 3a KOJIMYUHY:
2
U(x X ) 5 12
1 C[(l‘z‘f1)+ 22 ] - (1 - 1p)
1- % c
Cc
A JlopeHI110Be jefJHA4YMHE [13jV:
, )
I U(x — x ) I ! 2
z[(tz t)+ 22 L] =(t, - 11)

1 —2— C
Jlakie, »MaMO

I I 2 I I 2
2 2 2 2
(x5 =x7)" = (x5 =x1) =c(ty-11) —-c (15 - 1)
nin

I I2 I I
2 2 2 2
(x5 =x9)" =" (t5 = 17) =(xy =x7) - (15 -11)
NJIN KOHAYHO



_ 2 + _ 2 + a 2 _ 2 _ 2 _ I _ I 2 + I a I 2 + I _ I 2 a 2 )
(2 =x)" +(y, =) (23— 2) ~ (- 11)" =y %) +(y,~y) *+(z-2) -
Pe3ysITaT Koju O1 Ce M02ao U3Pa3nuTH Ha ciefehy HauKH: [la je nocMaTpau y S' ymecTo cyme Tpu
KBajipaTa

I I 2 I I 2 I I 2
(x2-x1) +(y2-y1) +(z2-2z1)
pasmaTpao uspas
I I 2 I I 2 I I 2 2 I I 2
(x2-x1) +(y2-y1) +(z2-z1) -c(t2-¢t1)

KOjU YKJby4yje 4YeTBPTU KBaJpaT, OH O1 BPaTUO MHBAPUjaHTHOCT KOja je npecTalia ja NOCTOjU Y
[IpocTopy yBohemeM BpemeHa.

Haill pauyH je MOXKZa 132Jiea0 NOMajio HecnpeTaH. M 3aucTa jecTe. HulliTa Huje duio
jeIHOCTaBHMje O] TO2a [ia Ce OfMax YTBPAHU [ia U3pa3

(%3 - x)" + (v, _y1)2 t(zy-2) -y - )’
He MeHba KaJja ce JIopeHIIoBa TpaHC(OpMaliija NpUMEeHU Ha HFbe20Be CaCTaBHe fiejioBe. AJIU TO 0
3HAUYWJIO CTAaBUTU HA UCTU HMUBO CBE CUCTEMeE Y KOjiMa CY HaBOJJHO CHUMJb€Ha CBa Mepema.
MaremaTu4ap U pusndap TO MOPajy VYMHUTY, jep He TPayKe Jja TyMaye Y TepMUHNUMa
cTBapHOCTHU IIpocTOp-BpeMe Teopuje pelaTUBHOCTH, Beh jeTHOCTABHO Jja 2a KOPUCTE.
HanpoTuB, Halll [JWb je ynpaBO TO TyMademe. 3aTO CMO MOPaJIv NOJIAa3UTU Off Mepera

: ,

CHUMJbEHUX Y CUCTEMY .S Off CTpaHe nocMaTpaday .S — jeUHUX peaHUX Mepema Koja ce Mo2y
NpUNKMCATU peaTHOM NOCMaTpavyy — U CMaTPaTU Mepelba CHUM/bEHA Y APY2UM CUCTEeMUMa Kao
M3MeHe Wi gedopmaliyje OHUX NPBUX, M3MeHe WK AedopManyje mehjycodHO ycKiaheHe Tako
na ogpeheHe Be3e nsmel)y Meperba 0CTajy UCTe. [la S1CMO 09YBaJIM [EHTPATHO MECTO 2JIe[JUILITA

I
nocMaTpaday .S ¥ npunpeMuIn Tako aHaiausy [IpocTop-BpemeHa Kojy heMo yCKIT0 U3BPIINTH,
3a00MJIa3HUIIA KOjy CMO YNPaBO NpeI duia je HeonxoaHa. Takohe je 8110 nOTpedHO, Kao IIITO

I
hemo BUieTH, yCNOCTaBUTH Pa3iuKy udMehy ciydaja Kafjla nocMaTpady .S BUIU UCTOBpEMEHE
1 !
noz2ahaje A 1 B M Clly4yaja Kafia MX OeJIeXKM Kao y3acTonHe. OBa pa3/irKa 01 HeCTasa ja CMO

CMaTpaJy NCTOBPEMEHOCT caMO NOCeSHUM Cly4dajeM Kajila UMaMo ¢, - t; = 0; Tako ducmo je
ancopdoBajiy Y Y3aCTONHOCT; CBaKa pa3jiiKa Y NPUPOAY OU jOIil dMJIa YKMHYTA n3Mely peasiHo
I

CHUMJbEHUMX Mepeha O] CTpaHe NoCMaTpavya y .S 1 Mepema Koja du CaMO 3aMUIIba/IN
NoCMaTpauy U3BaH CUCTeMa. AJIM 3a CajJia TO HUje BayKHO. JeJHOCTaBHO heMO noKa3aTU KaKo
TeOpHja peIaTUBHOCTU HaBeJeHUM pa3MaTpambuMa HaBOAY Ha yBoheme [IpocTop-BpeMeHa y
yeTHUpU JUMEH3je.

!

PeKJIM CMO [Ja M3pas 3a KBajjpaT pacTojarba usmehy iBe Tauke A U B , y OIHOCY Ha [IBE€ OKOMUTE
2 2

oce y IBOAMMEH3MOHAIIHOM NPOCTOPY, u3HocH (X5 = x1 )" + ( Y, =¥ )", aKO O3HAYVMO €a Xq, Y )

, X7, ¥, IbHIX0Ba PacTojarba o ABe oce. oAy CMO /ia 511 y TPOFMMEHSNOHAIHOM NPOCTOPY TO

5 2 2 2
uio (x = xq)" + ( Y, =¥ )" +(z, - z;)" . Huirta Ham He cnpevasa Jja 3aMUCIIMO NPOCTOPE

cak,b,6, ...,n qumensuja. KBasipaT pacTojarba usmelyy iBe Tauke y kbMMa IaT 1 30MPOM
4,5,6, ..., nKBaspaTa, Npy YeMy je CBaKU Off OBUX KBajjpaTa KBafipaT pas/iuKe nsmehy
pacTojatba Tayaka A u B o jemue o 4,5, 6, ..., n paBHU. Pa3MOTPUMO cajia Halll U3pa3

2 2 2 2 2
(x3 =x1)" + (v, = ») +(za 7)) - (13 -11)

[la je 30Mp npBa TpH YIaHA OMO0 MHBAPHjaHTAH, OH OU M02ao Jja U3pa3y MHBAPUjaHTHOCT
pacTojama, KaKo CMO 2a 3aMUIIbAJIU Y HAIlleM TPOLUMEH3UOHAJITHOM NPOCTOPY Npe Teopuje
peaTUBHOCTU. Al OBa TeOpHUja Y CYLITUHU KaXKe [ia je NOTPEdHO YBeCTU YeTBPTH WIaH /ija OU ce
IodKIa MHBApMjaHTHOCT. 3allITO Taj YeTBPTH YIaH He dU 0[j20Bapao YeTBPTOj AUMeH3uju? [IBe
pa3MaTpama Ce y NpBU MaX YMHE NPOTUBPEYHUM, aKO OCTaHEMO KOJj, Hallle2 u3pa3a 3a
pacTojambe: ca jefjHe CTpaHe, KBafpar (1, - 14 )2 “Ma npef; COO0M 3HaK MUHYC YMECTO 3HaKa Wi1yc,

. 2 . .
a ca ipyee CTpaHe, UMa KOeDUITUjeHT ¢ Pas3INUUT Off jequHUIIe. AJI NOIITO O1 Ha YeTBPTOj OCU



KOja du npejicTaB/bajla BpeMe, BpeMeHa MOopaJia OUTH NpeHeTa Kao AY>K1He, MOYKEMO OfpeuTHI
Ia he cekyH/Jla UMaTH AY>KUHY ¢: TaKo he Halll KoepULIMjeHT NOCTaTU jequHuUIla. Ca ipy2e CTpaHe,
aKO pa3MOTPHMO BpeMe 7 TaKBO fia je t = r\/—_I, 1 aKO, YONIIITEHO 20Bopehu, 3aMeHUMO ¢
MMa2HHapHOM KOJIMYMHOM r\/—_I, Halll YeTBPTU KBajipaT he duTu - , ¥ TaZla heMo 3aucTa
MMaTH NOCJIa ca 30MPOM YeTHPH KBazgpaTa. Jlo2zoBopumo ce jja o3Haunmo ca Ax, Ay, Az, At
YeTUDU PasNIUKe X) ~ X1,Y, ~Y;,Z3 ~ 21,7y ~ 71, KOje npeJiCTaBlbajy 0f20Bapajyha noBehamba
X, , Z, T KaJia ce npeJasy ca x; Ha xz ,cay, Hay,,caz) Haz,Car Ha 1), HA30BUMO As

MHTepBaJl u3Mehy iBe Tauke A u B I/ImaheMO

As® = Ax* + Ay> + Az” + AT

U op Tafia HaC HUILITA He cnpedaBa Jja KayKeMO [ia je S paCcTojame, Wi 00Jbe UHTEPBaJ, Y
[IpocTopy 1 BpeMeHY MCTOBpEMEHO: YeTBPTH KBajIpaT OU 0[j20Bapao YeTBPTOj AUMEH3UjU
KOHTHUHYYMa [IpocTop-Bpeme y Kome cy Bpeme u [IpocTop cnojeHu 3ajeHO.

! I
HwulliTa Hac He cnpevyaBa HU Jla NPeTNOCTaBUMO [ia Cy iBe Tauke A U B 0eCKOHAYHO O/I13Y, TaKO

I

it | A' B Moske Takohe duTu efieMeHT KpuBe. KoHauHo noBehame Kao A x noctahe Tasa
d0eCKOHayHO MaJio noBehame dx, 1 umahemo qudepeHIujanHy jefHaYnHY:

ds® = dx’ +dy* +dz° +d7°
OJlaKJjIe MOKeMO Ce BpPaTUTH CadrparbeM OeCKOHAaYHO MaIuX ejleMeHaTa, hoMmohy "uHtleipayuje”,
II0 MHTepBaJa s u3Mehy iBe Tauke HeKe JIMHUje, KOoja 0BO2a NyTa 3ay3uMa u IIpocTop u Bpeme,
Kojy hemo Ha3BaTu AB. 3anucahemo je:

B 2 2 2 2
s = SA Vdx +dy” +dz" +dr
13pa3 Koju Tpeda N03HaBaTH, /I Ha Koju ce HeheMo BpahaTu y HacTaBKy. Buhe do/be AUPEKTHO
KOPUCTHUTH pa3MaTparba Koja Cy Hac ZJoBeJIa [0 kbe2a '

(1) Ui o ) ) 2 2 2 2 2.2 o
Yuianay koju je tomano mawemawiuuap upumettuhe gauspasds™ = dx~ +dy  +dz - ¢ dtf” moxce ce cmalipaliu kao wiilo jecue
Kao ogiosapajyhu xutiepdonuukom Ipoctiop-Bpemeny. Bewiliauku tocliyiiak, otiucaH iope, MUHK08cKoi cactlloju ce y gasarby 080m
Tlpoctiop-BpemeHy eykaugckol 061uKka 3ameHom umaiuHapHe ipomeHsbuge cty/-13a ipomeHspuay t.

Upravo smo videli kako se zapis Cetvrte dimenzije gotovo automatski uvodi u teoriju relativnosti.
Otuda, bez sumnje, Cesto izrazavano misljenje da dugujemo ovoj teoriji prvu ideju o sredini od
Cetiri dimenzije koja obuhvata vreme i prostor. Ono sto se nije dovoljno primecivalo jeste da se
Cetvrta prostorna dimenzija namede svakom prostornom shvatanju vremena: ona je, dakle, uvek
bila implicirana naSom naukom i jezikom. Cak bismo je izdvojili u preciznijem obliku, u svakom
slucaju slikovitijem, iz uobicajenog shvatanja vremena nego iz teorije relativnosti. Medutim, u
uobicajenoj teoriji, izjednacavanje vremena sa cetvrtom dimenzijom je podrazumevano, dok je
fizika relativnosti primorana da ga unese u svoje proracune. A to proistice iz dvostrukog efekta
endosmose i egzosmose izmedu vremena i prostora, iz medusobnog zadiranja jednog u drugo, sto
jednacine Lorenca kao da izrazavaju: ovde postaje neophodno, da bi se locirala tacka, eksplicitno
naznaciti njen polozaj u vremenu kao i u prostoru. Ipak, Prostor-Vreme Minkovskog i Ajnstajna
ostaje vrsta Ciji je rod uobicajeno prostorno shvatanje vremena u ¢etvorodimenzionalnom prostoru.
Put koji moramo slediti je sada potpuno zacrtan. Moramo poceti trazeci sta opstenito znaci
uvodenje sredine od Cetiri dimenzije koja bi objedinila vreme i prostor. Zatim ¢emo se zapitati Sta
joj se dodaje, ili Sta joj se oduzima, kada se odnos izmedu prostornih dimenzija i vremenske
dimenzije shvati na na¢in Minkovskog i AjnsStajna. Veé sada naziremo da, ako uobicajena predstava
prostora pracenog prostornim vremenom prirodno poprima za um oblik sredine od Cetiri
dimenzije, i ako je ta sredina fiktivna posto simbolizuje samo konvenciju prostornog shvatanja
vremena, isto ¢e biti sa vrstama ¢iji je rod bila ta cetvorodimenzionalna sredina. U svakom slucaju,
vrsta i rod ¢e verovatno imati isti stepen stvarnosti, a Prostor-Vreme teorije relativnosti verovatno
nece biti nespojivije sa nasim tradicionalnim shvatanjem trajanja nego Sto je to bio Prostor-i-
Vreme od Cetiri dimenzije koji simbolizuje istovremeno uobicajeni prostor i prostorno vreme. Ipak,



nec¢emo mo¢i da izbegnemo posebno razmatranje Prostor-Vremena Minkovskog i Ajnstajna,
nakon Sto se pozabavimo opStim Prostorom-i-Vremenom od Cetiri dimenzije. Obra¢amo mu
paznju najpre.

POGLAVL]JE 9.2.

Opsti prikaz Prostora-i-Vremena od Cetiri dimenzije

Tesko je zamisliti novu dimenziju ako polazimo od trodimenzionalnog prostora, posto nam
iskustvo ne pokazuje cetvrtu. Ali nista nije jednostavnije ako dvodimenzionalni prostor
obogatimo tom dodatnom dimenzijom. Mozemo zamisliti plosnata bi¢a koja Zive na povrsini,
stapaju se s njom, poznaju samo dve prostorne dimenzije. Jedan od njih bi svojim proracunima bio
naveden da postulira postojanje tre¢e dimenzije. Povrsni u oba smisla te reci, njegovi saborci
verovatno ne bi pristali da ga slede; on sam ne bi uspeo da zamisli ono Sto je njegov um mogao da
shvati. Ali mi, koji zivimo u trodimenzionalnom prostoru, imali bismo stvarno iskustvo onoga sto
bi se on samo predstavljao kao moguce: tacno bismo znali Sta je dodao uvodeéi novu dimenziju. I
kako bi to bilo nesto slicno onome Sto bismo mi sami ucinili kad bismo pretpostavili, svedeni na tri
dimenzije kao Sto jesmo, da smo uronjeni u sredinu od Cetiri dimenzije, gotovo bismo tako
zamislili tu cetvrtu dimenziju koja nam se isprva ¢inila nezamislivom. To ne bi bilo sasvim isto,
istina. Jer prostor sa viSe od tri dimenzije je Cista koncepcija uma i mozda ne odgovara nikakvoj
stvarnosti. Dok je trodimenzionalni prostor onaj naseg iskustva. Stoga, kada u nastavku koristimo
nas trodimenzionalni prostor, stvarno opazen, da bismo dali telesnost predstavama matematicara
vezanog za ravan svet — predstavama za njega shvatljivim ali nezamislivim — to nece znaciti da
postoji ili moZe postojati cetvorodimenzionalni prostor sposoban da zauzvrat ostvari u
konkretnom obliku nase sopstvene matematicke koncepcije kada nadilaze nas trodimenzionalni
svet. To bi bilo previSe ustupiti onima koji odmah metaforicki tumace teoriju relativnosti. Vestina
koju ¢emo koristiti ima za jedini cilj da pruZzi imaginativnu podrsku teoriji, da je na taj nacin ucini
jasnijom i da bolje ukaze na greske u koje bi nas prenagljeni zakljucci odveli.

Stoga ¢emo se jednostavno vratiti na pretpostavku s koje smo krenuli kada smo crtali dve
medusobno normalne ose i razmatrali liniju A’ B’ u istoj ravni kao i one. Nismo sebi davali niSta
osim povrsine lista papira. Ovaj dvodimenzionalni svet teorija relativnosti obogac¢uje dodatnom
c2 dt2 :
Svakako, ova dodatna dimenzija je posebne prirode, posto bi invarijanta bila dx* +d y2 + dr” bez

potrebe za vestackim zapisom da bi se dovela do tog oblika, da je vreme dimenzija kao i druge.
Moraéemo uzeti u obzir ovu karakteristi¢nu razliku, koja nas je ve¢ zabrinjavala i na koju ¢emo

. . . 1s s . . .v b vees 7.2 2 ., 4. 2 2
dimenzijom koja bi bila vreme: invarijanta vise nece biti dx~ + dy”~ vecdx™ + dy~ -

uskoro usmeriti nasu paznju. Ali je za sada ostavljamo po strani, buduéi da nas sama teorija
relativnosti na to poziva: ako je ovde pribegla veStackom postupku i postavila imaginarno vreme,
to je bilo upravo da bi njena invarijanta zadrzala oblik zbira Cetiri kvadrata sa jedinicom kao
koeficijentom, i da bi nova dimenzija privremeno bila uporediva s drugima. Zapitajmo se, dakle,
opstenito, Sta se donosi, a Sta mozda i oduzima, dvodimenzionalnom svetu kada se njegovo vreme
ucini dodatnom dimenzijom. Uzeéemo u obzir kasnije posebnu ulogu koju ova nova dimenzija igra
u teoriji relativnosti.

Ne moZe se dovoljno naglasiti: matematicko vreme je nuzno vreme koje se meri i stoga
prostorniceno vreme. Nema potrebe da se stavlja u okvir teorije relativnosti: na bilo koji nac¢in
(kako smo primetili pre viSe od trideset godina) matematicko vreme mozZe se tretirati kao dodatna
dimenzija prostora. Pretpostavimo povrsinski svet ogranicen na ravan P, i razmotrimo u toj ravni
pokretnu tacku M koja opisuje bilo koju liniju, na primer kruznicu, pocev od odredene tacke koju
¢emo uzeti za poreklo. Mi koji zivimo u trodimenzionalnom svetu mozemo da zamislimo



pokretnu tacku M kako vuce za sobom liniju M N upravnu na ravan i ¢ija promenljiva duzina meri
vreme proteklo od pocetka. Krajnja tacka N ove linije opisivace u trodimenzionalnom prostoru
krivu koja ¢e, u ovom slucaju, biti helikoidnog oblika. Lako je uociti da ova kriva nacrtana u
trodimenzionalnom prostoru otkriva sve vremenske karakteristike promene koja se dogodila u
dvodimenzionalnom prostoru P. Rastojanje bilo koje tacke heliksoide od ravni Ppokazuje nam
trenutak vremena sa kojim imamo posla, a tangenta na krivu u toj tacki daje nam, svojim nagibom
prema ravni P, brzinu pokretne tacke u tom trenutku"’. Tako bi se reklo, "dvodimenzionalna kriva"
**’ prikazuje samo deo stvarnosti uo¢ene na ravni P, jer je samo prostor, u smislu koji stanovnici P
daju toj reci. Nasuprot tome, "trodimenzionalna kriva" sadrzi celu tu stvarnost: za nas ima tri
dimenzije prostora; za matematicara u dvodimenzionalnom svetu koji bi nastanjivao ravan Pibio
nesposoban da zamisli trecu dimenziju, bila bi Prostor-vreme u tri dimenzije, jer bi ga
posmatranje kretanja navelo da je zamisli i analiticki izrazi. Kasnije bi od nas mogao saznati da
trodimenzionalna kriva stvarno postoji kao slika.

(1) Vrlo jednostavan racun bi to pokazao.

mn

(2) primorani smo da koristimo ove te¢no tacne izraze, "dvodimenzionalna kriva", "trodimenzionalna kriva", da oznacimo ovde ravnu i
prostornu krivu. Ne postoji drugi nacin da se naznace prostorne i vremenske implikacije jedne i druge.

Kad je jednom postavljena trodimenzionalna kriva, prostor i vreme ujedno, dvodimenzionalna
kriva bi se matematicaru iz ravnog univerzuma prikazala kao prosta projekcija ove na ravan koju
nastanjuje. Bila bi samo povrsinski i prostorni aspekt ¢vrste stvarnosti koja bi se trebala nazvati
vreme i prostor ujedno.

Ukratko, oblik trodimenzionalne krive nas ovde obavestava i o ravnoj putanji i o viremenskim
karakteristikama kretanja koje se odvija u dvodimenzionalnom prostoru. Opstije, ono sto je dato
kao kretanje u prostoru bilo kog broja dimenzija moZe se predstaviti kao oblik u prostoru koji ima jednu
dimenziju vise.

Ali da li je ovo predstavljanje zaista adekvatno predstavljenom? Da li sadrZi tacno ono $to ono
sadrzi? Na prvi pogled bi se pomislilo da jeste, kao Sto smo upravo rekli. Ali istina je da ona sadrzi

viSe s jedne strane, manje s druge, i da ako dve stvari izgledaju zamenljive, to je zato Sto nas um
potajno iskljucuje iz predstave ono Sto je suvisno, i ne manje potajno uvodi ono sto nedostaje.

POGLAVLJE 9.3.

Kako se nepokretnost izrazava u terminima kretanja

Pocevsi s drugom tackom, ocigledno je da je devenir (postajanje) kao takvo eliminisan. Zato Sto
nauka nema $ta s tim u datom slucaju. Sta je njen cilj? Jednostavno znati gde ¢e pokretna tacka biti
u bilo kom trenutku svog puta. Stoga se ona nepromenljivo prenosi na kraj ve¢ predenog intervala;
bavi se samo rezultatom jednom postignutim: ako moze da zamisli odjednom sve rezultate
postignute u svim trenucima, i tako da zna koji rezultat odgovara kom trenutku, postigla je isti
uspeh kao dete koje je postalo sposobno da procita re¢ odjednom umesto da je sastavlja slovo po
slovo. To se desava u slucaju nase kruznice i nase spirale koje se podudaraju tacku po tacku. Ali ovo
podudaranje ima znacenje samo zato Sto nas um prolazi kroz krivu i zauzima sukcesivno njene
tacke. Ako smo mogli da zamenimo sukcesiju sa juxtapozicijom, stvarno vreme prostornicenim
vremenom, devenir (postajanje) sa devenu-om (postalim), to je zato sto u sebi cuvamo devenir,
stvarno trajanje: kad dete sada procita re¢ odjednom, ono je virtualno sastavlja slovo po slovo.
Nemojmo stoga zamisljati da nam nasa trodimenzionalna kriva pruza, takore¢i skupa
kristalizovane, kretanje kojim se iscrtava ravna Kkriva i sama ta ravna Kkriva. Ona je jednostavno
izvukla iz devenira ono Sto zanima nauku, i nauka inace ne moze koristiti ovaj izvadak osim ako
nas um ne obnovi izbaceni devenir ili se ne oseti sposobnim da to uc¢ini. U tom smislu, kriva od n +



1 dimenzija vec iscrtana, koja bi bila ekvivalent krivi od n dimenzija koja se iscrtava, predstavlja
zapravo manje nego Sto pretenduje da predstavi.

Ali, s druge strane, predstavlja viSe. Oduzimajuci ovde, dodajuéi onde, ona je dvostruko
neadekvatna.

Joduiiu cMo je, 3arcTa, J00pO AePUHUCAHUM NOCTYNKOM, KDY>KHMM KpeTameM, V paBHU P,
Tauke M Koja je ca codoM noByKJjia npaBy npomenbuBe ay>krHe IMIN, nponopiiroHaany
NpOTEKJIOM BpeMeHy. Ta paBaH, Taj Kpy2, Ta NpaBa, TO KpeTamwe, €BO CaBpIIIeHO ofpeheHnx
eJleMeHaTa onepaijuje KojoM ce przypa UcpTasa. A UCLPTaHa pu2ypa He noApasyMeBa
HY>KHO Taj HAYWH 2eHepurcamba. YaK 1 aKo 2a jolI noAgpasyMeBa, MO2JjIa je SUTHU nocaequlia
KpeTama [jpy2e npaBe, HOpMaJ/IHe Ha [Ipy2y paBaH, UMju je Kpaj M onucao y Toj paBHY, ca
NOTNYHO Pa3IMuYMTUM Op3rHaMa, KPMBY KOja HUje duia Kpy KHUI[A. [lajMo cedr, HauMe, OUJIO0
KOjy paBaH 1 NPOjeKTYjMO Ha Y HAIIly CnMpaly: OHa he Takohe J0dp0 npeiCTaB/baTy HOBY
PaBHY KPUBY, Npejia’keHy HOBUM Op3MHAMa, CNOjeHy Ca HOBUM BpeMeHNMa. AKO JlaKJjie, Y CMUCITY
KOju CMO MaJjiodac Ae(UHMCAIN, CNUPAJIa CAAPsKUA Mabe Off KDY KHUIIE U KpeTama Koje ce V Bb0j
HaBOJHO NOHOBO HaJIa3H, Y PY20M CMUCIY OHA Cafp>KU BUIIIE: jeHOM nprxBaheHa Kao cnoj
onpeheHe paBHe (pu2ype ca ofjpeljeHUM HAaUMHOM KpeTatba, V Hb0j OU Ce TaKohe Mo2Jjila OTKPUTU
OEeCKOHAYHOCT JIPY2UX PAaBHUX (pr2ypa JONYHEHUX PECNeKTUBHO OeCKOHAYHOIINY [Ipy2UX
KpeTama. YKPAaTKO, Kao LITO CMO HajaBWUJIN, NPefCTaBa je IBOCTPYKO HeaJleKBaTHA: 0CTaje UCNof,
a npeia3u npekKo. Y j1ako ce n020/i1 ¥beH pasioz. [loflaBamkeM je[jHe AUMEH3Hje NPOCTOPY Y KOM Ce
Ha/Ia3MMO, CBAaKaKO Ce MOyKe y ToM HOBOM IIpocTopy prizypom jefHe cTBapy NpeACcTaBUTU
nporec Wik NOCTajakbe AaTO Y CTapOM. AJIM NOIITO Ce 3aMeHMJI0 Beh 20TOBMM OHO IIITO ce Buhja
KaKO Ce CTBapa, C jefjHe CTPpaHe je eIMMUHNCAHO NOCTajalhe CBOjCTBEHO BpeMEHY, a C [ipy2e
CTpaHe je yBeeHa MO2YhHOCT 0eCKOHAaYHOCTH APY2UX Npoljeca KOjuM OU Cce CTBap TaKohe Mo2ia
cazpaguTu. [ly’KWHOM BpeMeHa Y KOM Ce KOHCTaTOBaJI0 NOCTeNeHO CTBapame Te CTBAPY,
NOCTOjao je Jodpo oapeheH HauWH 2eHepUCaba; AJIM Y HOBOM NPOCTOPY, yBehaHOM 3a jefHy
OUMeH3M]jV, 2]le ce CTBAP PalllMpPU OfjeJHOM [0[jaBatbeM BpeMeHa CTapOM NPOCTOPY, CJIODOLHO je
3aMUC/IUTH 0€CKOHAYHOCT HAaUYWHU 2€HepHCaka NoJijeJHAaKO MO2yhuXx; ¥ OHaj Koju ce e(peKTHUBHO
KOHCTaTOBA0, MaKo jeIUHU CTBApaH, BUIlle He 132jiefja Kao NPUBUJIe20BaH: cTaBuhe ce —
NO2pelrHO — Ha UCTU HUBO Ca OCTaJIuMa.

POGLAVL]JE 9.4.

KaKo ce BpeMe TaKO0 YHMHH JIa Ce Cnaja ca NPpoCTOPOM

OpMax ce npefjoceha IBOCTPYKA ONACHOCT KOjoj ce 13/1a3u Kafia ce BpeMe CUMOOIU3UpPa
YyeTBPTOM JIMMEH31joM npocTopa. C jefHe CTpaHe, pU3MKYyje Ce Jla Ce OfjBHjale YA TaBe NPOoIIlIe,
cafaiitbe 1 dyayhe ucTopuje yHUBEpP3yMa y3Me 3a jeJHOCTAaBHO KpeTakbe Hallle CBeCHOCTHU YK
Te UCTOpUje [AaTe OfljeJHOM YV BeUHOCTHU: [jo2al)aju BUIIle He d1 NPOJIa3Wiiv nNpef HaMa, MU OMCMO
Npoa3uiiv noper ’bUX0BO2 NOCTPojamba. A ¢ fipyze cTpaHe, y [IpocTopy-Bpemeny wiu [IpocTop-
BpeMeHY TaKO CauMibeHOM, BepoBahe ce [1a je cJIOd0AHO dupaTu u3mel)y 0eCKOHAYHOCTHU
mozyhux pacnopena Ilpoctopa 1 BpemeHa. A Unak je ca fodpo oapehenum I[IpocTopom, 4OOPO
onpehenrm BpemeHoM Taj IIpocTop-BpeMe d10 cazpaljeH: caMo je jemHa ogpelheHa nocedHa
pacnojiena y [IpocTopy u BpemeHy d1iia CTBapHa. AJIv He NPaBU Ce pa3/irKa u3Mel)y e 1 CBUX
IpyerxX MO2yhux pacnojiesia: Ujiu d00Jbe peueHo, BUILle Ce He BUIM HUIIITA [0 0€CKOHAYHOCT
MO2yhUX pacnopesna, CTBapHa pacnojesia BUllle He dMBA [0 jefHa Of BbUX. YKpPaTKo, 3ad0paBiba ce
71, NOIIITO Ce MepP/bUBO BpeMe HY>KHO CMMOOJIM3Yje NPOCTOPOM, MMa MCTOBPEMEHO BUIIIE I MaHhe
Yy NPOCTOPHOj IMMEH3Uj! Y3€TO0j 3a CUMOOJI He20 Y CAMOM BpEMeEHY.



Anu he ce oBe iBe TauKe jaCHUje BUIeTHU Ha ciefiehy HauumH. [IpeTnoCcTaBuiIiv CMO YHUBEP3YM Y
nBe qumMeHsuje. To he duTu paBaH P, Heo2paHN4YeHO npoAy>keHa. CBaKU Off y3aCTONHUX CTakba
YHMBep3yMa duhe TpeHyTHA C/IMKa, KOja 3ay3MMa 11eJly paBaH U 00yXBaTa LIeJIOKYNHOCT
npeaMeTa, CBUX PaBHUX, Of] KOjUX je YHUBEP3yM CauribeH. PaBaH he fjakie OUTHU Kao eKpaH Ha
KOMe OU Ce O/]BUjala KUHEMaTo2paduja yHUBEP3YyMa, C TOM Pa3/IMKOM MNaK Jia OBJe HeMa
KrHeMaTozpada u3BaH eKpaHa, HUTU (poTozpaduje npojeKToBaHe Cnojba: CJIKa Ce CAaMOBOJbHO
MCIIPTaBa Ha eKpaHy. Cafia, CTaHOBHUIY paBHU P M02y Ha [iBa pPa3InunTa HAYMHA 3aMUCIIUTU
Y3aCTONHOCT KMHEeMATOo2pad CKUX CIUKa y CBOM npocTopy. [logenuhe ce y 1Ba Tadopa, npeMa
TOMe Ja JI BUIlle NPH/Iajy B KHOCT NOAAllMMa UCKYCTBA WM CUMOOIN3MY HayKe.

I[IpBu he npolleHNTH [la MMa Y3aCTONHUX CJIMKa, a/Iv [ja H12Je Te CJIMKe HHCY NOCTPOjeHe 3ajeIHO
OysK uiiMa; 1 TO U3 [iBa pasio2a: 1° I'me du uim Mo2ao j1a ce cmecTr? CBaKa CIMKa,
NOKpHBajyhu eKpaH caMa, NpeMa NPeTNoCTaBI[M UCNYEbaBa I1eJIOKyNaH NPOCTOP MOKa
deCcKOHauaH, I1eJIOKynaH NPOCTOp YHUBep3yMa. CUJIH ce JaKJie Jja Te CJIUKe NOCTOoje CaMo
Y3aCTONHO; He OM MO2Jjie OUTH JiaTe 2JI00a/THO. Bpeme ce, 0ocM T02a, JOOPO nNpeJiCcTaB/ba HAIIIO]
CBECHOCTHU Kao TPajame U Y3aCTONHOCT, CBOjCTBA HECBOA/bUBA Ha OWJIO KOja Apy2a U pa3InduTa
of1 cycencTBa. 2° Ha huimy du cBe duio npefofpelheHo uin, ako BUILIE BOIUTE, OfjpeljeHo.
Mi1y30pHa 01 JaK/ie driia Hallla CBeCHOCT Jja dMpa, Jielyje, CTBapa. AKO NOCTOjU Y3aCTONHOCT U
Tpajame, TO je ynpaBo 3aTo IIITO CTBAPHOCT OKJIEBA, ONKNa, hocTeneHo pa3palhjyje HenpeaBUAUBY
HOBOCT. CBaKaKo, yeo ancojiyTHe oApeheHOoCTH je BelUK Y YHUBEP3YMY; yNpaBo 3aTo je Mo2yha
MaTeMaTU4Ka (pu3rKa. Ajy OHO IITO je npefgoapeheHo je BUpTYaiHO Beh 20TOBO U Tpaje camo
CBOjOM COJIM/IAapHOIIINY Ca OHMM HITO Ce CTBAPa, Ca OHMM IIITO je CTBAPHO TPajaibe 1 Y3aCTONHOCT:
Tpeda y3eTH y 003Up TO McnpenjieTakbe, 1 TaZja Ce BU/IM [ia NPOIIIA, Caflallikba U dyaiyha ucropuja

YHMBEpP3yMa He MOKe SUTH JjaTa 2JI00aJIHO YK dhuma ',

(1) 0 0gom tuLiLarbY, 0 OHOME WILLIO CMO HA3UBAJIU KUHeMAlloIpacKUM MeXaHUu3MOM MUCIU, U O HAWLOj HellocpegHoj lipegciiiasu clisapu,
augeulu toinassve IV krvuie L'Evolution créatrice, Paris, 1907,

Drugi bi odgovorili: "Prvo, ne mari mi za vasu navodnu nepredvidivost. Cilj nauke je da racuna, a
samim tim i da predvida: stoga cemo zanemariti vas osecaj neodredenosti, koji je moZda samo iluzija.
Sada, vi kaZete da u univerzumu nema mesta za smestanje drugih slika osim one koja se naziva
sadasnjom. To bi bilo tacno da je univerzum osuden da ima samo svoje dve dimenzije. Ali moZemo mu
pretpostaviti trecu, koju nasa cula ne doseZu, i kroz koju bi nasa svest putovala dok se odvija u ‘Vremenu’.
Zahvaljujuci ovoj trecoj dimencziji Prostora, sve slike koje Cine sve prosle i buduce trenutke univerzuma
date su odjednom zajedno sa sadasnjom slikom, ne rasporedene jedna u odnosu na drugu kao fotografije
duZ filmske trake (za to, zaista, ne bi bilo mesta), ve¢ poredane drugacijim redosledom, koji ne moZzemo
da zamislimo, ali ga moZemo da konceptuelno shvatimo. Ziveti u Vremenu znaci pro¢i kroz ovu trecu
dimencziju, to jest detaljno je ispitati, sagledati jednu po jednu slike koje ona omogucava da se postave
jedna pored druge. Prividna neodredenost one koju ¢emo percipirati sastoji se jednostavno u Cinjenici da
jos nismo percipirali: to je objektivizacija naseg neznanja'’'. Mi verujemo da se slike stvaraju u trenutku
njihovog pojavljivanja upravo zato sto nam se ¢ini da nam se pojavljuju, to jest da nastaju pred nama i za
nas, da dolaze k nama. Ali ne zaboravimo da je svako kretanje uzajamno ili relativno: ako ih percipiramo
kako dolaze k nama, isto je tacno reci da mi idemo njima. One su u stvarnosti tu; cekaju nas, poredane; mi
prolazimo duZ fronta. Nemojmo dakle reci da nam se dogadaiji ili nesrece dogadaju; mi se njima
dogadamo. I to bismo odmah uocili da smo poznavali trecu dimenziju kao i druge.”

(1) U stranicama posvecenim "kinematografskom mehanizmu misljenja”, pokazali smo nekada da je ovakav nacin rasudivanja prirodan
ljudskom duhu. (Evolucija stvaralastva, gl. IV)

Sada, pretpostavljam da sam izabran za arbitra izmedu dva tabora. Okrenuo bih se onima koji su
upravo govorili i rekao bih im: "Dopustite mi prvo da vam cestitam sto imate samo dve dimenzije, jer
Cete tako dobiti potvrdu za svoju tezu koju bih ja uzalud traZio da sam izveo sli¢no rasudivanje u prostoru
u koji me sudbina bacila. Naime, ja Zivim u trodimenzionalnom prostoru; i kada prihvatim za neke



filozofe da bi mogla postojati Cetvrta dimenzija, govorim nesto sto je mozda apsurdno samo po sebi, iako
matematicki zamislivo. Nadcovek, koga bih zauzvrat uzeo za arbitra izmedu njih i mene, moZda bi nam
objasnio da se ideja Cetvrte dimenzije dobija produzavanjem odredenih matematickih navika stecenih u
nasem Prostoru (bas kao sto ste vi dobili ideju trece dimenzije), ali da ideja ovaj put ne odgovara i ne
moze odgovarati nikakvoj stvarnosti. Ipak postoji trodimenzionalni prostor, u kome se upravo nalazim: to
je sreca za vas, i moci ¢u da vas obavestim. Da, pogodili ste tacno verujuci da je moguca koegzistencija
slika poput vasih, od kojih se svaka prostire na beskonacnoj ‘povrsini’, dok je to nemoguce u skracenom
Prostoru gde vam se Cini da celokupnost vaseg univerzuma stane u svakom trenutku. Dovoljno je da se te
slike — koje mi nazivamo ‘ravhim’ — nagomilaju, kako mi kazemo, jedna na drugu. Evo ih nagomilanih.
Vidim vas ‘Cvrst’ univerzum, kako mi kazemo; sacinjen je od gomilanja svih vasih ravnih slika, proslih,
sadasnjih i buducih. Vidim i vasu svest kako putuje upravno na ove ‘ravni’ nanizane, ne upoznajuci nikad
drugu osim one koju prolazi, percipirajuci je kao sadasnjost, secajuci se onda one koju ostavlja iza sebe,
ali ne znajudi za one koje su ispred i koje zauzvrat ulaze u njenu sadasnjost da bi odmah obogatile njeno
proslo iskustvo.”

Medutim, evo Sta me dodatno zapara.

Uzeo sam proizvoljne slike, ili bolje re¢i filmske trake bez slika, da predstavim vasu buduc¢nost,
koju ne poznajem. Tako sam nagomilao na sadasnje stanje vaseg univerzuma buduca stanja koja
za mene ostaju prazna: ona stoje nasuprot proslim stanjima koja su s druge strane sadasnjeg stanja
i koja vidim, ona, kao odredene slike. Ali nisam nimalo siguran da vasa buduénost koegzistira na
ovaj nacin sa vasom sadasnjoscu. Vi mi to kazete. Izgradio sam svoju sliku po vasim uputstvima,
ali vasa hipoteza ostaje hipoteza. Ne zaboravite da je to hipoteza i da jednostavno izrazava
odredena svojstva posebnih ¢injenica, isecenih iz beskrajne stvarnosti, kojima se bavi fizicka
nauka. Sada, mogu vam reéi, dajuc¢i vam korist od mog iskustva s tre¢com dimenzijom, da ¢e vase
predstavljanje vremena pomocu prostora dati istovremeno vise i manje od onoga Sto Zelite da
predstavite.

Ona ¢e vam dati manje, jer gomila naslaganih slika koja ¢ini celokupnost stanja univerzuma nema
nista Sto implicira ili objasnjava kretanje kojim vas Prostor Pzauzima ih naizmenicno, ili kojim
(Sto je po vama isto) one dolaze naizmenicno da ispune Prostor Pu kome se nalazite. Znam da vam
to kretanje nije vazno. PoSto su sve slike virtualno date — a to je vase uverenje — posto bismo
teoretski trebali mo¢i uzeti onu koju Zelimo u delu gomile koja je napred (u tome se sastoji racun ili
predvidanje dogadaja), kretanje koje bi vas primoralo da prodete kroz posredne slike izmedu te
slike i sadasnje — kretanje koje bi upravo bilo vreme — vam se ¢ini kao prosto ‘kasnjenje’ ili
prepreka doneta u stvarnosti viziji koja bi bila neposredna po pravu; ovde bi bio samo manjak
vaseg empirijskog znanja, koji upravo nadoknaduje vasa matematicka nauka. Konacno, to bi bila
negativnost; i dobili biste visSe, dobili biste manje nego Sto ste imali, kada postavljate sukcesiju, to
jest nuznost listanja albuma, dok su svi listovi tu. Ali ja koji dozivljavam ovaj trodimenzionalni
univerzum i koji u njemu mogu efektivno opazati kretanje koje ste zamislili, moram vas upozoriti
da vi sagledavate samo jedan aspekt pokretljivosti i samim tim trajanja: drugi, sustinski, vam
izmice. MoZemo bez sumnje smatrati da su teoretski naslagani jedni na druge, dati unapred po
pravu, svi delovi bududih stanja univerzuma koji su unapred odredeni: time se samo izrazava
njihova predodredenost. Ali ovi delovi, sastavni delovi onoga Sto nazivamo fizickim svetom,
uokvireni su drugima, na koje vas racun do sada nije imao uticaja, a koje proglasavate
izraCunljivim zahvaljujuci potpuno hipotetickoj asimilaciji: postoji organsko, postoji svesno. Ja koji
sam ukljucen u organizovani svet svojim telom, u svesni svet duhom, doZivljavam napredovanje
kao postepeno obogacivanje, kao kontinuitet izuma i stvaranja. Vreme je za mene ono sto je
najstvarnije i najneophodnije; to je temeljni uslov delovanja; — Sta kaZzem? to je samo delovanje; i
obaveza koju imam da ga Zivim, nemoguc¢nost da ikad presko¢im bududi vremenski interval, bila
bi dovoljna da mi dokaze — da nemam neposredan osecaj za to — da je buduénost zaista otvorena,



nepredvidiva, neodredena. Nemojte me smatrati metafizicarem, ako tako nazivate ¢oveka
dijalektickih konstrukcija. Nisam nista konstruisao, jednostavno sam konstatovao. Predajem vam
ono Sto se nudi mojim culima i svesti: neposredno dato mora se smatrati stvarnim sve dok se ne
dokaze da je prost privid; na vama je, dakle, ako vidite iluziju, da pruzite dokaz. Ali vi tu sumnjate u
iluziju samo zato Sto vi, vi, pravite metafizicku konstrukciju. Ili bolje receno, konstrukcija je vec¢
gotova: potice od Platona, koji je smatrao vreme prostim liSavanjem vecnosti; i ve¢ina antickih i
modernih metafizicara je to prihvatila takvom kakva jeste, jer ona zaista odgovara temeljnom
zahtevu ljudskog uma. Stvoren da uspostavlja zakone, to jest da iz promenljivog toka stvari izvlaci
odredene odnose koji se ne menjaju, nas um je prirodno sklon da vidi samo njih; samo oni za njega
postoje; on stoga ispunjava svoju funkciju, odgovara svojoj nameri stavljajuci se izvan vremena
koje teCe i traje. Ali misao, koja prevazilazi Cisti um, dobro zna da, ako je sustina inteligencije da
izvodi zakone, to je zato da nasa akcija moze da se oslanja na nesto, da nasa volja ima ve¢u mo¢
nad stvarima: um tretira trajanje kao manjak, kao Cistu negaciju, kako bismo mogli da delujemo
Sto efikasnije u ovom trajanju koje je ipak najpozitivnija stvar na svetu. Metafizika veéine
metafizicara nije, dakle, nista drugo do sam zakon funkcionisanja uma, koji je jedna od
sposobnosti misljenja, ali ne i samo misljenje. Ovo, u svojoj celovitosti, uzima u obzir celovito
iskustvo, a celovitost naseg iskustva je trajanje. Dakle, Sta god da radite, eliminiSete nesto, i cak
sustinsko, zamenjujuci blokom jednom postavljenim stanja univerzuma koja prolaze jedno za
drugim "’

(1) 0 odnosu koji su metafizi¢ari uspostavili izmedu bloka i slika datih naizmenicno, dugo smo se izlaZali u Evoluciji stvaralastva, poglavlje IV.

Time sebi dajete manje nego Sto treba. Ali, u drugom smislu, sebi dajete viSe nego Sto treba.

Vi zaista zelite da vasa ravan Pprode kroz sve slike, postavljene tamo da vas ¢ekaju, svih
uzastopnih trenutaka univerzuma. Ili — Sto je isto — Zelite da sve te slike date u trenutku ili
vecnosti budu osudene, zbog nesposobnosti vase percepcije, da vam se prikazu kao da prolaze
jedna za drugom kroz vasu ravan P. Uostalom, nije bitno da li se izrazavate na jedan ili drugi nacin:
u oba slucaja postoji ravan P — to je Prostor — i pomeranje te ravni paralelno sa samom sobom —
to je Vreme — Sto Cini da ravan prolazi kroz celokupnost bloka postavljenog jednom zauvek.

!

Medutim, ako je blok stvarno dat, moZete ga isto tako dobro preseéi bilo kojom drugom ravni P
koja se takode pomera paralelno sa sobom i prolazi tako kroz celokupnost stvarnog u drugom
pravcu'’. Napravili biste novu raspodelu prostora i vremena, podjednako opravdanu kao prva,
posto ¢vrst blok ima jedinu apsolutnu stvarnost. To je doista vasa hipoteza. Zamislili ste da ste
dobili, dodavanjem dodatne dimenzije, Prostor-Vreme u tri dimenzije koje se mogu podeliti na
prostor i vreme na beskona¢no mnogo nacina; vasa, ona koju dozivljavate, bila bi samo jedna od
njih; bila bi na istom nivou kao i sve ostale. Ali ja, koji vidim kakva bi bila sva iskustva, koja ste vi

samo zamisljali, posmatraca vezanih za vase ravni P ikre¢udih se s njima, mogu vam reéi da bi,
imajudi u svakom trenutku viziju slike sastavljene od tacaka preuzetih iz svih stvarnih trenutaka
univerzuma, ziveo u neskladu i apsurdu. Skup ovih nesuvislih i apsurdnih slika zaista reprodukuje
blok, ali iskljucivo zato Sto je blok sacinjen na sasvim drugi nacin — odredenom ravni koja se
krece u odredenom pravcu — da on postoji kao blok, i da se onda moze prepustiti masti da ga
rekonstruise mislju pomocéu bilo koje ravni koja se kreée u drugom pravcu. Staviti te mastarije na
istu liniju sa stvarnoséu, reéi da je pokret koji je stvarno stvorio blok samo bilo koji od mogucih
pokreta, znaci zanemariti drugu tacku na koju sam vam skrenuo paznju: u bloku gotovom,
oslobodenom trajanja u kome se stvarao, rezultat jednom dobijen i odvojen viSe ne nosi izricitu
marku rada kojim je postignut. Hiljade razlicitih operacija, izvedenih mislju, rekonstituisale bi ga
isto tako dobro u zamisli, iako je sastavljen na odreden i jedinstven nacin. Kad je ku¢a sagradena,
nasa masta ¢e je obi¢i u svim pravcima i rekonstruisace je isto tako dobro postavljajuéi prvo krov,
zatim pricvrséujuéi spratove jedan po jedan. Ko bi stavio ovu metodu na isti rang sa arhitektovom i
smatrao je ekvivalentnom? Ako bolje pogledamo, videli bismo da je arhitektova metoda jedini



efektivni nacin sastavljanja celine, to jest njenog stvaranja; druge, uprkos prividu, samo su
sredstva za njenu razgradnju, to jest, u sustini, za njeno uniStavanje; ima ih koliko god hocete. Ono
Sto se moglo sagraditi samo odredenim redom moZze se unistiti bilo kako.

(1) Istina je da se u uobi¢ajenoj koncepciji prostornog Vremena nikad ne dolazi u iskusenje da se film pomeri u pravcu Vremena i da se zamisli
nova raspodela kontinuuma od Cetiri dimenzije na vreme i prostor: ona ne bi nudila nikakvu prednost i davala bi nesuvisle rezultate, dok se
operacija ¢ini neizbeZnom u teoriji relativnosti. Ipak, amalgam vremena sa prostorom, koji navodimo kao karakteristiku ove teorije, mogao bi
se, strogo uzevsi, zamisliti, kao Sto vidimo, u uobicajenoj teoriji, samo sto bi poprimio drugaciji izgled.

POGLAVLJE 9.5.

Dvostruka zabluda kojoj se izlazemo

To su dve tacke koje nikada ne treba zaboraviti kada se vreme pridruzi prostoru dajué¢i mu dodatnu
dimenziju. Smestili smo se u najopstijem slucaju; jos nismo razmatrali poseban izgled koji ova
nova dimenzija poprima u teoriji relativnosti. Teoreticari relativnosti, svaki put kada su izasli iz
Ciste nauke da nam daju predstavu o metafizickoj stvarnosti koju ova matematika izrazava, pre
svega su precutno pretpostavili da Cetvrta dimenzija ima bar atribute ostale tri, spreman da unese
nesto vise. Govorili su o svom Prostor-Vremenu uzimajuci zdravo za gotovo sledeée dve tacke: 1°
Sve raspodele koje se u njemu mogu napraviti u prostoru i vremenu moraju se staviti na isti rang
(istina je da se ove raspodele mogu izvrsiti, u hipotezi relativnosti, samo prema posebnom zakonu,
o ¢emu ¢emo se vratiti uskoro); 2° nase iskustvo uzastopnih dogadaja samo osvetljava tacku po
tacku linije date odjednom. Cini se da nisu uzeli u obzir da matematicki izraz vremena, nuzno mu
dajucdi karakteristike prostora i zahtevajuci da Cetvrta dimenzija, ma kakve bile njene posebne
kvalitete, prvo ima one ostale tri, greSi kako nedostatkom tako i viSkom, kao Sto smo upravo
pokazali. Svako ko ovde ne donese dvostruku korekciju riskira da pogresi o filozofskom znacenju
teorije relativnosti i da podigne matematicku predstavu u transcendentnu stvarnost. Uvericemo se
u to prelazeéi na odredene odlomke ve¢ klasi¢ne knjige g. Eddingtona: "Dogadadji se ne desavaju; oni
su tu, i mi ih susrecemo na nasem putu. ‘Formalnost deSavanja’ je jednostavno indikacija da je
posmatrac, u svom istraZivackom putovanju, prosao kroz apsolutnu buducnost doticnog dogadaja, i ona
je bez velike vaznosti'"." Ve¢ se u jednom od prvih dela o teoriji relativnosti, onom Silbersteina,
Citalo da je g. Wells izvanredno pretekao ovu teoriju kada je svom ‘putniku kroz Vreme’ dao da kaze:
Nema nikakve razlike izmedu Vremena i Prostora, osim $to se duZ Vremena nasa svest krece'”’.

(1) Eddington, Prostor, Vreme i Gravitacija, prev. fr., str. 51.

(2) Silberstein, Teorija relativnosti, str. 130.

POGLAVLJE 9.6.

Posebne karakteristike ove predstave u teoriji relativnosti

Ali sada moramo da se pozabavimo posebnim oblikom koji ¢etvrta dimenzija poprima u prostor-
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vremenu Minkowskog i Ajnstajna. Ovde invarijanta ds~ viSe nije zbir Cetiri kvadrata sa jedinicnim
koeficijentom, kao Sto bi bilo da je vreme dimenzija slicna ostalim: Cetvrti kvadrat, sa

koeficijentom ¢ , mora se oduzeti od zbira prethodna tri, i time zauzima poseban polozaj.
Odgovarajué¢im trikom mozemo izbrisati ovu osobenost matematickog izraza, ali ona ostaje u
izrazenoj stvari, a matematicar nas o tome upozorava govoreci da su prve tri dimenzije ‘realne’ a
Cetvrta ‘imaginarna’. Hajde da Sto pomnije ispitamo ovaj prostor-vreme posebnog oblika.

POGLAVL]JE 9.7.

Posebna zabluda koja moze proizaci



Ali odmah da najavimo rezultat ka kome krenusmo. On ¢e nuzno podsecati na onaj koji smo dobili
ispitivanjem mnostva vremena; StaviSe, on moze biti samo njegov novi izraz. Nasuprot zdravom
razumu i filozofskoj tradiciji, koji se zalazu za jedinstveno vreme, teorija relativnosti je isprva
osim jednog stvarnog vremena, onog fizicara koji gradi nauku: ostala su virtualna vremena, to jest
fiktivna, pripisana od njega virtualnim posmatracima, to jest fantasticnim. Svaki od tih sablasnih
posmatraca, ako bi odjednom oZiveo, smestio bi se u stvarno trajanje starog stvarnog posmatraca,
koji bi postao sablast zauzvrat. Tako da uobicajena koncepcija stvarnog vremena jednostavno
opstaje, uz dodatak, duhovnu konstrukciju namenjenu da prikaze kako, ako se primene
Lorentzove formule, matematicki izraz elektro-magnetnih pojava ostaje isti za posmatraca za
koga se pretpostavlja da miruje i za posmatraca koji sebi pripisuje bilo koje ravhomerno kretanje.
A Minkowskijev i AjnStajnov prostor-vreme ne predstavlja niSta drugo. Ako pod prostor-
vremenom od Cetiri dimenzije podrazumevamo stvarnu sredinu u kojoj evoluiraju stvarna bica i
predmeti, onda je prostor-vreme teorije relativnosti ono sto svi imamo, jer svi mi zapocinjemo
gest postavljanja prostor-vremena od Cetiri dimenzije ¢im prostoriziramo vreme, a ne mozemo
meriti vreme, ne moZemo ¢ak ni govoriti o njemu bez njegovog prostoriziranja'’. Ali, u ovom
prostor-vremenu, vreme i prostor ostaju razliciti: ni prostor ne moze da ispusti vreme, ni vreme da
vrati prostor. Ako se medusobno preklapaju, i u razmerama koje variraju u zavisnosti od brzine
sistema (to se desava u AjnsStajnovom prostor-vremenu), onda se vise ne radi o virtualnom prostor-
vremenu, onom fizicara zamisljenog kao eksperimentatora, a ne vise fizicara koji eksperimentise.
Jer ovo poslednje prostor-vreme miruje, i u prostor-vremenu koje miruje vreme i prostor ostaju
medusobno razliciti; mesaju se samo, kao sto ¢emo videti, u mesanju izazvanom kretanjem
sistema; ali sistem je u pokretu samo ako ga fizicar koji se u njemu nalazio napusti. A on ga ne
moze napustiti a da se ne smesti u drugi sistem: ovaj, koji tada miruje, imace prostor i vreme jasno
razlicite kao i nasi. Tako da prostor koji gutne vreme, vreme koje zauzvrat apsorbuje prostor, jesu
vreme ili prostor uvek virtualni i prosto postavljeni, nikad aktuelni i ostvarenjeni. Istina je da
koncepcija ovog prostor-vremena tada deluje na percepciju aktuelnog prostora i vremena. Kroz
vreme i prostor koje smo oduvek poznavali kao razlicite, i time bezobli¢ne, uo¢avamo, kao kroz
providnost, artikulisani organizam prostor-vremena. Matematicka notacija ovih artikulacija,
izvrSena na virtualnom i dovedena do najviseg stepena opstosti, da¢e nam neocekivanu mo¢ nad
stvarnim. Imac¢emo u rukama moc¢no sredstvo istrazivanja, princip istrazivanja za koji se ve¢
danas moze predvideti da ljudski duh neée od njega odustati, ¢ak i ako bi eksperiment nametnuo
novi oblik teoriji relativnosti.

(1) To smo izrazili u drugom obliku (str. 76 i dalje) kada smo rekli da nauka nema nacina da razlikuje vreme koje se odvija i vreme koje je
odvijeno. Ona ga prostorizira time sto ga meri.

POGLAVL]JE 9.8.

Sta amalgam prostor-vreme zapravo predstavlja

Da bismo pokazali kako vreme i prostor pocinju da se isprepli¢u tek onda kada oboje postanu
! I
fiktivni, vratimo se nasem sistemu .S i posmatracu koji, smesten efektivno u .S’ , se misaono

!
prenosi u drugi sistem .S, uc¢vrscuje ga i pretpostavlja da je S pokrenut svim mogucim brzinama.
Zelimo da saznamo $ta posebno znadi u teoriji relativnosti ispreplitanje prostora sa vremenom
posmatranim kao dodatna dimenzija. Ne¢emo nista promeniti u rezultatu, i pojednostavi¢emo

!
nasu ekspoziciju, pretpostavljajuci da je prostor sistema .S'i.S sveden na jedinstvenu dimenziju,
na pravu liniju, i da posmatrac u S , imajuci vermikularni oblik, nastanjuje deo ove linije. U
sustini, mi se samo vracamo uslovima u koje smo se smestali malopre (str. 190). Rekli smo da nas

!
posmatrac, sve dok odrzava svoju misao u S gde se nalazi, konstatuje Cisto i jednostavno



postojanost duzine A B oznacene sa /. Ali, ¢im n]egova misao prede u .S, on zaboravl]a

konstatovanu i konkretnu nepromenljivost duzine A B ili njenog kvadrata l ;on je viSe ne

predstavlja drugacije nego u apstraktnom obliku kao nepromenljivost razlike izmedu dva kvadrata

L i T , koji bi bili jedini dati (nazivajuéi L produZeni prostor Jll—lLf,iTvremenski interval

c

\/— —7, koji se umetnuo izmedu dva dogadaja A i B percipirana unutar sistema s kao

31multana). Mi koji poznajemo prostore sa vise od jedne dimenzije, nemamo poteskoca da
geometrijski prevedemo razliku izmedu ove dve koncepcije; jer u dvodimenzionalnom prostoru

koji nas okruzuje za liniju AB , treba samo da podlgnemo na nju normalu B C jednaku cT, i

odmah primecéujemo da posmatrac stvaran u S percipira stvarno kao nepromenljivu stranu A B
pravouglog trougla dok posmatrac f1kt1van u S neopaza (ili tacm]e ne zamislja) direktno drugo do

I

drugu stranu BC i hipotenuzu A c ovog trougla: linija A B vige ne b bila za njega do duse
o 2 B 2
nego misaona crta kojom dopunjuje trougao, figurativni izrazza "A C - B C . Sada,

!
pretpostavimo da mahnitom palicom magije nas posmatrac, stvaranu .S i fiktivan u .S, bude
stavljen u uslove u kojima smo mi sami, i da mu se omoguéi da opaza ili zamislja prostor sa viSe od

jedne dimenzije. Kao stvarni posmatrac u .S , on ée opaziti pravu liniju A B : to je stvarnost. Kao

fiktivni fiziéar u S, on ¢e opaziti ili zamisljati izlomljenu liniju A C B :to je samo virtualno; to je

I

prava linija A B koja se pojavljuje, produzenaludVOJena u ogledalu kretanja. Dakle, prava linija

I I

A B je prostor. Ali izlomljena 11n1]a A C B ]e prostor1vreme i tako bi bilo sa beskonacno
mnogo druglh izlomljenih 11n1]aA D B A E B .. itd., koje odgovaraju razli¢itim brzinama

sistema S , dok prava linija A B ostaje prostor. Ove izlomljene linije prostor-vreme, jednostavno
virtualne, proizilaze iz prave linije prostora samo ¢injenicom kretanja koje duh namece sistemu.
Sve su podredene ovom zakonu da kvadrat njihovog prostornog dela, umanjen za kvadrat njihovog
vremenskog dela (dogovoreno je uzeti brzinu svetlosti za vremensku jedinicu) daje ostatak jednak

nepromenljivomn kvadratu prave linije A’ B’ , ova linija Cistog prostora, ali stvarna. Tako, tacno
vidimo odnos amalgama prostor-vreme prema prostoru i vremenu razli¢itim, koje su ovde uvek
ostavljane jedan pored drugog ¢ak i kada se Cinilo da se vreme, prostorno ga predstavljajudi,
pretvara u dodatnu dimenziju prostora. Ovaj odnos postaje sasvim upecatljiv u posebnom slucaju

koji smo namerno izabrali, onom gde linija A B , percipirana od strane posmatraca smestenog u
I

S, spaja jedan s drugim dva dogadaja A i B data u ovom sistemu kao simultana. Ovde, vreme i

I I

prostor su toliko razliciti da vreme iScezava, ostavljajuci samo prostor: prostor A B , to je sve Sto je
konstatovano, to je stvarnost. Ali ova stvarnost moZe biti virtualno rekonstituisana amalgamom
virtualnog prostora i virtualnog vremena, ovaj prostor i ovo vreme se produzavaju kako raste
virtualna brzina koju posmatra¢ namece sistemu idealno se odvajajuéi od njega. Tako dobijamo
beskonacno mnogo amalgama prostora i vremena jednostavno zamisljenih, svaki ekvivalentan
¢istom i jednostavnom prostoru, percipiranom i stvarnom.

Ali sustina teorije relativnosti je da stavi na isti rang stvarnu viziju i virtualne vizije. Stvarnost bi bila

I

samo poseban slucaj virtualnog. Izmedu percepcije prave linije A B unutar sistema .S , i

!

koncepcije izlomljene linije A C B kada se pretpostavi da smo unutar sistema .5, ne bi bilo

I

razlike u prirodi. Prava linija A’ B bi bila izlomljena linija kao A’ C B’ sa segmentom kao C’ B’

jednakim nuli, vrednost nula dodeljena ovde sa T je vrednost kao i sve druge. Matematicar i
fizicar svakako imaju pravo da se tako izraze. Ali filozof, koji mora da razlikuje stvarno od
simbolickog, govorice drugacije. On ée se zadovoljiti opisivanjem onoga Sto se upravo dogodilo.

Postoji perc1p1rana duzma stvarna, A B I ako se dogovorimo da se zadovoljimo samo njom,

!

u21ma]uc1A B iB kao trenutne i simultane, jednostavno postoji, po pretpostavci, ova prostorna



duZina plus nista vremena. Ali kretanje nametnuto misaono sistemu ¢ini da se prvobitno
. vi . 2, . 2 . 2 2 . .
razmatrani prostor Cini da se nadima od vremena: [~ Ce postati L™ ,tojest!” + ¢ T2 . Tada ce novi
. . . 2 . 2 . i 42
prostor morati da ispusti vreme, da L~ bude umanjeno za ¢ T , kako bi se ponovo naslo /" .

Tako smo vra¢eni nasim prethodnim zaklju¢cima. Pokazano nam je da bi dva dogadaja, simultana
za osobu koja ih posmatra unutar svog sistema, bila sukcesivna za onoga ko bi zamisljao, spolja,
sistem u kretanju. Slozili smo se, ali smo isticali da interval izmedu dva dogadaja koji su postali
sukcesivni uzalud bi se nazivao vremenom, on ne bi mogao da sadrzi nijedan dogadaj: to je, rekli

smo, ‘nista prosireno’'"'. Ovde prisustvujemo proSirenju. Za posmatraca u S , udaljenost izmedu A

3 ! 3 . V e I 2 . 2
i B bila je prostorna duzina / uvecana za nula vremena. Kada stvarnost /[~ postane virtualnost L™,

nula stvarnog vremena procveta u virtualno vreme AT Al ovaj interval virtualnog vremena nije
nista drugo do nista prvobitnog vremena, proizvodedi ne znam kakav opticki efekat u ogledalu
kretanja. Misao ne bi mogla da smesti dogadaj u njega, ma kako kratak bio, nista vise nego Sto bi
se mogao gurnuti komad namestaja u salon opazen u dubini ogledala.

(1) Vidi gore, strana 154.

Ali razmotrili smo poseban slucaj, kada se dogadajiu A i B percipiraju unutar sistema .S kao
simultani. Cinilo nam se da je to najbolji na¢in da se analizira operacija kojom se Prostor dodaje
Vremenu i Vreme Prostoru u teoriji relativnosti. Razmotrimo sada opstiji slucaj kada se dogadaji

I I

A iB desava)u u razlicito vreme za posmatraca u S .Vratamo se naSOJ prVOJ notaciji: vreme

!

dogada]a A ¢emo nazvati tl ) a vreme dogadaja B Iy ; oznac1cemo sa x2 x1 udaljenost od A do

B u Prostoru, pri ¢emu su x1 i x2 respektivne udaljenosti od A i B do izvorne tacke O Radi
pojednostavljenja, ponovo pretpostavljamo da je Prostor sveden na jednu dimenziju. Ali ovaj put

¢emo se zapitati kako bi se posmatrac unutar .S , uocivsi u ovom sistemu i konstantnost prostorne
! !

I I

duZine x, - x; ikonstantnost viemenske duzine 7, - #; za sve brzine kojima bi sistem mogao

biti animiran, predstavio tu konstantnost postavljajuci se mislima u nepokretni sistem S. Znamo "’
: 2
dabise (x, - x;) zatomorao proSiriti u

1 : : )
l(xy —x1) +o(ty —11)]

NQN‘Q:

, kolic¢inu koja prevazilazi (x, - x;) za

1 U2 1 1 2 2 ! ! 2 ! ! ! !
1702[0_2(362 -xy) +v (15 —11) +20(xy -x)(t, -11)]
-7

c

Ovde opet, kao Sto se vidi, vreme bi doslo da naduva prostor.

I I 2
Ali, zauzvrat, prostor se dodao vremenu, jer ono sto je prvobitno bilo (#, - #;) postaloje"”
1 o v(xy ~xp)
2 [(fz - ) + 9 ]
1-4 c

c

, kolicina koja prevazilazi (1, - t;) za

1 vz 1 1 2 Uz 1 I 2 20 1 I 1 I
—— 500 —x) +5( —1) 50 —x )1 —1)]
1-% ¢ c c

o <

(1) vidi str. 193
(2) Vidi str. 194

/’ o Ve . Vv 2 .
Tako da se kvadrat vremena povecao za kolicinu koja, pomnozena sa ¢, dala bi porast kvadrata
prostora. Tako pred nasim oc¢ima vidimo kako se formira prostor koji skuplja vreme i vreme koje

. . . . 2 2 2 . . . .
skuplja prostor, invarijantnost razlike (x, = x;)~ - ¢ (t, - ;)" za sve brzine pripisane sistemu.



Ali ovaj amalgam Prostora i Vremena pocinje da nastaje za posmatraca u S’ tek u trenutku kada
njegova misao pokrece sistem. I amalgam postoji samo u njegovoj misli. Ono Sto je stvarno,
odnosno uoceno ili uocljivo, jesu Prostor i Vreme razliciti sa kojima se susre¢e u svom sistemu. On
ih moze povezati u kontinuum od Cetiri dimenzije: to svi mi ¢inimo, manje-viSe zbunjeno, kada
prostorizujemo vreme, a prostorizujemo ga ¢im ga merimo. Ali Prostor i Vreme ostaju tada
odvojeno invarijantni. Oni ¢e se amalgamirati zajedno ili, preciznije, invarijantnost ée biti

prenesena na razliku (x, - x; )’ - ¢ (15 - 14 )* samo za nae fantastiéne posmatrade. Stvarni
posmatrac ée dopustiti da se to dogodi, jer je potpuno smiren: posto je svaki od njegova dva ¢lana
X5 — xq ity - t1, prostorna duZina i vremenski interval, invarijantan, bez obzira na tacku sa koje
ih posmatra unutar svog sistema, on ih prepusta fantasticnom posmatracu da ih ukljuci kako god
zeli u izraz svog invarijanta; unapred prihvata ovaj izraz, unapred zna da ¢e odgovarati njegovom
sistemu kako ga on sam zamislja, jer relacija izmedu konstantnih ¢lanova mora biti konstantna. I
time ¢e mnogo dobiti, jer izraz koji mu se nudi je izraz nove fizicke istine: on ukazuje na to kako se
‘prenos’ svetlosti ponasa u odnosu na ‘translaciju’ tela.

Ali to ga obavestava o odnosu tog prenosa prema toj translaciji, ne govori mu nista novo o Prostoru
i Vremenu: oni ostaju onakvi kakvi su bili, razli¢iti jedan od drugog, nesposobni da se mesaju na
bilo koji drugi nacin osim delovanjem matematicke fikcije namenjene da simbolizuje fizicku
istinu. Jer ovaj Prostor i ovo Vreme koji se medusobno prozimaju nisu Prostor i Vreme nijednog
stvarnog fizicara niti onog koji se zamislja kao takav. Stvarni fizicar uzima svoja merenja u
sistemu u kojem se nalazi i koji uc¢vrséuje usvajajuci ga kao referentni sistem: Vreme i Prostor tu
ostaju razliciti, neprobojni jedan za drugi. Prostor i Vreme se proZimaju samo u sistemima u
pokretu u kojima stvarni fizicar nije prisutan, u kojima zive samo fizicari koje je on zamislio -
zamisljeni za najvecée dobro nauke. Ali ovi fizicari nisu zamisljeni kao stvarni niti kao mogudi:
pretpostaviti da su stvarni, pripisati im svest, znacilo bi uzdignuti njihov sistem u referentni
sistem, prebaciti sebe tamo i stopiti se s njima, u svakom slucaju izjaviti da su njihovo Vreme i
Prostor prestali da se prozimaju.

Tako se dugim zaobilaznicom vra¢amo na nasu pocetnu tacku. O pretvaranju Prostora u Vreme i
Vremena nazad u Prostor jednostavno ponavljamo ono $to smo rekli o mnostvu Vremena, o
sukcesiji i simultanosti koje se smatraju zamenljivim. I to je sasvim prirodno, buduéi da se u oba

slucaja radi o istoj stvari. Invarijantnost izraza abc2 + dy2 + dz2 - c2 dt2 neposredno proizilazi iz
Lorentzovih jednacina. A Prostor-Vreme Minkowskog i AjnsStajna samo simbolizuje ovu
invarijantnost, kao Sto hipoteza o viSestrukim Vremenima i simultanostima koje se mogu
pretvoriti u sukcesije samo prevodi ove jednacine.

POGLAVLJE 10.

ZavrsSna napomena

Stigli smo do kraja nase studije. Ona je trebala da se bavi Vremenom i paradoksima vezanim za
Vreme koje se obi¢no povezuju sa teorijom relativnosti. Stoga ¢e se zadrzati na specijalnoj
relativnosti. Da li ¢emo zbog toga ostati u apstraktnom? Sigurno ne, i ne bismo imali niSta
sustinsko da dodamo o Vremenu ako bismo u pojednostavljenu realnost kojom smo se do sada
bavili uveli gravitaciono polje. Prema teoriji opSte relativnosti, naime, u gravitacionom polju vise
se ne moze definisati sinhronizacija ¢asovnika niti tvrditi da je brzina svetlosti konstantna. Prema
tome, u strogoj primeni, opticka definicija vremena iS¢ezava. Cim se poZzeli dati smisao koordinati
‘vreme’, nuzZno se mora smestiti u uslove specijalne relativnosti, po potrebi trazeéi ih u
beskonacnosti.



U svakom trenutku, univerzum specijalne relativnosti je tangentan na Univerzum opste
relativnosti. Sa druge strane, nikada se ne moraju razmatrati brzine uporedive sa brzinom
svetlosti, niti gravitaciona polja koja su intenzivna proporcionalno. Stoga se uopsteno, uz dovoljnu
aproksimaciju, moze pozajmiti pojam Vremena iz specijalne relativnosti i zadrzati ga takvim
kakav jeste. U tom smislu, Vreme pripada specijalnoj relativnosti, kao sto Prostor pripada opstoj
relativnosti.

Ipak, vreme specijalne relativnosti i prostor opste relativnosti nemaju isti stepen stvarnosti.
Dubinsko proucavanje ovog pitanja bilo bi izuzetno poucno za filozofa. Potvrdilo bi radikalnu
razliku u prirodi koju smo nekada uspostavili izmedu stvarnog vremena i Cistog prostora,
neopravdano smatranih analognim od strane tradicionalne filozofije. I mozda ne bi bilo bez
interesa za fizicara. Otkrilo bi da teorija specijalne relativnosti i teorija opste relativnosti nisu
vodene potpuno istim duhom i nemaju sasvim isto znacenje. Prva je, osim toga, proizasla iz
kolektivnog napora, dok druga odrazava AjnStajnovu sopstvenu genijalnost. Ona nam nudi pre
svega novu formulu za veé postignute rezultate; ona je, u pravom smislu reci, teorija, nacin
predstavljanja. Ova je u sustini metoda istrazivanja, instrument otkriéa. Ali mi nemamo da vrSimo
poredenje izmedu njih. Recimo samo nekoliko reci o razlici izmedu vremena jedne i prostora
druge. To ¢e znaciti vracanje na ideju viSe puta izrazenu tokom ovog eseja.

Kad fiziCar opste relativnosti odreduje strukturu prostora, on govori o prostoru u kome je zapravo
smesten. Sve Sto tvrdi, proverio bi odgovaraju¢im instrumentima za merenje. Deo prostora Ciju
zakrivljenost definiSe moze biti koliko god udaljen: teoretski bi se tamo prebacio, teoretski bi nam
omogucio da prisustvujemo proveri njegove formule. Ukratko, prostor opste relativnosti pokazuje
karakteristike koje nisu samo zamisljene, koje bi se takode mogle opaZati. One se ticu sistema u
kome fizicar boravi.

Ali karakteristike vremena, a naroc¢ito mnostvo vremena u teoriji specijalne relativnosti, ne izmicu
samo u praksi posmatranju fizicara koji ih postavlja: one su neproverive po principu. Dok je
prostor opste relativnosti prostor u kome se nalazimo, vremena specijalne relativnosti definisana
su tako da budu sva, osim jednog, vremena u kojima nismo. Ne bismo mogli da budemo u njima,
jer sa sobom donosimo, ma gde isli, vreme koje tera ostala, kao Sto vedrina koja prati Setaca gura
maglu korak po korak. Ne moZemo ni zamisliti sebe u njima, jer se prebacivanje mislju u jedno od
proSirenih vremena znacilo bi usvajanje sistema kojem pripada, pretvaranje istog u sistem
reference: odmah bi se to vreme skupilo i ponovo postalo vreme koje dozivljavamo unutar sistema,
vreme za koje nemamo razloga da ne verujemo da je isto u svim sistemima.

ProSirena i rastrzana vremena su, dakle, pomoc¢na vremena, umetnuta mislju fizicara izmedu
polazne tacke racuna, koja je stvarno vreme, i krajnje tacke, koja je opet to isto stvarno vreme. U
ovom poslednjem uzete su mere na kojima se operise; na ovaj poslednji primenjuju se rezultati
operacije. Ostala su posrednici izmedu postavke i reSenja problema.

Fizicar ih sve stavlja na isti nivo, naziva istim imenom, tretira na isti nacin. I u pravu je. Svi su
zaista mere vremena; i kako je mera neke stvari, u o¢ima fizike, ta stvar sama, svi moraju biti za
fizicara vreme. Ali samo u jednom od njih — mislimo da smo to dokazali — postoji sukcesija.
Samo jedno od njih traje, dakle; ostala ne traju. Dok je to jedno vreme zasigurno oslonjeno na
duzinu koja ga meri, ali razlicito od nje, ostala su samo duzine. Tacnije, to jedno je istovremeno
Vreme i ‘linija svetlosti’; ostala su samo linije svetlosti. Ali kako ove poslednje linije nastaju iz
produzavanja prve, i kako je prva bila slepljena za Vreme, reci ¢e se za njih da su prosirena
vremena. Otuda sva vremena, u neodredenom broju, specijalne relativnosti. Njihova mnostvenost,
daleko od toga da iskljucuje jedinstvo stvarnog vremena, ga pretpostavlja.

Paradoks pocinje kad se tvrdi da su sva ova vremena stvarnosti, to jest stvari koje se opazaju ili bi
se mogle opazati, koje se doZivljavaju ili bi se mogle doZivljavati. Implicitno je pretpostavljeno



suprotno za sva — osim jednog — kad se vreme poistovetilo sa linijom svetlosti. To je
kontradikcija koju nas duh naslucuje, kad je ne vidi jasno. Osim toga, ona se ne moZe pripisati
nijednom fizicaru kao fizicaru: pojaviée se samo u fizici koja bi se uzdigla do metafizike. Na ovu
kontradikciju nas se duh ne moze pomiriti. Pogresno je bilo pripisati njegov otpor predrasudi
zdravog razuma. Predrasude nestaju ili se barem slabe razmisljanjem. Ali u ovom slucaju,
razmisljanje ucvrséuje nase uverenje i ¢ak ga na kraju ¢ini nepokolebljivim, jer nam otkriva u
vremenima specijalne relativnosti — osim jednog od njih — vremena bez trajanja, u kojima se
dogadaji ne mogu sukcedirati, niti stvari opstajati, niti bic¢a stariti.

Starenje i trajanje pripadaju kvalitativnom redu. Nijedan napora analize neée ih razloziti na Cistu
kvantitetu. Stvar ovde ostaje razli¢ita od svoje mere, koja se osim toga odnosi na prostor
reprezentativan za vreme radije nego na samo vreme. Ali s prostorom je sasvim drugacije. Njegova
mera iscrpljuje njegovu sustinu. Ovoga puta karakteristike otkrivene i definisane fizikom
pripadaju stvari, a ne videnju uma o njoj. Tacnije: one su sama stvarnost; stvar je ovoga puta
relacija. Dekart je svodio materiju — posmatranu u trenutku — na prostornost: fizika je, u
njegovim ocima, dosezala stvarno u meri u kojoj je bila geometrijska. Proucavanje opSte
relativnosti, paralelno sa onim koje smo sproveli za specijalnu relativnost, pokazalo bi da je
svodenje gravitacije na inerciju upravo bila eliminacija gotovih koncepata koji, stavljajuci se
izmedu fizicara i njegovog objekta, izmedu duha i konstitutivnih relacija stvari, sprecavali su ovde
fiziku da bude geometrija. Sa ove strane, Ajnstajn je Dekartov nastavljac.
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