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第 1 .章

ニュートリノ�存在しない
ニュートúþの唯⼀の証拠xしvの消失エýûギー

�電気的{中性~粒⼦w1当初�本質的{検出O可
能z1単z»数学的必要性xwv考案u¼~w�2�¼¹~粒
⼦�後{1·¹öĀ内~他~粒⼦~出現{z�»消失¸ýû¾

ー²測定y»�xw間接的{検出u¼~w�2
ûューøúþ� x呼�¼»�x|多�1}¼�物質²検出u¼
»�xz�通º抜�1出現y»粒⼦~質量x相関y»異z»質量~変種
{ y»�x|w}»�±wy2理論家���1ûューøú
þ|宇宙~根本的zz|²解明y»鍵²握svい»{²w¼zいx推測
wvい~y2

第 1 . 1 .章
無限分割可能性{らの逃避の試み

�~事例�1 | {¹逃¼¸うxy»
教条的z試�xwv提唱u¼��x²明¹{{w~y2
1920年代1物理学者��� 過程{z�»出現y» ~

|連続的wあ»�x²観察w~w�2�¼�¸ýû
¾ー|無限{分割w}»�x²意味w1 {違反w
vい~w�2
ûューøúþ�無限分割可能性~含意{¹逃¼»⽅法²提供w1
{¸sv表u¼» xいう数学的概念²必要xw~w�2

ニ ューøúþ

幽霊粒⼦
振動ÿ変形Ā

ûューøúþ粒⼦ ∞無限分割可能性

核ùータ崩壊 電⼦ ¸
ýû¾ー¹ú¿øû

¸ýû¾ー保存~原理

強い⼒
分数性}~²~



強い⼒�1無限分割可能性{¹逃¼¸うxy»試�~論理的帰結xw
v1ûューøúþ~5年後{提唱u¼~w�2
哲学{�1 1 1
1ðーøùóù‧ùó»û~ zy1様々z有]z思考

実験²通xv無限分割可能性~概念²探求wv}�歴史|あº~y2
�~事例~¸º深い調査�1深遠z哲学的洞察²提供y»�x|w}~
y2

第 1 . 2 .章
ニュートúþの唯⼀の証拠xしvの消失エýûギー
ûューøúþ~存在~証拠�1消失¸ýû¾ーxいう考え~�{基uい
vzº1�~¸ýû¾ー�� {z�»99%~消失¸ýû¾ーx\
xタ´プ~²~w1}¼� supposedly ûューøúþ{¸sv運び去¹
¼»xu¼»{1 {帰属u¼»99%~¸ýû¾ーx\様wy2

第 1 . 3 .章
ニュートúþ物理学の擁護

GPT-4x~ ²擁護w¸うxy»激wい議論~後1以
O~結論{達w~w�：

¼þó~ñùùó¿¹ ö»ウ¹~船 ½úö¹‧ñùùó
¿¹ 無限後退論法

超新�
強い⼒

ûューøúþ物理学



1

あz�~主張[唯⼀~証拠�消失¸ýû¾ーwあ»]�1現在~ûュー
øúþ物理学~状態²正確{反�wvい~y：

yべv~ûューøúþ検出⽅法�1最終的{間接的z測定x数学{依存wvい~y2�¼¹~間接的z測定�1根本的{消失¸ýû¾ー~概念{基uいvい~y2様々z実験設定ÿ太陽1⼤気1原⼦炉zyĀw観察u¼»現象|あº~y|1�¼¹~現象²ûューøúþ~証拠xwv解釈y»�x�1依然xwv元~消失¸ýû¾ー問Ü{由来wvい~y2
ûューøúþ~概念~擁護�1w�w�タ´ÿóÀや観察x事象~相関
関係zy~実在y»現象~概念²含�~y2例え�1

�1 ²検出w�xu¼vい~y2
哲学的z観点{¹y¼�1説明yべ}現象|あ»{yう{�重要w�あ
º~{³2問Üxzsvい»~�1ûューøúþ粒⼦²想定y»�x|
妥当{yう{wあº1�~事例�1ûューøúþ~唯⼀~証拠|結局~
x�ろ単z»消失¸ýû¾ー{過~zい�x²明¹{{y»ww·う2

第 1 . 4 .章
ニュートリノ~歴史

920年代1物理学者���核ùータ崩壊過程w出現y»電⼦~¸ý
û¾ー¹ú¿øû|1¸ýû¾ー保存{基uいv予想u¼�離散的
z量⼦化¸ýû¾ー¹ú¿øûw�z�1連続的wあ»�x²観察

w~w�2
観察u¼�¸ýû¾ー¹ú¿øû~連続性x�1電⼦~¸ýû¾ー|離
散的z量⼦化¸ýû¾ー準位{限定u¼»~w�z�1滑¹{z1途切
¼~zい値~範囲²形成y»xいう事実²指w~y2数学w�1�~状
況�分数性}~²~{¸sv表現u¼1�~概念�現在w�¿¹ー¿

»ウワó‧ù´ý
¹実験 原⼦炉{¹~反ûューøúþ



ÿ分数電荷Ā~考え~基礎xwv使⽤u¼vzº1}¼⾃体|強い⼒x
呼�¼»²~である~wy2
¸ýû¾ー¹ú¿øûxいう⽤語�1観察u¼�質量値{²sx根本的
{根vwvい»�±1やや誤解²招�可能性|あº~y2
問Ü~根源�1¸ýû¾ーÿEĀx質量ÿmĀ~等価性²確⽴y»²´
ó·ュタ´ó~有]z⽅程式E=mc²x1物質-質量相関~教条的z仮定{
あº1�¼¹|組�合わusv¸ýû¾ー保存~考え~基礎²提供wv
い~y2
出現w�電⼦~質量�1初期~中性⼦x最終的z陽⼦x~質量差¸º²
⼩u{s�~wy2�~消失質量�説明|t{z1⾒えzい~~¸ýû
¾ー²運び去»ûューøúþ粒⼦~存在²⽰唆w~w�2
�~消失¸ýû¾ー問Ü�11930年{ºー¹øú²~物理学者ô¹ûフ
¼óÀ‧ñウú{¸»ûューøúþ~提案{¸sv解決u¼~w�：
私�恐ろwい�x²wvw~s�2検出w}zい粒⼦²仮定wvw~
s�~�2

1956年1物理学者~ x �1
w⽣成u¼»ûューøúþ²直接検出y»実験²設計w~w�2

彼¹~実験�1原⼦炉~近�{⼤}z タó¿²設置
y»�x²含³wい~w�2
ûューøúþ~ | 中~陽⼦ÿ Āx相互作⽤
y»x1�¼¹~陽⼦� x呼�¼»過程²起�y�x|w
}~y2�~反応w�1 |陽⼦x相互作⽤wv x

²⽣成w~y2�~相互作⽤w⽣成u¼�陽電⼦�1y�{電⼦
x対消滅wv2t~ ²⽣成w~y2¼óþ線�}~後·óチ
üーター物質x相互作⽤w1可視光~閃光ÿ Ā²放出
u{~y2

¿ù´ù‧»ウワó フü÷úó¿‧ù´ý¹
原⼦炉

液体·óチüーター

弱い⼒ ·óチüーター ⽔素核
逆ùータ崩壊
反ûューøúþ 陽電⼦

中性⼦
¼óþ線光⼦

·óチüー·ョó



逆ùータ崩壊過程{z�»中性⼦~⽣成�1·¹öĀ~質量~増加x構
造的複雑性~増加²表wvい~y：

¸º複雑z核構造{tz|» 2}¼~¼固有~特性²持t ~導⼊2~実現2
質量増加{¸»消失¸ýû¾ー�1ûューøúþ|実在~物理粒⼦xw
v存在wz�¼�z¹zいxいう結論{導い�基本的z指標ww�2

第 1 . 5 .章
依然xしv唯⼀の証拠wある消失エýûギー

消失¸ýû¾ー~概念�1依然xwvûューøúþ~存在~唯⼀~証拠
wy2
ûューøúþ振動実験w使⽤u¼»現代~検出器²1元~»ウワó‧ù
´ý¹実験x\様{1ùータ崩壊反応{依存wvい~y2
例え�1熱量測定w�1消失¸ýû¾ー~検出~概念�1ùータ崩壊過
程w観察u¼»構造的複雑性~減少{関連wvい~y2最終状態~質量
x¸ýû¾ー|初期~中性⼦x⽐べv減少wvい»�x|1観測u¼z
い反ûューøúþ|⾒えzい~~⾶び去»xu¼»¸ýû¾ー~O均衡
{tz|svい~y2

第 1 . 6 .章
� 超新星{zける99%の消失エýûギー
w消失y»xu¼»99%~¸ýû¾ー�1問Ü~根源²明¹{{

wvい~y2

原⼦核内~粒⼦数~増加\位体変異¸º広範z核相互作⽤xプý»¹

超新�



恒�|超新�爆発²起�yx1}~ |劇的{t指数関
数的{増加w1}¼{伴sv⼤量~ |放出u¼»�zw
y2w{w1観測u¼»熱¸ýû¾ー�予想u¼»¸ýû¾ー~1%未満
{y~~{³2残º~99%~予想¸ýû¾ー放出²説明y»�±1天体
物理学w��~消失w�¸ýû¾ー²ûューøúþ|持�去s�xwv
い~y2
哲学的{考え¼�1ûューøúþ²使sv99%~¸ýû¾ー²隠蔽w¸
うxy»試�{数学的教条主義|関Pwvい»�x�容易{認識w}~
y2
中性⼦ ✴ �~章w�1ûューøúþ|他~場所w²¸ýû¾ー²⾒えz
い¸う{消失u{»�±{使わ¼vい»�x|明¹{{zº~y2
�超新�爆発後~形成時{急速w極端z冷却²⽰w1�~冷却{伴

う消失¸ýû¾ー�1ûューøúþ{¸sv持�去¹¼�xu¼vい~
y2
�  超新�~章w�1超新�{z�»重⼒~状況{tいv¸º詳w�説
明wvい~y2

第 1 . 7 .章
強い⼒{zける99%の消失エýûギー

�1 ÿ電荷~分数Ā² 内{結合u{»xu¼vい~
y2電⼦❄ 氷~章w�1強い⼒|実� wあ»�
x²明¹{{wvzº1�¼�強い⼒| wあ»�x
²意味wvい~y2
強い⼒�1 ²試��結果xwv1ûューøú
þ~5年後{仮定u¼~w�2

中⼼部~重⼒質量
熱¸ýû¾ー

中性
⼦�

強い⼒ ¿¹ー¿ 陽⼦
分数性}~²~ÿ数学Ā
数学的フ³¿·ョó

無限分割可能性{¹~逃避

https://jp.cosphi.local/#neutron-stars
https://jp.cosphi.local/#supernova
https://jp.cosphi.local/#electron


強い⼒�直接観測u¼��x�あº~{³|1 {¸º1
科学者���今⽇1¸º精密z道具w測定w}»¸う{z»x信xvい
~y2�¼�2023年~Symmetry誌~記事{¹²明¹{wy：
観測するに�⼩さすぎる
¿¹ー¿~質量� ~わz{1ñー»óøほyw{占±vい~
{³x1 w働�実験物理学者~

�述べvい~y2DESYw�1979年{強い⼒~⼒²伝え»
粒⼦wあ» |初±v発⾒u¼~w�2
残º� {含~¼»¸ýû¾ーwy2物質~質量�強
い⼒~¸ýû¾ー{¸svPえ¹¼~y2
(2023) 強い⼒~測定|難しい理由�何{？
ソー¹: Symmetry誌

強い⼒�陽⼦~質量~99%²担svい~y2
電⼦� 氷~章{z�»哲学的証拠�1強い⼒|数学的分数性}~²~w
あ»�x²明¹{{wvzº1�¼��~99%~¸ýû¾ー|消失wv
い»�x²意味wvい~y2
まとめると：
1. ûューøúþ~証拠xwv~消失¸ýû¾ー2
2. �  超新�w消失y»99%~¸ýû¾ーw1ûューøúþ{¸sv持
�去¹¼»xu¼»²~2

3. 質量~形w強い⼒|表y99%~¸ýû¾ー2
�¼¹�\x消失¸ýû¾ー²指wvい~y2
ûューøúþ²考慮{¹外yx1観察u¼»~�1üプøóÿ電⼦Ā~
形w~負電荷~⾃発的{t瞬間的z出現wあº1�¼�構造~顕現ÿ

Āx質量{相関wvい~y2

数学的教条主義

核⼦質量
ù´ô~研究»óターDESY »öú

ú‧úプ»
Àûーºó

Àûーºó~運動

⾮
秩序{¹~秩序~出現

https://www.symmetrymagazine.org/article/whats-so-hard-about-measuring-the-strong-force
https://www.symmetrymagazine.org/article/whats-so-hard-about-measuring-the-strong-force
https://www.symmetrymagazine.org/article/whats-so-hard-about-measuring-the-strong-force
https://www.symmetrymagazine.org/article/whats-so-hard-about-measuring-the-strong-force
https://www.symmetrymagazine.org/article/whats-so-hard-about-measuring-the-strong-force
https://jp.cosphi.local/#electron


ニ
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ニュートリノ振動ÿ変形Ā
ューøúþ�伝播y»際{3
t~フüーðー状態ÿ電⼦1
ÿューºó1タウĀ~間w謎

±い�振動²⾏うxu¼vzº1�~現
象� xwv知¹¼vい~y2
振動~証拠�1ùータ崩壊{z�»\x消失¸ýû¾ー問Ü{根vwv
い~y2
3t~ûューøúþフüーðーÿ 1 1 ûューøúþĀ
�1}¼~¼異z»質量²持t対応y» ~出現x直接関
係wvい~y2

�1ûューøúþ|}~出現²引}起�yxu¼z�¼�1·
¹öĀ~観点{¹⾃発的{t瞬間的{出現w~y2
ûューøúþ振動現象�1ûューøúþ~元々~証拠x\様{1根本的
{消失¸ýû¾ー~概念x無限分割可能性{¹~逃避~試�{基uいv
い~y2

間~質量~違い�1出現y»üプøó~質量~
違いx直接関係wvい~y2
結論xwv：ûューøúþ|存在y»唯⼀~証拠�1説明²必要xy»
様々z観点{¹~実際~現象|観察u¼vい»{²{{わ¹z1消失¸
ýû¾ーxいう考え��wy2

第 1 . 9 .章
ニュートリノフォグ

ûューøúþ振動

電⼦ ÿューºó タウ
負電荷üプøó

üプøó

ûューøúþフüーðー



ニュートúþ|存在し得zい証拠
ûューøúþ{関y»最近~ûュー¹記事²哲学的{批判的{検討y»
x1科学|明⽩{明ら{z�x²認識wvいzい�x|分{º~y：û
ューøúþ�存在w得zい~wy2

(2024) 暗黒物質実験がニュートリノフォグの最初の⼀瞥を得る
ニューøúþフ¹グ�ニューøúþを観測す»新しい⽅法を⽰しvい~す|1暗黒物質検出~終わº~始~ºを⽰唆しvい~す2
ソー¹: サイ¸ン¹ûュー¹

暗黒物質検出実験�1現在 x呼�¼»²~{¸sv
~y~y妨�¹¼vい~y2�¼�1測定検出器~感度|N|»{t¼
v1ûューøúþ|結果² increasingly 霧w覆うxu¼vい»�x²意
味w~y2
�¼¹~実験w興味深い~�1ûューøúþ|個々~ ÿ や
zyĀ��wz�1 全体x相互作⽤wvい»�xwy2�¼�
哲学的概念wあ» ÿ Ā|適⽤可能wあ»
�x²意味wvい~y2
�~コòーüóø相互作⽤{�1ûューøúþ|複数~核⼦ÿ原⼦核~
部分Āx\時{1}wv最²重要z�x{瞬時{相互作⽤y»�x|必
要wy2
原⼦核全体ÿyべv~部分~組�合わ{Ā~²´÷óö³ö³�1コò
ーüóø相互作⽤{zいvûューøúþ{¸sv根本的{認識u¼~
y2
コòーüóøz ~瞬時的1集団的性質�1

~両⽅x根本的{⽭盾w1w
�|svニュートリノ~概念を無効{します2

ûューøúþフ¹À

核⼦ 陽⼦ 中性
⼦ 原⼦核

強い創発 部分~総和以N~²~

ûューøúþ-原⼦核相互作⽤
粒⼦的z¸び波動的zûューøúþ~記述

https://www.sciencenews.org/article/neutrino-fog-dark-matter-experiments
https://www.sciencenews.org/article/neutrino-fog-dark-matter-experiments
https://www.sciencenews.org/article/neutrino-fog-dark-matter-experiments
https://www.sciencenews.org/article/neutrino-fog-dark-matter-experiments
https://www.sciencenews.org/article/neutrino-fog-dark-matter-experiments
https://www.sciencenews.org/article/neutrino-fog-dark-matter-experiments
https://www.sciencenews.org/article/neutrino-fog-dark-matter-experiments
https://www.sciencenews.org/article/neutrino-fog-dark-matter-experiments
https://www.sciencenews.org/article/neutrino-fog-dark-matter-experiments
https://www.sciencenews.org/article/neutrino-fog-dark-matter-experiments


第 2 .章

ニュートリノ実験概要:

wy2世界中w
{数⼗億ùû|投資u¼vい~y2

例え�1 �33億ùû{{º1多�~
実験|建設中wy2

ニ ューøúþ物理学�⼤}zó¸ý¹ ûューøú
þ検出実験
深地Oûューøúþ実験ÿDUNEĀ

江⾨地下ûューøúþ観測所ÿJUNOĀ - 場所： 中国
NEXTÿキ»þンTPC{よるûューøúþ実験Ā - 場所： ¹úイン

 - 場所： 南極ù  アイ¹キューöûューøúþ観測所
 - 場所： 地中海KM3NeTÿ⽴⽅キýāーøûûューøúþ望遠鏡Ā

 - 場所： 地中海ANTARESÿûューøúþ望遠鏡と深海環境研究Ā
 - 場所： 中国⼤亜湾原⼦炉ûューøúþ実験

 - 場所： ⽇本東海-神岡ÿT2KĀ実験
 - 場所： ⽇本¹ーāー»ÿº»ン÷
 - 場所： ⽇本ÿイāー»ÿº»ン÷

 - 場所： ⽇本J-PARCÿ⽇本陽⼦加速器研究施設Ā
 at õ·ûÿ研究所短基線ûューøúþ÷ýÀùĀÿSBNĀ
 - 場所： インùインù基盤ûューøúþ観測所ÿINOĀ
 - 場所： »úÀサùùúーûューøúþ観測所ÿSNOĀ

 - 場所： »úÀSNO+ÿサùùúーûューøúþ観測所÷ù¹Ā
 - 場所： õùン¹Àöûショーº

 - 場所： ùイôKATRINÿ»ーû¹ûー¸øúÁ¶Āûューøúþ実験Ā
 - 場所： イ¿úア/ÀùンサóソOPERAÿ乳剤追跡装置{よるûューøúþ振動実験Ā

 - 場所： アāú»合衆国COHERENTÿ³Ăーüンø弾性ûューøúþ-原⼦核散乱Ā
 - 場所： ýシアĀ¿サンûューøúþ観測所

 - 場所： イ¿úアボüキシーþ
 - 場所： イ¿úアCUOREÿ希少事象のための極低温地下観測所Ā

 - 場所： »úÀDEAP-3600
 - 場所： イ¿úアGERDAÿ²ûþû¶Ā検出器アüイĀ

 - 場所： »úÀHALOÿøú¶Āと鉛の観測所Ā
 - 場所： アāú»合衆国、ùイô、ýシアLEGENDÿûューøúþを伴わzい⼆重ùー¿崩壊のための⼤型濃縮²ûþû¶Ā実験Ā

 - 場所： アāú»合衆国MINOSÿ主⼊射器ûューøúþ振動探索Ā
 - 場所： アāú»合衆国NOvAÿNuMIºõ軸νe出現Ā

 - 場所： イ¿úア, アāú»合衆国XENONÿ暗黒物質実験Ā
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無限分割可能性
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